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STINA ADIELSSON e« JENNY KREUGER

Bekdmpningsmedel hittas
| aar och grundvatten

* Inom den nationella miljoévervakningen « Nir det regnar kort efter spridning av
foljs f‘drekor{psten av l?ekéimpningsmedel 1 bekimpningsmedel pa dkern Skar risken
vattendrag. Ar 2005 hittades bekimpnings- for forhojda halter i vattendraget.

medel 1 alla vattenprov fran bickarna 1 de

fyra smd avrinningsomriden som undersdks. ¢ Mellan 15 och 20 substanser hittas nigon

gang per ar 1 koncentrationer som kan
* I bickarna hittades bide substanser som innebira en risk for alger och djur i

anvinds mycket inom omridena och vattendraget.
sddana som inte anvints pd manga ar.
* I Skineomradet har mitningar gjorts
* Koncentrationen av bekimpningsmedel sedan borjan av 1990-talet och dir har

varierade under sdsongen, men det var halterna minskat med 90 procent.
vanligare med hdgre toppar pa varen och

forsommaren in under hosten.
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Fran vinster: korspdr i sockerbetor, bicken i Vistergitland samt skyddszon lings vattendrag.



svenskt jordbruk anvinds ungefir

1500 ton bekimpningsmedel (vixt-

skyddsmedel) per ar och anvind-
ningen spelar en viktig roll for att sakra
goda skordar. Men all anvindning av
bekimpningsmedel medfor ocksd en
risk att skadliga dmnen kommer ut 1
den omgivande miljon. Férekomsten
av bekimpningsmedel 1 vira vatten-
drag foljs darfor inom den nationella
miljoovervakningen (faktaruta 1). Syf-
tet med miljo6vervakningen 4r att folja
hur mycket och vilka bekimpningsme-
del som lacker ut till vattendrag och att
se vilka effekter som olika jordbruks-
politiska beslut far for utlakningen.

Hogst halter pa var

och férsommar

Ar 2005 hittade vi 2-27 olika substan-
ser per vattenprov frin backarna i typ-
omridena. Vi hittade rester bide av
sadana imnen som anvinds mycket och
av sidana som inte anvints 1 Sverige pa
flera dr. Halterna av bekdmpningsmedel
varierar under sdsongen; pd viren och
forsommaren kommer det oftare top-
par med lite hogre halter 4n vad det gor
pa hosten (figur 2). Det beror framst pa
att det sprids mest bekimpningsmedel
pa varen och forsommaren. Pa hosten
rinner det dessutom oftast mer vatten i
bickarna vilket gor att imnena spids ut
sa att halten inte blir lika hog.

Vaderlek och punktkillor
paverkar utlakningen

Vad som hittas 1 backar paverkas starkt
av hur snart och hur hiftigt det regnar
efter spridning av amnen pa en aker.
Flera ginger har vi sett att nir det
kommer regn snabbt efter spridning sa
kan man fa en puls av bekdmpningsme-
del ute 1 bicken. Anledningen ir att

Summahalt bekdampningsmedel (ug/1)

FAKTARUTA 1

av marken jordbruksmark.

ocksa i miljoévervakningen (se figur 1).

Sveriges miljoovervakning

Miljgévervakning av bekdmpningsmedel pa nationell nivé startade 2002 med

valdes ut for att representera fyra stora jordbruks-
regioner i Sverige. Omradena kallas typomraden
och ligger i Skane, Halland, Ostergétland och
Vastergotland och i alla omraden ar ca 90 procent ,_

Provtagning av vattnet i backarna gérs veckovis ) paraf [
fran maj till november och proverna analyseras pa
ett attiotal olika substanser. | omradena intervjuas
lantbrukarna om odlingen och det tas dven grund-
vattenprover och sedimentprover. Tva skanska aar
och en plats fér insamling av regnvatten ingar

Naturvardsverket som finansidr. Fyra smé& avrinningsomraden (800—1700 hektar)
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FIGUR 1. | Typomrdiden, dar

Skivarpsén

och regnmatningsplats i den
svenska miljoovervakningen.

imnena inte hunnit bindas eller brytas
ner utan l6ses upp i regnvattnet och
transporteras ner genom marken och
ut via draneringsror. Vissa amnen som
inte ir sd vattenlosliga kan transporteras
pa partiklar som ror sig med vattnet 1
eller pd marken och ut tll vatten-
dragen.

Halterna 1 bicken 1 Vistergotland
nidde en kraftig topp (17,3 ug/1) 1juni.
Den substans som bidrog mest till top-
pen var bentazon. Eftersom ingen av
lantbrukarna hade anvint ogriasmedel
med denna substans inom omradet be-
ror utlakningen troligen pa en punkt-
kalla. Med punktkilla menas ettlackage
som inte kommer av att substanser
transporterats genom jordprofilen utan
istillet tagit en genvig till vattendraget.
Det kan bero pa t.ex. olyckshindelser,
spill eller oaktsamhet. Det dr mycket
viktigt att lantbrukarna gor allt de kan

tor att undvika punktkillor.

Vanligen sma forluster
I bickarna mits ocksa vattenforingen,

dvs. hur mycket vatten som rinner i
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FIGUR 2. | Sammanlagd halt av bekimpningsmedel i de fyra typomridena under 2005.

bicken. Den informationen anvinds
for att rikna ut den mingd bekimp-
ningsmedel som transporterats frin
omridet och det i sin tur kan jamforas
med den anvinda mingden av sub-
stanserna for att berikna en procentuell
torlust. Den procentuella forlusten va-
rierar bide mellan dr och mellan omra-
den, men vanligtvis har mindre in 0,2
procent av den totala mingd som an-
vints 1 omradet uttransporterats via
vattendraget. For enskilda substanser
kan forlusten 1 enstaka fall vara nagot
storre, upp till ca 1 procent, och dd
vanligen nir forhojda halter patriffas

under perioder med hoga floden.

Mest anvinda medlen
dominerar

Bekampningsmedel mot ogris anvinds
normalt betydligt mer in medel mot
insekter och svampar. Det ar ocksa flest
ogriasmedel som hittas i vattendragen
(figur 3). De sex mest aterfunna sub-
stanserna ir alla ogrismedel och de 4r
ocksad bland de tio som anvints mest 1
omridena. Aven for Sverige som hel-
het dr dessa substanser bland de 15 mest
silda. En stor anvindning Okar gene-
rellt risken att substansen aterfinns i
vattnet, eftersom den da littare kom-
mer upp 1 halter som gor dem mojliga
att hitta 1 analyserna.

Bentazon hittades i alla vattenprover
fran alla fyra omradena 2005, och sd har
det sett ut dven under tidigare dr.
Bentazon ingir 1 preparatet Basagran
som ir ett ogrismedel som anvinds

bland annat 1 vall och artor. Det brukar



anses som ett rorligt imne och 4ar darfor
bara tillatet att anvinda pa viren.
Glyfosat star ensam for Gver en tred-
jedelav den totala svenska forsiljningen
av vixtskyddsmedel. Inom typomra-
dena hittades substansen 1 80 procent av
proverna ir 2005 och fyndfrekvensen
for hela perioden 2002-2005 var ocksa
80 procent. Den procentuella forlusten
for glyfosat var 0,01-0,23 procent i
typomradena ar 2005. Riknat 1 antal
fynd per 10 kilo anvind aktiv substans
for alla omraden 2002-2005 si har
glyfosat ett ligre virde dn flera andra
substanser, vilket tyder pa att det finns
andra substanser som lakas ut mer 1
forhillande till forbrukningen.

Aven forbjudna medel hittas
Flera av de aterfunna substanserna som
finns med 1 figur 3 fir inte lingre
anvindas 1 Sverige; det giller terbuty-
lazin, terbutryn, benazolin, atrazin, lin-
dan och nedbrytningsprodukterna
DEA, DETA och BAM. De flesta av
dessa hittas endast som sparvirden, dvs.
1 halter precis ovanfor den grins som
det dr mojligt att analysera ner till. Om
man tittar bakdt pd de senaste drens
mitningar kan man se att antalet fynd
av terbutylazin har minskat kontinuer-
ligt sedan mitningarna inleddes 2002.

En mojlig torklaring till att vi fort-
farande hittar gamla substanser ir att de
kan ha lickt till det ytliga grundvattnet
under den period di de anvindes. Nir
ett amne vil hamnat i grundvattnet gar
nedbrytningen mycketlingsamt (p.g.a.
firre mikroorganismer i djupare jord-
lager). Det grundvatten som sedan rin-
ner ut 1 bicken kan di fora med sig
rester av bekdmpningsmedel. Speciellt
under sommarmanaderna bestdr vatt-
net 1 bickarna till stor del av grund-
vatten, eftersom det regn som kommer
oftast tas upp av viaxterna eller avdun-
star till luften.

Det dr ocksd intressant att titta pa

vilka substanser som anvinds mycket

Fyndfrekvens (%)
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FIGUR 3. | Staplarna visar i hur stor andel av proverna frin typomradena som olika
substanser hittades, bara fyndfrekvenser éver 10 % dr inkluderade. [=spdr; [1=over
bestamningsgransen, men under 0,1 ug/l; m=dver 0,1 ug/I.

men inte hittas s ofta. Metamitron hor
till de tio mest silda substansernaiSverige,
men amnet hittades bara 1 25 procent
av vattenproverna. Diremot var medel-
halten 1 dessa fynd 0,6 ug/l, vilket ar
relativt hogt om man jimfér med andra
substanser. Aklonifen, fenmedifam och
prosulfokarb anvindes ocksd 1 forhal-
landevis stora mangder, men dessa sub-
stanser dterfanns inte alls eller bara ett
fital ginger under 2005 och de fynd
som gjordes var 1 liga halter.

Halter 6ver riktvarden

Att en substans hittas ofta behover 1 sig
inte betyda att den hor till de storre
hoten for alger och djuribickarna. For
att fi en uppfattning om hur farliga
olika substanser ir kan man titta pa
derasriktvirden (se faktaruta 2). Benta-
zon, som hittades 1 alla prover, har ett
riktvirde pd 40 pg/l och det har inte
Overstigits nagon ging under 2005.
Diremot 6verskreds riktvirdena for 21
andra bekdmpningsmedel nigon ging
under 2005 (tabell 1). Om man tittar pa
alla ytvattenprov, bade 1 bickarna och
darna som ingdr 1 miljodvervakningen,
sa Overskreds riktvirdet for minst en
substans 1 ca 40 procent av proverna.
Samtidigt var det mindre dn en procent

av det totala antalet mdjliga fynd (antal

TABELL 1. | Hur ofta dverskridanden av riktvirdet intriffade 2002—2005, antal
substanset, antal prov och antal fynd samt procentuell andel.

2002 2003 2004 2005
Antal substanser éver RV 15 12 16 21
Antal prov 6ver RV 54 (51%) 39 (37%) 34 (32%) 39 (43%)
Antal fynd 6ver RV 96 (<1%) 68 (<1%) 63 (<1%) 59 (<1%)

prov multiplicerat med antal analyse-
rade substanser) som &versteg riktvirdet.

En grupp insektsmedel som kallas
pyretroider har laga riktvirden (dvs. de
ir mycket giftiga for vattenlevande orga-
nismer), ner mot 0,0001 pg/1, vilket ar
ligre 4n analysgrinsen. Detta innebir
att varje ging en pyretroid har hittats har

riktvirdet 6verskridits per automatik.

Forbattrade analysmetoder

Vi hittade fler substanser som verskred
sitt riktvirde 2005 in tidigare ar. Det
beror till stor del pd forbittrade analys-
metoder, dvs. sinkta detektionsgrinser,
for vissa amnen, bland annat gruppen
pyretroider. Aven nigra nya substaner
inkluderades i1 analyserna. Om dessa
raknas bort var det bara flurtamon som
var ny 2005 jamfort med tidigare ér.

De substanser som hittats flest ginger
over sitt riktvirde ir isoproturon och
terbutylazin. Dessa hittades 7-8 ganger
1 bickar och dar under 2005. Som
tidigare namnts si ir det inte lingre
tillitet att anvanda terbutylazin i Sverige.
Jamtort med det forsta dret som prover
togs (dr 2002) si var antalet fynd over
riktvirdet av terbutylazin betydligt
mindre ar 2005.

Isoproturon ingiri preparaten Arelon
Flytande, Cougar och Tolkan, vilka an-
vinds mot ogris, frimst i hostsadd
spannmal. Dessa medel anvinds fraimst
under hosten, men ibland anvinds de
pa varen ocksa. Hostspridning medfor
en Okad risk for utlakning, dels for att
temperaturen ir ligre vilket gor att

nedbrytningen gir lingsammare, dels



FAKTARUTA 2

Riktvarden

Svenska riktvarden har tagits fram

TABELL 2. | Urval av tillitna substanser som patriffats; exempel pd preparat, anvind-

ningsomrade och forsdljning 2005, samt riktvdrden (faktaruta 2) for forekomst i ytvatten.

av Kemikalieinspektionen som en ) Forsaljning Riktvarde
ol et e mlfEAl Substans Preparat (exempel) Anvands mot 2005 (ton) (ug/h
Giftfri miljé. Riktvardet anger den aklonifen Fenix ~ogras 23 02
hégsta halt d& man inte kan for- alfacypermetrin ~ Fastac msekﬂter 1 0,001
Anta si . i fokt bentazon Basagran ogras 20 40
van"a Sig nagra negativa etiekter av esfenvalerat Sumi-alpha insekter 2 0,0001
sttamne. fenmedifam Betanal ogras 30 2
Riktvarden finns fér ca 100 sub- glyfosat Roundup ogrés 629 10
stanser. Nar riktvardena beriknades isoproturon Arelon, Cougar, Tolkan ogrés 70 03
inkluderades en osé&kerhetsfaktor kvmmelrak Buh;an Top, Fiesta gras 5 100
h h ks tagit hi il metamitron Goltix ogrés 84 1
och man har ocksa tagit hansyn t metazaklor Butisan, Nimbus ogras 29 0,2
bade kroniska och akuta effekter. prosulfokarb Boxer ogrés 29 09
for att vattentransporten i markprofilen  ien haltav 0,32 ug/l,pd enavplatserna ~ Amnesord

ir neditriktad pa hosten (pa sommaren
sker vixtupptag och avdunstning vilket
gOr att vatten forbrukas och nedit-
transporten blir liten eller obefintlig).
Isoproturon har ett riktvirde pd 0,3 ug/
1 och dven dr 2004 var det den substans
som hittades flest ginger over rikt-
virdet.

Fynd &dven i grundvatten

Vi tar grundvattenprover pa tva platser
per typomrade och pd varje plats finns
grundvattenror pa tva djup. Provtag-
ning sker fyra ginger per r. Alla prover
tas 1 det ytliga grundvattnet och det
djupaste roret nar sex meter under
markytan.

Ar 2005 hittades rester av bekimp-
ningsmedel 1 ldga halter 1 alla fyra typ-
omridena. Aret innan gjordes inga fynd
i omridena i Ostergétland och Hal-
land. Flest fynd ar 2005 gjordes i Skine-
omradet; nio olika substanser hittades
dir. Fyra av dessa kom frin preparat
som inte har anvints i Sverige pa flera
ir. Liga halter av metazaklor och
bentazon hittades vid flera tillfillen och
ifleraav grundvattenroren. Under hos-

ten 2004 hittades kvinmerak, som mest

1 omradet i Vistergotland. I den fort-
satta provtagningen under 2005 hitta-
des ocksd kvinmerak. Fynd gjordes 1
alla prov utom ett frin platsen, men
halterna har minskat till 0,05 ug/1 och

dven ldgre 4n sd.

Minskande halter i Skdne
Vider och anvindningen av bekimp-
ningsmedel varierar mellan dren och
det gor det svart att se om utlakningen
okar eller minskar med mitningar frin
sd fi dr. I Skéne startade mitningarna
dock redan 1990 och under 1990-talet
minskade halterna av bekimpnings-
medelibicken med 90 procent. Minsk-
ningen berodde bland annat pd att lant-
brukarna fick ridgivning om hur de
skulle undvika punktkillor och att det
infordes stringare regler kring socker-
betsodlingen.

Vi vet vildigt lite om vilka effekter
bekimpningsmedlen som vi hittar 1
vattendragen har pd djur och vixter 1
den miljén. Det ir ett omride som
behover undersokas mer. Att rikt-
viardena Overstigs ar ett tecken pa att det
kan finnas en risk for paverkan av

bekimpningsmedel.

Bekimpningsmedel, vixtskyddsmedel,
miljoovervakning, utlakning, vatten,

riktvirden
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Forfattare

Stina Adielsson ir forsknings-
assistent och jobbar fraimst med
den nationella miljoovervak-
ningen av bekimpningsmedel.
Stina finns pd avdelningen for

vattenvirdslira, institutionen for

markvetenskap, Box 7014,
750 07 Uppsala.Tel: 018-67 24 35.
Stina.Adielsson@mv.slu.se

Jenny Kreuger ir forskare vid
samma avdelning och ir ansvarig
for miljoovervakningen av
bekimpningsmedel. Dessutom
arbetar Jenny som forestindare

for KompetensCentrum for

Kemiska Bekimpningsmedel
(CKB) vid SLU. Tel: 018-67 24 62.
Jenny.Kreuger@mv.slu.se

tRIG
N 3N

QINVy
Sptet’

SLU ¢

& N
Asun

Prenumeration och I6snummer:

Ansvarig utgivare:
Redaktor:

Kristina Glimelius, SLU, NL-fakulteten, Box 7082, 750 07 UPPSALA

David Stephansson, SLU, Fakulteten for naturresurser och lantbruksvetenskap,

Box 7082, 750 07 UPPSALA. Telefon: 018-67 14 92. Telefax: 018-67 17 0o0.
E-post: David.Stephansson@adm.slu.se

Internet:

www.slu.se/forskning/fakta/
SLU Publikationstjanst, Box 7075, 750 07 UPPSALA

Telefon: 018-67 11 00. Telefax: 018-67 35 00. E-post: Publikationstjanst@slu.se

Prenumerationspris:
Tryck:

340 kronor + moms

ISSN 1403-1744 © SLU

Elanders Tofters AB, 2006



