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Foder till ekologiska varphdns

» Figlar har ett hogre behov av svavelhaltiga
aminosyror dn andra djurslag. Praktiska
foderblandningar tillsitts darfor alltid extra
metionin.

* Brist pa metionin leder till fjider-
plockning, 6kat foderintag och ligre
dggvikt innan antalet dgg paverkas.

* Ekologiska foderblandningar fir inte
berikas med syntetiska aminosyror. Detta
komplicerar fodertillverkningen, da det
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Metionintillsats i fodret, honan Hyline

rader brist pa KRAV-godkinda ravaror
med tillrickligt hgt metionininnehall.

Det finns viktiga skillnader mellan olika
genotyper vid valet av ekohona.

Rapskaka, mjolkpulver och musselmjol ir
potentiella ekologiska foderravaror.

Spannmal, raps och drter kan odlas gards-

ndra och kan svara for hela proteinbehovet
om syntetiskt metionin far tillsittas.
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FIGUR 6. | Tvd honsgenotypers utnyttjande av rastgdrden dd fodret berikats respektive inte berikats med metionin (forsok 2).
Hyline utnyttjade rastfallorna mer dn Svenska honan, sirskilt da fodret inte innehdll tillrickligt med metionin.



iglarnas fjadrar ir rika pa svavel-
F haltiga aminosyror, framst cystin,

vilket gor att de har ett storre
behov av dessa livsviktiga aminosyror
in andra djurslag. Cystin kan bildas frin
den andra svavelhaltiga aminosyran
metionin, men inte omvant. Metionin
finns som prisvird fodertillsats 1 ren
("syntetisk”) form. D3, med nigra fa
undantag, protein i vegetabiliska foder-
rdvaror innehiller for lite av dessa
aminosyror for att ticka figlarnas be-
hov balanseras konventionella foder-
blandningar genom tillsats av syntetiskt
metionin, som kan uppga till 50 pro-
cent av rekommenderad mingd. Fisk-
mjol, mjolkpulver och kasein dr natur-
liga goda metioninkillor, liksom majs-
gluten, potatisprotein och sesamfro fran
vixtriket. Tillgingen pi KRAV-god-
kinda sadana killor dr emellertid starkt
begrinsad och priserna blir ocksa dir-
efter. GMO-teknikens utbredninginom
vaxtforadlingen och kravet pa 100 pro-
cent godkinda ravaror i ekologiska
foderblandningar frin 2012 sitter yt-
terligare press.

Det ir dock inte osannolikt att den
jamforelsevis obegrinsade tillgingen pa
billigt syntetiskt metionin innebar att
dagens utfodringsrekommendation in-
kluderar en viss sikerhetsmarginal. Ur
ekologisk synvinkel ir det dirfor in-
tressantatt studera hur sainkta metionin-
halter paverkar figlarnas hilso- och
produktionsegenskaper.Samtidigt ar det
viktigt att undersoka hur olika geno-
typer fungerar under ekologiska pro-
duktionstorhallanden Vid institutionen
for husdjursgenetik pagick under ca 30
ar (avslutades 2005) ett selektions-

program dir virphonslinjer selektera-

des pi ett foder med mycket ligt pro-
tein- och metionininnehall 1 forhal-
lande till gillande normer. Korsningen
mellan dessa linjer, den s.k. Svenska
Honan (SH), har saledes ocksi jimforts
med kommersiella genotyper under

ekologiska produktionsforhillanden.

Tre olika studier

Under tiden 2002 till 2006 har tre
studier genomforts. Dessa har omfattat
en hel produktionsomging, fran 20 till
mellan 76 och 80 veckors alder. Hon-
sen har hallits 1 12 grupper, a ca 100
hoénor, 1 ett system ddr faglarna kunnat
fordela sig pa tre vaningsplan (Marie-
lundssystemet). Varje grupp har haft
tillgdng till en egen rastfilla.

Genotyper

Svenska honan dr en korsning mellan
en tupplinje baserad pd Vit Leghorn
(VL) och en honlinje av den bruna
rasen Rhode Island Red (RIR). Re-
sultatet blir en vervigande vit hona
men med bruna inslag. Aggen ir varie-
rande brunfirgade (s.k. tinted). I for-
sok 1jamfordes SH med den kommer-
siella genotypen LSL och 1 forsok 2
med Hyline. Bida dessa dr av rasen Vit
Leghorn och virper vita dgg. I tredje
torsoket anvindes LSL och honan
Lohmann Silver som ir en kommersiell
motsvarighet till SH, dvs. en korsning
mellanVL och RIR. Aggfirgen ir dock

jamnare och mérkare brun.

Tillgangliga proteinkallor

I varje studie anvindes ett standard-
foder och 2-3 forsdksfoder baserade
huvudsakligen pa rivaror dir det finns/
fanns KRAV-godkinda motsvarighe-

TABELL T. | Proteinkvalitet i ”ekologiska” proteinrdvaror samt i sojamjol och vete.

Protein Metionin Metionin + Metionin, ~ Max anvandning

(g/kg) (g7kg)  cystin (g7kg) % i protein (g/kg foder)
Potatisprotein 760 17 26 2,2 70
Fiskmjol 620 17 23 2,7 50
Majsglutenmjol 650 16 26 2,5 100
Musselmjél 570 12 30 2,1 70
Mijolkpulver 360 9 11 2,5 30
Sojamjol 450 6 12 1,3 200
Sojakaka (ekosoja) 420 6} 10 1,3 100
Rapskaka 300 5 10 1,7 200
Rapsfro 190 4 9 2,1 100
Maltgroddar 220 3 6 1,4 50
Vete 120 2 4 1,5 600
Arter 220 2 5 0,9 350

ter. Fram till 2012 fir en viss mingd
(2007 max 15 %) icke godkinda riva-
ror ingd vilket dd kan inkludera t.ex.
importerat fiskm;jol, potatisprotein och
majsgluten. Rapskaka och irter ar ex-
empel pd inhemska rivaror som kan
KR AV-godkinnas och utgora basen i
ett “hundraprocentigt” ekologiskt fo-
der.Musselmjolir en potentiell protein-
ravara som utreds i ett EU-anknutet
forskningsprojekt. Studier av mussel-
mjol pigar,men ndgra resultat redovisas
inte hir.

Ekologiska maltgroddar finns i dag i
mycket begrinsad tillging som en rest-
produkt frin ekologisk oltillverkning.
Det mjolkpulver som anvindes i den
tredje studien (Milex®240) var spray-
torkad vassle med ca 360 g protein per
kg. Det finns en ekologisk saidan mot-
svarighet, men priset ar hogt. P4 mark-
naden finnsidag ocksa ekologisk GMO-
fri soja. Den framtida tillgingen ar hir
osiker.

Tabell 1 visar ungefirligt protein-
och metionininnehall i anvinda pro-
teinrdvaror samt den hogsta inblandning
som anvants 1 vara studier.Vete, som ir
den storsta spannmalsingrediensen 1
fjaderfifoder, finns ocksd med for jim-
forelse. Forutom proteininnehillet har
andelen svavelhaltiga aminosyror 1
proteinet betydelse. Det framgar t.ex.
att trots att drter innehaller dubbelt si
mycket protein som spannmal si ir
metionininnehillet ungefir detsamma.
I torsok 2 ingick foder med inbland-
ning av 35 procent irter bide med och
utan metioninkomplettering, vilket gav
4,0 respektive 2,1 g metionin per kg
foder. Dvs. for att nd rekommenderad
mingd metionin behovde ca hilften

tillforas extra.

Lite metionin ger samre
befjadring ...

Att 1 detalj g igenom resultat fran de
olika projekten ryms inte inom fakta-
bladets fyra sidor, vartor tyngdpunkten
liggs pa sambandet mellan resultat och
foderblandningarnas metionininnehall.
Sjalvklart dr det mycket annat som har
betydelse, t.ex. vet vi att en stor andel
vete Okar risken for fjiderplockning
och att kinsligheten kan skilja mellan
olika djurmaterial.
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FIGUR 1. | Befjadring vid anvindning av foder med olika
metioninhalt i tre forsok med parvisa jamforelser mellan olika
genotyper: For lite metionin innebdr naknare héonor.
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FIGUR 2. | Konsumtion av foder med olika metioninhalt i tre
forsok med parvisa jamforelser mellan olika genotyper: For lite
metionin ger naknare hons och ddarmed hégre foderintag.

Figur 1 visar sambandet mellan
foderblandningarnas metionininnehall
och befjidring i de olika forsoken. Som
framgar ir det stora skillnader mellan
torsok och mellan genotyper inom for-
sok. Bist har fjiderdrikten bevarats 1
den andra studien dir det inte heller var
nigon nimnvird skillnad mellan geno-
typerna (Hyline och Svenska honan).
Sidmst var fjiderdrikten hos LSL 1 den
forsta studien som hir ocksi avvek
markant frin Svenska honan. I den
tredje studien saknades mot slutet ca 50
procent av fjaderskruden och det var
ingen skillnad mellan genotyperna (LSL
och Lohmann Silver). Gemensamt for
alla tre studierna dr emellertid att ju
ligre metionininnehill desto simre be-
fjadring. En statistisk analys som korri-
gerar for skillnader mellan forsék och

genotyper antyder att bist befjadring

... och honor som dter mer
Samtidigt ser vi hur foderintaget dkar
med sjunkande metioninhalt (figur 2) i
forsok 1 och 3, medan vi inte ser nigon
sadan eftekt 1 forsok 2. Skilet till detta
har vi 1 figur 1 som visade att bida
genotyperna hir var vilbefjadrade dven
vid liga metioninhalter.

Det forefaller alltsi som att det 1
dessa studier dr befjidringen och inte
metioninhalten 1 sig som styr foder-
intaget. Detta dr ju ocksa logiskt och
kan tyckas sjalvklart da det rimligtvis
gar it mer energi for att behalla kropps-
virmen hos en naken héna in hos en
tullfjadrad. Figur 3 visar detta samband.
Statistiken visar att sambandet ar linjart
och att det skiljer ca 30 gram i foder-
intag mellan en naken (0 %) och en
fullfjadrad (100 %) hona. Detta stim-
mer helt med tidigare studier i labora-

Aggvikten paverkas, men inte
antalet dgg

Vad ser vi da for inverkan pa produktio-
nen? Hir ir det intressanta att vi ser en
klar effekt pa dggvikten, som minskar
med sjunkande metioninhalt (figur 4),
medan vi inte finner nigot samband
med antalet 4gg (figur 5). Liksom be-
triaffande befjadringen kan vi ocksa hir
spdra ett maximum (ca 3,5 g metionin/
kg). Man kan tyda detta som att driften
hos honan att reproducera sig ar star-
kare dn att forsoka vidmakthilla en god
befjidring och hog dggvikt.

Stor skillnad mellan

genotyper i en ekologisk miljo
Ett annat viktigt konstaterande frin
dessa studier ir de stora skillnaderna
mellan genotyper (se faktaruta). En hona

som forlorat mer 4dn 50 procent av sin

f3s vid ca 3,6 g metionin per kg foder.  toriemiljo. fjiderskrud ser inte trevlig ut. Aven om
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FIGUR 3. | Sambandet mellan foderintag och befjddring i tre
forsok med parvisa jamforelser mellan olika genotyper: Ju
naknare hins, desto storre foderintag.

FIGUR 4. | Sambandet mellan dggvikt och _fodrets metioninhalt
i tre forsok med parvisa jamforelser mellan olika genotyper:
Lite metionin ger ldgre dggvikt.
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FIGUR s. | Virpprocent vid anvindning av foder med olika
metioninhalt i tre forsok med parvisa jamforelser mellan olika
genotyper: Fodrets metionininnehall hade ingen inverkan pd

FAKTARUTA

Svenskhonan

- vardefullt jamforelseobjekt

Som tidigare ndmnts har "Svenskhéneprojektet” vid SLU
nu avslutats. Genotypen som sadan har, férutom i de
studier som hér aterges, forekommit som jamférelsemate-
rial i flera andra under arens lopp.

Ur forskningssynpunkt har det varit vardefullt med
tillgang till ett val definierat djurmaterial vars egenskaper
ar forhallandevis lika fran generation till generation, saval
vad avser produktion som aggkvalitet och beteende. Detta
ger en okad tyngd till de slutsatser som kan géras aven
om de andra i studierna férekommande genotyperna. Vi
kan alltsd med visst fog sdga att de egenskaper som
betecknar LSL, Hyline och sannolikt a&ven Lohmann Silver
i de tre projekt som omfattas av detta Fakta kan galla en
tid framat och &dven i kommersiell drift.

hur manga dgg de vdrpte.

djuromsorgen kan betecknas som god
ger detta signaler som inte Overens-
stimmer med vad vi forvintar oss av en
KR AV-certifierad produktion. Ritt val
av hona ir dirfor mycket viktigt och
kan ocksd spara in rejilt pid foder-
kostnaden.

Figur 6 ir en bild frin det andra
forsoket som visar hur tvi olika geno-
typer utnyttjade sina respektive rastfallor
da fodret inneholl 2,0 respektive 4,0 g
metionin per kg. Av figuren kan vi se
att Hyline utnyttjade rastfillan betyd-
ligt mer 4n SH. Detta stimmer ocksd
med beteendestudier som visade att
cirka dubbelt s minga Hylinehonor
som SH-honor valde att ga ut nigon
ging under dagen. Vidare ser vi en
tydlig eftekt av metionintillsats. Rast-
fallorna dir honor fitt foder med
metionintillskott var betydligt mer
grisbevuxna 4n fillorna dir metionin-
brist ratt. Hylines filla “utan metionin-
tillsats” var t.ex. helt ren fran all vege-
tation. Vi ser ocksd en tydlig skillnad
mellan fillorna med SH-honor som
fatt foder med respektive utan metio-
nintillsats.

Vi tyder detta som att honorna for-

soker kompensera metioninbristen ge-

nom att aktivt soka komplement pi
annat hall. [ vissa fall kan det vara andra
faglars fjadrar som attraherar, 1 detta fall
vadsom gar att finna utomhus i rastfallan.
Hyline har i detta avseende varit mer
angeligen (framgingsrik?) in SH.

Framtiden

Forskning ger alltid upphov till nya
frigestillningar som for den vidare. Ar
t.ex. honor som gir ut och krafsar i
marken efter foda (beter sig naturligt)
mer eller mindre stressade 4n de som
viljer att stanna inomhus?

Forutom nimnda proteinkallor ir
nu ocksd hampfrokaka foremal {or vart
intresse. Den pagiende klimatforind-
ringen gynnar odling av solros i Sverige,
vilket kan fi betydelse inte bara i eko-
logisk utan dven i konventionell dgg-
produktion. Kan det stora intresset for
etanoltillverkning fran spannmail vara
en nisch for ekologisk sidan med eko-
logisk drank som biprodukt? Vi fortsit-
ter ocksi pa “musselspiret” som ir

ekologiskt intressant ur flera synvinklar.

Amnesord
Virphons,foder, ekologisk produktion,

metionin, genotyper
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