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Biodrivmedel for ekologiska gardar

— konsekvenser vid sjélvférsérjning

* Den ekologiska odlingens drivmedel kan En 6verging frin dieselolja till de nimnda

framstillas med fornybara ravaror som bas. drivmedlen skulle kraftigt minska utslip-
For nirvarande dr det frimst tre drivmedel pen av vixthusgaser.
som 4r tinkbara: rapsmetylester (RME),
etanol och biogas. * Etanol blir det billigaste alternativet enligt
den studie som redovisas. Biogas dr det

* Raivarorna till dessa drivmedel kan produ- absolut dyraste alternativet pa grund av
ceras pd den egna garden 1 form av raps, dyra lagrings- och anvindningskostnader.
vete respektive vall. Tillverkningen av RME blir ocksa ett relativt dyrt brinsle
drivmedlen kan antingen ske pa girden eftersom priset pa ekologiskt odlad raps
eller 1 en storre anldggning dit ravarorna ar hogt.
transporteras.
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FIGUR 1. | Pd Tolefors gird utanfor Linkoping tillverkas RME. FIGUR 2. | Biogastillverkning pd Hagaviks ekologiska gdrd
utanfor Malmé.
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kologisk odling grundar sig pa

principer om hallbart utnytt-

jande av naturens resurser. Bland
annat anvinds inte konstgddsel eller
bekimpningsmedel. Trots detta utta-
lade mal om hallbarhet anvinds stora
mingder fossil diesel inom ekologisk
odling for att driva traktorer och red-
skap. I KRAV:s regler finns for tillfillet
inga restriktioner for hur mycket fossil
energi som far anvindas pa en ekolo-
gisk gard. En anledning kan vara att det
anses for dyrt att tvinga ekologiska
odlare att anvinda fornybara drivme-
del. En annan kan vara att det finns
osikerheter kring hur miljovinligt det
egentligen ir att anvinda dessa drivie-
del. Forskning som bedrivits vid SLU
och JTT (Institutet for jordbruks- och
miljoteknik) visar pd méjligheterna och
vad det skulle innebira for miljon och
plinboken om en ekologisk gard skulle

tillverka och anvinda sitt eget brinsle.

Vilket drivmedel ska man vilja?
En ekologisk gird kan bli sjalvforsor-
jande pa fornybart brinsle genom att
avsitta en del av den egna arealen till att

odla rimaterial till bransleproduktion.

Det dr ungefir samma idé som att
avsitta en del av arealen fOr att tillfora
kvive genom grongddsling! Brinslet
kan sedan produceras antingen pd gir-
den, eller genom att biomassan trans-
porteras till en anliggning och brinslet
sedan transporteras tillbaka.

Vilket drivmedel man ska vilja be-
ror pd flera faktorer. Det ir viktigt att
det nya brinslet verkligen ger minskad
miljopaverkan. Det dr ocksa viktigt att
kostnaderna blir rimliga, att branslet ir
litt att anvinda samt att en sa liten andel
som mojligt av den egna arealen beho-
ver avsittas. I en tidigare studie (Baky
m.fl., 2002) har rapsmetylester (RME),
etanol och biogas foreslagits som tink-
bara brinslen (faktaruta 1).

Stor eller liten skala

Omvandling av rivaran till drivmedel
kan ske 1 liten skala pd girden. Man kan
ocksa tianka sig att lantbrukaren limnar
in sina ravaror till en storre anliggning
torattsen kvittera ut motsvarande mingd
drivmedel. Férdelen med storskalighet
dratt det gar att uppna hogre verknings-
grader 1 produktionen. Lantbrukaren

behover inte heller investera 1 utrust-

FIGUR 3. | Pd 1980-talet hade smdskalig
etanoltillverkning ett uppsving i USA.
Denna anliggning dr fran Illinois.

ning for att tillverka drivmedel. Nack-
delen 4r att transporter tillkommer.

Tankt gard pa 1000 hektar

I detta faktablad presenterar vi resultat
frin en studie dir en tinkt ekologisk
gard pa 1 000 hektar ir sjalvforsorjande
pa antingen RME, etanol eller biogas.

Gdrden har inga djur, och den sjuiriga

FAKTARUTA 1

Tillverkning av RME, etanol och biogas

Rapsmetylester (RME)

For att tillverka RME behdvs rapsolja, metanol och en kata-
lysator (t.ex. kalium- eller natriumhydroxid). Den kemiska
processen kallas omférestring och ger som biprodukt glyce-
rol. Fran en liter rapsolja kan man tillverka ca en liter RME.

Rapsolja kan utvinnas ur rapsfré genom pressning.
Kallpressning av rapsfré &r en lamplig metod vid smaskalig
produktion av olja (figur 1). Ungefar 70-77 procent av oljan
i rapsfréna kan utvinnas vid kallpressning. Varmpressning
med efterf6ljande extraktion av olja ur pressrest ar en
industriprocess mer lampad for storskalig framstéllning av
olja. Totalt kan upp till 98 procent av oljan i rapsfré utvinnas
genom varmpressning och extrahering. Férutom olja produ-
ceras dven ett mjdl eller en presskaka som kan férbréannas
eller anvéndas som foder.

Rapsens avkastning i ekologiskt jordbruk ar uppskattad
till 2 000 kg rapsfré per hektar. Om fréet har en oljehalt pa
40 procent kan man fa ut 560-784 kg RME per hektar
beroende pa om man anvander kall- eller varmpressning.
Detta kan ersédtta samma méngd fossil dieselolja.

Etanol

Etanol fran vete framstélls genom att vetekornen mals, méskas
och jases. Jasningen kan ske satsvis eller kontinuerligt. Sats-
vis jasning kan ske i liten skala (figur 3), medan de kontinu-

erliga processerna lampar sig mer for storskalig etanolfram-
stéllning. Efter jasning erhalls etanol och drank. Etanolen
destilleras vidare till en 95-procentig |I6sning. Drank &ar en
biprodukt som kan anvandas som foder. Drankens foder-
vérde ar ungefér en tredjedel av vetets, men dranken é&r bl6t
och maste anvandas inom nagra dagar, eller torkas for att
klara lagring. For tillverkning av etanol beh&vs varmeenergi.
Beroende pa om varmen kommer fran fossila eller férnybara
kallor kan resultaten for miljopaverkan skilja sig mycket at.
Vid en skord pa 3 500 kg vete, blir utbytet ca 1 200 liter
etanol per hektar. Detta kan ersatta ca 790 liter diesel.

Biogas

Biogas tillverkas genom rétning av organiskt material i syre-
fria behallare (rétkammare) (figur 2). | lantbruket kan till
exempel vallgrédor, godsel eller biprodukter som socker-
betsblast fungera som ravaror. Nar mikroorganismer i en
syrefri milj6 bryter ner biomassan bildas framst metangas
och koldioxid, men dven sma méngder av bland annat
kvdvgas och svavelvite. Innan biogasen kan anvédndas som
fordonsbransle bér den déarfér renas, och koldioxiden méaste
tas bort. Efter rétningen aterstar en rétrest som kan spridas
pa adkermark. Utbytet av biogas &r starkt beroende av
ingdende material, men fran vall kan man rékna med ca

1 800 m® per hektar. Detta kan ersétta ca 1400 liter diesel.
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FIGUR 4. | Arealdtging och miljopdverkan (faktaruta 2) pd en 1 000 hektar stor ekologisk gdrd som ersdtter fossil dieselolja med
egenproducerade drivmedel. Varje alternativt drivmedel har tva staplar. De vinstra staplarna representerar tillverkning av drivimedel
pa garden medan de hogra dr for storskaliga lésningar (gardens ravaror transporteras till en storre anldggning).

vixtfoljden bestar av hostvete, rag, raps,
havre, bonor och tvi omgingar gron-
godsling. Om garden drivs med diesel
behovs ca 54 100 liter diesel per dr.
Utifran denna girds forutsittningar ir
det mojligt att producera RME fran
raps, etanol frin vete och biogas frin
vallgroda for att ersitta dieseln. Bide
tillverkning av brinslet pd girden och
tillverkning 1 en central anliggning 25

km fran girden studerades.

Hur stor del av arealen behévs?
For att bli sjalvtorsorjande pa RME
miste garden avvara raps frin 93 hektar
(9,3 procent av arealen) om tillverk-
ningen sker smaskaligt pd girden. Om
ravarorna fraktas till en storre anligg-
ning blir andelen mindre (85 ha), efter-
som tillverkningen av RME blir mer
effektiv. Motsvarande siffra for etanol ir
59 hektar (55 ha tor storskaligt) och for
biogas 38 hektar (samma areal for
storskaligt). Om man viljer biogas mins-
kar dock inte mingden silda grodor
frin girden, eftersom vallen i vanliga

fall plojs ner.

Anviandning pa garden
RME:s egenskaper ir fullt jamforbara
med diesel, men pi grund av det ligre
energiinnehillet hos RME kommer
brinsleforbrukningen att 6ka nigot.
Genom olika tillsatsmedel kan RME
anvindas ner till 21°C.RME kan lagras
pa garden pd samma sitt som diesel.
Som motorbrinsle ger etanol en
ren forbranning. Foratt etanol ska kunna
anvindas 1 traktorns dieselmotor be-
hovs antingen att en tindforbittrare
(till exempel polyetylenglykol) tillsdtts
eller att motorn utrustas med tindstift.
Eftersom etanol har ligre energiinne-

hill 4n diesel maste brinslepumpens

kapacitet 6kas. For att minska behovet
av tindforbittrare 6kas ofta dven motorns
kompression. Etanolen kan ocksa 16sa
upp gammal smuts 1 brinslesystemet
vilket kan leda till storningar. Etanolen
ir ocksa mer aggressiv mot vissa metal-
ler och gummidetaljer. En annan skill-
nad ir att etanol inte kan girdslagras pa
samma sitt som diesel. Etanol tillhor
samma riskklass som bensin, vilket
medfor hogre sikerhetskrav.

Biogas bor ha en metanhalt pd 96—
99 procent, motsvarade kvaliteten pa
naturgas for att kunna anvindas som
motorbrinsle. Traktorn maste anpassas
till gasdrift vilket bland annat innebir
att tandstift och gastankar maste mon-
teras. Ett stort problem ir att kunna fi
med sig tillrickligt med brinsle pa
traktorn. Aven om biogasen kompri-
meras till 200 bar blir gastankarna vil-
digt skrymmande. Ett annat problem ir
lagringen av gasen. Om biogasen pro-
duceras pd girden maste man investera
1 ett gaslager. Om gasen produceras
storskaligt maste den fraktas till gdrden
1 trycksatta flaskor, vilket kommer att
innebara manga transporter till och

frin girden.

Miljopaverkan
Alla studerade biobrinslen minskade

bidraget till vixthuseffekten jaimfort

med diesel (figur 4). Det enskilt storsta
bidraget till vixthuseffekten vid pro-
duktion och anvindning av biobrinsle
kom fran lustgasutslipp frin dkermark
vid odling. Bidraget till 6vergddning ar
iallascenarier storre dn vid anvindning
av diesel, vilket beror pa utlakning av
vixtniring da man odlar grédor. Bi-
drag till f6rsurning hirror i forsta hand
fran forbrinning av brinslen i traktorer-
na. RME ger till exempel relativt stora
utslipp av kvivoxider (NO, ). Skillna-
den 1 miljopaverkan mellan de smaska-
liga och de storskaliga I6sningarna ar
liten. Formodligen blir det andra fakto-
rer, som kostnader och anvindarvin-
lighet, som fir avgora 1 vilken skala

sjalvforsorjningen bor bedrivas.

Stora skillnader mellan studier
Nir man raknar pa energibalans och
miljopaverkan kan resultaten ofta skilja
sig it markant mellan olika studier.
Detta beror till stor pa del vilka anta-
ganden som ligger bakom resultaten.
Ett viktigt antagande giller hur man
hanterar biprodukter. Ta till exempel
RME. Nir man pressar raps far man
forutom olja ocksi en rapskaka som
kan anvindas som foder eller brinsle.
Eftersom biprodukten har en anvind-
ning dr det ocksd rimligt att den tillde-

las (allokeras) en del av miljopaverkan.

FAKTARUTA 2

Att berdkna miljopaverkan
Tre miljopaverkanskategorier studerades i denna studie: bidrag till vaxthuseffekt,
6verg6dning och férsurning. Olika &mnen bidrar olika mycket till dessa katego-
rier. Till exempel motsvarar 1 kg metan (som &r en stark véaxthusgas) 23 kg
koldioxid. For att fa ett enhetligt resultat raknar man om till ekvivalenter.
Véxthuseffekt brukar vanligtvis beraknas som koldioxidekvivalenter (CO,-ekv.).
Overgodning har i denna studie beriknas som syreekvivalenter (O,-ekv.), da
syreatgangen for nedbrytning av organiskt material ar ett bra matt pa 6vergod-
ning. Férsurning har beréknats som svaveldioxidekvivalenter (SO,-ekv.).




TABELL 1. | Kostnader for sjilvforsorjning pd biobrinsle pd en ekologisk gdrd (1000 ha).

RME Etanol Biogas Diesel
Ramaterial 661 200 244 500 118 500
Transport av rématerial 5 600 5 700 32 300
Bransletillverkning 195 400 356 500 421 300
Transport av brénsle 1900 2 600 84 700
Lagring av bransle pa garden 8 200 12 300 244 500
Traktorjusteringar 0 53 800 128 700
Total 872 300 675 400 1 030 000 309 800

Hur man viljer att fordela miljo-
belastningen kan péaverka resultaten
kraftigt.I denna studie har vi anvint oss
av ekonomisk allokering, dvs. att virdet
pa oljan respektive rapskakan styr hur
stor del av miljopaverkan som vardera
produkt fir ta.

Hur mycket kostar det?

Kostnaderna for att ett ekologiskt lant-
bruk ska bli sjalvforsorjande har riknats
ut for storskalig produktion av brinsle,
dvs. dd gardens ravaror fraktas till en
anliggning 25 km bort och motsva-
rande mingd brinsle kvitteras ut.
Ramaterialkostnaden ir beriknad som
den inkomst som lantbruket forlorar di
grodan anvinds till brinsle istallet for
attsdljas.I biogasfallet motsvarar ravaru-
kostnaden virdet pd den vixtniring
som fors bort. I tabell 1 kan man se att
biogas ir det absolut dyraste valet, vil-
ket frimst beror pi stora kostnader i
samband med tillverkning och anvind-
ning av biogasen. RME blir ocksa ett
relativt dyrt val pd grund av den hoga
ravarukostnaden. Lantbrukaren tjanar
helt enkelt mycket mer pd att silja
rapsen 4n pd att anvinda den som driv-
medel. Etanol ir det billigaste av de
undersokta alternativen. Andi blir
etanolen mer 4n dubbelt sa dyr som
dieseln, i alla fall med dagens liga priser

pa diesel.

Vaxling

Det biobransle som ir enklast att an-
vianda ar for narvarande RME, efter-
som befintliga system kan anvindas {or

lagring och traktorerna inte behover

modifieras. Raps ar dock en groda som
pa manga stillen 4r svar att producera
ekologiskt med rimliga skdrdenivaer.
Den rivara som vanligen ir enklast att
producera inom ekologisk odling ir
ofta vall, eftersom vixtfoljden for att
uppritthalla kvivebalansen maste inne-
hilla grodor som fixerar kvive. An-
vandning av biogas som drivimedel {or
lantbrukstraktorer har dock visat sig
vara forhallandevis krangligt och dyrt.
System baserade pa “’vixling”av driv-
medel, dvs. att girden producerar riva-
ror till en typ av brinsleproduktion
men anvinder ett annat biobrinsle for
sina egna traktorer, skulle kunna vara
en framgingsrik strategi for att gora
ekologiska girdar sjalvforsorjande” pa
drivmedel till en rimlig kostnad.

I framtiden
Utvecklingen ir mycket snabb inom
drivmedelsomradet. Ett flertal nya tek-
niker for produktion av drivmedel fran
biomassa dr under utveckling. Det ror
sig dels om drivmedel producerade
frin syngas (en blandning av H, och
CO) framstilld genom termisk forgas-
ning (forbrinning med underskott av
syre) av biomassa. Flytande drivmedel
som metanol och Fischer-Tropsch-die-
sel kan produceras frin syngas men
iven vitgas och dimetyleter (DME) ir
mojligt att framstilla. Alla dessa brins-
len kan anvindasivanliga forbrinnings-
motorer, men de kan dven utnyttjas i
brinsleceller.

En annan teknik som kan fi stor
betydelse 1 framtiden ir produktion av

etanol frin vedartad biomassa. De nya

teknikerna limpar sig bist for mycket
storskaliga anliggningar och kostna-
derna blir da troligen mycket ligre 4n
for de brinslen som finns som alterna-

tiv idag.
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