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FIGUR 1. Frohampa i demonstrationsodling.

= Vi utfodrade hampfrokaka som = Hampfrokaka istéllet for sojamjol
proteinfodermedel till mjélkkor till vaxande nétkreatur gav
och ungno6t och jamférde med samma djurtillvaxt och vid hég
hogmjélkarkoncentrat/fardigfoder utfodringsintensitet forbattrades
respektive sojamjol. djurens mag/tarmfunktion.

= Erséttning av mjolkkokraftfoder med = Fettsyrasammansdttningen i
hampfrokaka upp till 3 kg per dag kottet blir hédlsosammare med

gav bibehallen mjtlkavkastning. hampfrékaka.



ampa, Cannabis sativa, ir en

for Sverige nygammal vixt

som ger fiber, energi och fro.
Historiskt sett anvindes hampans fiber
for textilproduktion. Sedan 1960-talet
har det varit forbjudet att odla hampa
i Sverige pd grund av att innehillet av
narkotiska substanser har varit for stort,
men i de sorter som 4r aktuella for odling
1 Sverige idag ir halterna sa laga att det 4ar
ointressant for produktion av narkotiska
preparat. Dock registreras all odling och
provtas under odlingssisongen for analys
av nimnda substanser.

Idag odlas fiberhampa framst for ut-
vinning av energi, men det gors ocksd
anstringningar for att 6ka anvindningen
av fiber som basrivara for olika vixtfi-
berprodukter (se Fakta Jordbruk 7/2004).
For utvinning av olja anvinds sirskilda

frohampasorter (figur 1).

Bade proteingréda och
omvaxlingsgréda

Milen med odling av frohampa ar att fa
fram en hampolja med sirskilt gynnsam
fettsyresammansittning for human kon-
sumtion samt en proteinrik pressrest som
kan anvindas som foder. En fordel med
sjalva odlingen ir att hampan luckrar
jorden med sina djupa rotter, med vilka
den ocksi kan ta upp niring frin en djup
profil. Dessutom hiller hampan tillbaka
ogris och den kan vara ett positivt inslag
i en valldominerad vixtfoljd. Det senare 4r
speciellt positivt i norra Sverige dir antalet
odlingsbara grédor ir begrinsat.

Det vore positivt att hitta alternativa
proteinfodermedel till det fodermissigt
hogkvalitativa, men i den pagiende klimat-
debatten omdiskuterade, importerade soja-
mjolet (se faktaruta 1). Den restprodukt
som dterstdr efter pressning av hampfro, sa
kallad hampfrokaka (figur 2), har en sam-
mansittning som motsvarar rapsfrokakans,
men med en bittre proteinkvalitet nir
det giller essentiella aminosyror. Hamp-
frokakan har ocksd fordelar framfor de
vanligaste inhemska proteinfodermedlen
art och dkerbona, di andelen vimstabilt
protein ir hogre (se faktaruta 2).

Syftet med véra studier var att under-
soka produktionsresultaten hos mjolk-
kor och vixande notkreatur som fick
kallpressad hampfrokaka som proteinfo-

dermedel.

Mjolkkor

I ett projekt vid Hogskolan 1 Givle
undersdktes odlingsmdjligheterna for
fiberhampa och fréhampa i sédra Norr-

FAKTARUTA 1

Proteinfodermedel

Hogavkastande mjolkkor och unga notkreatur behdver extra proteinfodermedel som
komplement till vallfoder och spannmal. Oavsett om proteinfodret utgérs av kdpefo-
der eller &r hemmaodlat bestar dessa vanligen av sojamjol, &rt, akerbéna och/eller
rapsprodukter. Soja kan inte odlas i Sverige utan importeras, vanligen fran Sydamerika.
Anvandningen av soja ar omdiskuterad, d& odlingen ibland leder till nedhuggning av
regnskog och garantier for GMO-frihet &r svara att astadkomma. Art, akerbdna och
oljevaxter kan bara odlas till mogen skord i de sédra och mellersta delarna av Sverige.
Saval trindsad som oljevaxter behdéver dessutom langa uppehall i véxtféljden. Hampa
kan odlas till mogen skord i hela landet och kréaver inte s& méanga ar mellan odling.

land. Samtidigt funderade en grupp lant-
brukare med ekologisk mj6lkproduktion
over hur man skulle bli sjilvforsorjande
pé foder, inklusive proteinfoder. Av detta
blev ett gemensamt projekt i Gastrikland
sommaren 2005. Atta hektar fréhampa
odlades, frona pressades pa tvad olika
stillen och kakan utfodrades i tre olika

besittningar.

Odling och skérd

Froskorden blev ca 1 200 kg per hektar.
Frona pressades for oljeutvinning i tva
olika girdsoljepressar med lite olika kapa-
citet. Med 8-10 mm hal i matrisen gick
arbetet bra. Pelletsen lagrades upp till tre
miénader under mars till maj, och under
denna tid mirktes ingen forsimring av
kvaliteten 1 form av hirsken lukt eller
indrad konsistens.

Vir generella slutsats om fréhampa ar
att den verkar vara en bra ersittare for
raps/rybs 1 vaxttoljder dir dessa grodor
inte kan odlas pa grund av klimat eller
stort tryck av skadeinsekter. For girdar i
norra Sverige kan frohampa bli en lokalt
odlad proteingréda som iven bidrar till
en varierad vixtfoljd.

Hampfrékakan paverkade inte
mjélkkornas avkastning
Den idterstiende presskakan utfodrades
till mjolkkor i tre besittningar med SRB
och SLB kor. Besittningarna delades 1 tva
grupper med jimforbar sammansittning
nir det giller kornas ilder, produktion
och laktationsstadium. Till den ena grup-
pen byttes en del av kraftfodret ut mot
hampfrokaka under tvd minader. De fo-
dermedel som ersattes med hampfrokaka
var Akleja 50 pd tva girdar och Solid 120
pé en gird. Akleja 50 ir ett toppfoder med
50 procent ekologiska ingredienser och
det byttes mot hampfrokaka kilo for kilo
upp till 3 kg. Solid 120 ir ett fullfoder med
savil spannmal som proteinfoder. Ett kilo
Solid ersattes med 0,65 kg hampfrokaka
upp till 2 kg hampfrokaka. Den 6vre grian-
sen fick lantbrukarna sjilva vilja.
Niringsinnehallet i de olika fodermed-
len visas i tabell 1. Forsoken borjade direke
efter en provmjolkning och pigick sedan
6ver tva provmjolkningar, vars uppgifter
anvindes som forsoksresultat. Resultaten
riknades pa de kor som 1 efterhand visade
sig ha haft en avkastning vid alla tre prov-
mjolkningarna, 15-20 kor pa varje gird.

TABELL 1. Néringsinnehdll i de anvinda fodermedlen samt i kallpressad rapskaka.

Forsok Mijélkkor Véxande nétkreatur

Hampfro- Hampfro- Hampfré- Soja-  Kallpressad
Foder kaka Solid 120 Aklejab0  kaka A"  kaka B' mjol  rapskaka’
Ts, % 89 88 89 93 89 87 91
Per kg ts
Energi, MJ 12,5 132 15,0 14,2 12,4 144 16,7
Réprotein,g 344 202 348 337 373 520 275
Rafett, g 160 57 135 164 97 23 221
Vaxttrad, g 262 276 302 70 116
Aska, g 62 68 63 60 67 63 58
NFE, g 194 163 161 324 330
AAT, g 114 119 166 88 122 169 82
PBV, g 175 18 2002 205 192 268 150
NDF, g 35674 268 168 419 438 124 215
EPD, % 60* 55 50 72 62 30° 74°

1) | Gétalaférséket anvindes tva olika partier. 2) Johansson & Nadeau, 2006. 3) Hans Lindberg, Svenska husdjur, Bollnas,
El)_ersonligt meddelande. 4) Kjell Martinsson, SLU, Rébacksdalen, Umeé, personligt meddelande. 5) Spérndly m.fl, 2003.

s = torrsubstanshalt, MJ = megajoule omsattbar energi, NFE = kvavefria extraktivamnen, AAT = aminosyror absorberade i
tunntarmen, PBV = proteinbalans i vammen, NDF = neutral detergent fibre, EPD= vamnedbrytbart protein.



FAKTARUTA 2

med vamstabilt protein.

Vamstabilt protein utnyttjas battre

Nar idisslaren ater hamnar fodret forst i vammen. Vammikroberna bryter ner delar av
fodrets protein, det sa kallade vamnedbrytbara proteinet, till bland annat ammoniak. Det
protein som inte bryts ner i vammen, det vill sdga det vamstabila proteinet, passerar
vidare genom mag/tarmkanalen, bryts ner av enzymer och tas upp i tunntarmen i form
av aminosyror. Det vamnedbrytbara proteinet har begransad kapacitet att férsérja ett
hégproducerande djur med hogkvalitativt protein och darfor behdvs aven fodermedel

En lag andel vamnedbrytbart protein, protein med agt sa kallat EPD-varde (effective
protein degradation), &r darfér énskvart hos proteinfodermedel. Kallpressad hampfro-
kaka innehéller 57-72 procent vamnedbrytbart protein medan kallpressad rapskaka
innehaller 74 procent och art/akerbona 80 procent Varmebehandling av fodret 6kar an-
delen vamstabilt protein. Av proteinet i varmebehandlat sojamjél bryts endast 30 procent
ner i vammen, av vdrmebehandlad rapsexpeller 40 procent.

Provmjolkning gors en ging i manaden.

Alla kor som deltog i forsoket hade
passerat sin hogsta avkastning och for-
vintades dirfor gd ner 1 avkastning under
forsckets tvd manader. Avkastningsnivin
vid forsokets borjan lig pa 28-32 kg
energikorrigerad mjolk (ECM) per dag,
och den sjonk med i genomsnitt nigon
procent under forsdkets ging. Minsk-
ningen var statistiskt sett lika stor bland de
kor som utfodrats med hampfrokaka som
bland kontrollkorna pa respektive gird.

Denna undersokning ir liten, men ger
indi en viss information om hampfroka-
kans anvindbarhet till mjolkkor. Resulta-
tet antyder att det samlade niringsvirdet
pa hampfrokaka utfodrat till mjélkkor kan
vara hégre 4n vad nuvarande kunskap visar
(Sporndly, 2003). Det beriknade energi-
virdet for hampfrokaka till mjolkkorna dr
lagt darfor att den tillgingliga uppgiften
om proteinets smiltbarhet hade ett ligt
virde. Analyser i stutstudien (se nedan)
och resultatet i mjolkkostudien pekar pd
att proteinets smiltbarhet, och dirmed
energiinnehillet,i hampfrokakan dr hogre.
Den generella slutsatsen om fodervirdet
till mjolkkor ir att hampfrokaka ir ett
proteinfodermedel jimforbart med Akleja
och rapsexpeller.

Védxande notkreatur
P3 Gotala forsoksstation vid SLU i Skara
gjordes under dren 2005-2006 tvi forsok

TABELL 2. Medelvirden pd néringsinne-
hall i vallfoder och korn i forsoket pd Gétala.

Foder Vallensilage Korn

Kalvar Stutar  Kalvar Stutar

Per kg ts

Energi, MJ 99 102 128 130
Raprotein,g 174 119 101 107
NDF, g 512 564 223 196

med vixande notkreatur av mjolkras, ett
forsok med tjurkalvar frin 100 till 250 kg
och ett med stutar frin 380 kg till slakt
vid 630 kg. I vardera av de tva djurgrup-
perna utfodrades hilften av djuren med
kallpressad hampfrokaka och den andra
hilften med en blandning med sojamjol
och korn som proteinfodermedel (fi-
gur 3). Kalvarna fick 1,0 kg per djur och
dag och stutarna fick 1,4 kg per djur och
dag av proteinfodren, vilket motsvarade
svensk norm for proteinbehov. Dirutéver
hade alla djur fri tillgdng p3 ett fullfoder
bestdende av vallensilage och krossat korn
i proportionerna 40:60 till kalvarna och
45:55 till stutarna. Niringsinnehillet i
fodermedlen visas 1 tabell 1 & 2.

Samma tillvéxt och slaktkroppar

I bida utfodringsgrupperna var djurtill-
vixten lika, 1,3 kg per dag for kalvarna och
1,2 kg per dag for stutarna. Hos kalvarna
resulterade en hogre foderkonsumtion hos

djur som fick hampfrokaka i kombination

Foto: Anna Hessle

FIGUR 2. Hampfrokaka.

med samma tillvaxt som for djur som fick
sojamjol i att foderomvandlingsférmagan
var simre hos hampfrokalvarna. Mer upp-
gifter om foderkonsumtion, tillvaxt m.m.
finns i tabell 3.

Slaktkropparna sig likadana ut avseen-
de formklass, fettklass och sammansittning
av muskler, ben och putsfett oberoende av
proteinfodermedel. Produktionsresultaten
i notkottsproduktionen forsimras alltsd
inte av att man byter ut sojamjol helt mot

hampfrokaka.

Bra magar

Den stora andelen spannmal i fullfodret
ledde till en foderstat med en stor andel
starkelse (>30%) och en liten andel fiber
uttryckt som neutral detergent fibre
(NDF; <38%). Som en foljd av hamp-
frokakans hogre fiberinnehall och ligre
stirkelseinnehdll jamfort med sojamjolet,
fick “hampadjuren” i sig mer NDF och
mindre stirkelse in “sojamjolsdjuren”.

Hos djur som utfodrades med hamp-

TABELL 3. Foderkonsumtion, energiintag och tillvixt per dag, samt foderomvandlingsfor-

maga och trickegenskaper hos 55 kalvar och 51 stutar.

Kalvar Stutar
Hamp- Soja- Hamp- Soja-
frokaka ~ mjol p2 frokaka mjol pa
Foderkonsumtion, kg ts 5,00 455 * 11,12 1057 IS
Energiintag, MJ 58,6 53,7 * 133,8 1273 IS
Levandeviktstillvaxt, kg 1,34 1,28 IS 1,22 1,22 IS
Foderomvandlingsférméaga, 3,69 345 * 9,33 8,78 IS
kg ts/kg tillvaxt
Foderomvandlingsférméaga, 433 406 T 112,0 106,0 IS
MJ/kg tillvaxt
NDF, % av foderstaten 35,8 306 37,5 35,1 x
Starkelse, % av foderstaten 30,4 36,8 o 30,2 329 o
Torrsubstanshalt i tracken, % 19,1 16,1 IS 16,6 14,7 **
Trackens konsistens® 2,63 250 IS 2,94 2,63 *
Langa partiklar i tracken, 46,6 65,0 * 453 88,7 x
antal/100 g°
Kérnor i tracken, antal/100 g 7.3 10,5 IS 8,40 9,4 IS

a) stjarnor visar statistiskt sékra skillnader, ju fler stjarnor desto stérre signifikans; T = tendens till skillnad (0,05<P<0,10);
IS = ¢j signifikant skillnad (P>0,10). b) Visuellt bedémd pa en skala 1 (rinnande) il 5 (hard). c) Langre &n 1 cm.
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FAKTARUTA 3

Mag/tarmfunktion

For att idisslarnas mag/tarmsystem ska
fungera som det ska, kravs balans mellan
olika néringsdmnen i foderstaten, med
bland annat lagom mycket fiber. Fiberin-
nehallet i grovfoder analyseras som dess
innehall av NDF (neutral detergent fibre).
Om idisslaren far fér mycket fiber i foder-
staten begransas dess foderkonsumtion.
Om djuret daremot far en spannmalsba-
serad foderstat med for lite NDF passe-
rar en storre del av fodret osmélt genom
mag/tarmkanalen &n om fiberinnehallet i
fodret vore stérre. Lés track innehéllande
osmalta foderdelar av grasstran och
karnor ar ett tecken pa att mag/tarmsys-
temet inte fungerar optimalt.

frokaka var samtidigt antalet ldnga (>1
cm) kvarvarande foderpartiklar i tricken
ligre 4n hos djur som fitt sojamjol. Hos
hamputfodrade stutar var iven torr-
substansinnehéllet 1 tricken hogre och
dess konsistens fastare. De fordelaktigare

trickegenskaperna hos hamputfodrade
djur indikerar att deras magar fungerade
bittre, vilket formodligen orsakades av det
hogre fiberintaget (se faktaruta 3).

Nyttiga fettsyror

Hampfroolja har hoga halter nyttiga fler-
omittade fettsyror. En del av fettet blir
kvar i frokakan efter pressning. I detta
forsok sig vi att utfodring med hampfro-
kaka till stutar fram till slakt medforde dels
ett 6kat innehdll av konjugerad linolsyra
(CLA) i kottet, dels en 6kad andel nyttiga
omega-3-fettsyror i forhillande till de
mindre nyttiga omega-6-fettsyrorna.

Fler studier pa gang

Hampans egenskaper som proteingroda
undersoks nu ocksd vid SLU i Ro-
bicksdalen. I detta projekt jamfors olika
behandlingar av hampfré och utéver
mjolkkor kommer dven lamm att anvin-

das i utfodringsforsoken.

Amnesord
Proteinfoder, mjolk, notkott

wl s

FIGUR 3. Stutar med bland annat hampfrokaka pa foderbordet.
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