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Svenskodlat proteinfoder till mjolkkor
— ett val som paverkar miljon

= Vilket foder vi véljer att utfodra vara kor med
har stor inverkan pa& miljén. Vi har undersékt hur
en Overgang till inhemska proteinfoder skulle
paverka mjolkproduktionens miljoeffekter.

= Med hjélp av systemanalyser har vi berdknat
effekter p& energianvéndning, vaxthusgaser,
Overgddning, forsurning och arealbehov.
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= Flera inhemska foderkombinationer gav goda
miljoeffekter, men inget foder var battre an
utgangslaget ur alla miljdaspekter.

= Den miljdpaverkan som &r kopplad till
foderproduktionen varierar mer &n utslappen
fran djur som ater olika foder.

= Energianvéndning var den miljdeffekt som
paverkades mest av fodervalet.

I berikningarna ersattes kornas normala proteinfoder helt eller delvis
med drank, extra ndringsrikt vallfoder, HP-massa & majs
eller raps & drter.



tfodring av kor handlar inte

lingre bara om att tillgodose

djurens niringsbehov till ligsta
kostnad. I flertalet av de skandaler som
skakat jordbruket under senare ir har
fodret varit en viktig faktor. Har det inte
varit smittsamma sjukdomar hos djuren,
sa har sittet att producera foder ifrigasatts
— senast gillde det sojan. Det ricker alltsd
inte att vi skoter produktionen hir hemma
pa ett korrekt sitt. Idag gir det inte att
gomma undan vad som hinder i tidigare
led i produktionen — hela produktions-
kedjan maste vara sikrad.

I detta fakta redogor vi for en studie
som visar hur forindringar 1 foderstaten
kan paverka en mjolkgirds miljopaver-
kan. Med hjilp av livscykelanalyser (se
faktaruta) har vi foljt fodrets vig frin
produktion fram till omsittning i kon och
beriknat hur det bidrar till olika typer av
miljottekter.

Hela kedjor maste studeras
Giérden har antagits ligga 1 Vistra Gota-
lands lin. For att fi en sd fullstindig
bedémning som mdjligt av fodrets
miljopaverkan sa foljs fodret genom alla
steg 1 mjolkproduktionen: frin odling,
processning i foderfabriker, transporter
(fjarr- och regional-) via den regionala
foderfabriken till girden. P4 girden foljs
sedan fodret genom djuren — bland annat
for att berakna de metanemissioner som
de olika fodren ger upphov till — fram till
och med godsellagringen.
Fodermingden har anpassats for en
produktion av 9000 kg mjolk per ko och
ar. Den paverkan som beaktas ar klimatpa-
verkan, forsurning, 6vergddning, energi-

anvindning samt markatging (figur 1).

FIGUR 1. Kor paverkar flera viktiga
processer i miljon. Vid omsdttningen av foder
bildas metan och koldioxid. Metan dr en
mer dn 20 ganger starkare vixthusgas dn
koldioxid. Overgodning orsakas av dverskott
av ndringsamnena kvdve och fosfor. Kor

kan inte halla kvar mer fosfor i kroppen dn
behovet, och resten utsondras via godseln. Pa
gardar med stor mangd inkopt foder och hiog
djurtathet ackumuleras fosfor i akermarken.
Kuvdve i form av protein dr ett nodvindigt
ndringsamne for alla producerande djur. Kor
utnyttiar dock kvivet ganska daligt, vilket
gor att merparten hamnar i godseln. Dir kan

det bidra till bide overgodning och forsurning.

FAKTARUTA

Livscykelanalys ger helhetssyn

Nar miljeffekterna av djurhélining ska bedémas galler det att beakta helheten. Det finns
manga exempel pa atgarder som kan vara positiva for ett delproblem, men som har en
starkt negativ inverkan pa helheten. En teknik for att géra sddana analyser ar livscykel-
analys (LCA). | en LCA féljs den studerade produkten "fran vaggan till graven”. Detta
innebar att energi- och materialanvandning, liksom utslépp av miljépaverkande &mnen,
beréknas fran och med utvinning av ravaror, via tex. odling, transporter och féradling,
fram till dess att produkten har fyllt sin funktion.

I 'en LCA beréknas forst alla emissioner (utslapp) och all resursatgang i det stude-
rade systemet (har ar det viktigt att tanka igenom vad som ska inga i systemet och inte).
Sedan vags emissionerna ihop for berékning av det sammanlagda bidraget till olika milj6-
effekter, tex. till klimatpaverkan och forsurning. Nar resultaten ar klara gar det att jamféra
olika system och se vilket som ger t.ex. lagst total energianvandning (s.k. scenarieanalys),
eller vilken del av varje system som bidrar mest till miljceffekten (s.k. "hot-spot’-analys).

Metodiken &r standardiserad enligt ISO och uppdateras regelbundet.

Narproducerat foder

i stéllet for soja

Nir vi valde vilka foderstater som skulle
ingd i studien utgick vi fran olika ut-
redningar som gjorts i samarbete mellan
Svensk Mjolk och SLU under senare ar
om mdjligheterna att ersitta importerat
foder — frimst soja — med nirproducerat
foder (Emanuelson m.fl.,2006). Utgings-
punkten for vara jimforelser ar en typisk
svensk utfodring av mjolkkor som den
ser ut idag, dir sojamjol utgdr en viktig
ingrediens. I alternativen anvinds enbart
svenska ravaror. Fem foderstater har
jamforts:

1. Utgangslaget. Hir har vi utgitt ifrin
hur den typiska svenska mjolkkon
utfodras idag, vilket innebir att soja dr
en viktig proteinkalla.

2. Agrodrank. Spannmal och koncentrat
har delvis bytts mot etanolbiprodukten
agrodrank (spannmailsbaserad).

3. Bittre vallfoder. Vallfoder med hogre
energiinnehdll och mer protein, som
producerats genom tidigare skord och
fler skordar per ér.

4. HP-massa och majs. HP-massa ir en
fuktig biprodukt fran sockerindustrin.
Majs ir en snabbt okande groda i
Sverige och hela plantan skérdas och
ensileras till foder. Detta foder behover
kompletteras med soja for att korna ska
fi full proteinforsdrjning.

5. Raps och arter. Hir har koncentratet
bytts ut mot raps och irter och val-
lensilaget har hogre kloverhalt.

Energianvandning
Nir det giller energianvindning har vi
antagit att skillnaderna mellan foder-
staterna ar helt kopplade till produktionen
av fodret. Det som finns med i vira berik-
ningar ir darfor den energi som anvinds
vid produktion och transport av foder.
Utfodringen med raps och idrter samt
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FIGUR 2. Anvindning av primdr

energi vid produktion av 9000 kg
mjolk (ECM) med olika foderstater.

blandvall (alt. 5) kriver minst energi av
alternativen och ligger ca 25 procent un-
der utginggsalternativet (figur 2). Det beror
dels pa att energikravande koncentrat har
ersatts, dels pa att det inte behovs sd myck-
et godsling med kviverikt mineralgodsel
nir mera klover finns i vallen. Klover ir
liksom irter en baljvixt och bida har
formdagan att binda luftkvive. Tillverkning
av mineralgddsel dr en mycket energikri-
vande process, och kraftfodret i utgings-
alternativet innehdller minga ingredienser
som krivt mycket energi vid tillverkning
eller som transporterats lingt.

Diremot har bade alternativen 4 och 5

mycket storre behov av energi for trans-

TABELL 1. Andel av den totala primdra
energin som anvdnds till transporter i de olika
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porter in Ovriga alternativ (se tabell 1).
Detta beroende pa att fuktigt foder, HP-
massa, ska transporteras linga strickor
(frin sockerbruket 1 Skane till mjolkgar-
den i Vistra Gotaland). Hade girden legat
nira sockerbruket skulle forhallandena ha

varit annorlunda.

Viaxthusgaser

Den enda foderstat som skiljer ut sig, pa
ett fordelaktigt sitt, vad giller utslipp av
vixthusgaser idr alternativ 5, med raps,
irter och blandvall (figur 3). Forklaringen
ir dven hir den minskade anvindningen
av konventionella kraftfoderingredienser
som soja, och det minskade behovet av
kvivegddsling 1 vallar med mer klover.
Det dr framfor allt avgingen av lustgas
och koldioxid som minskat — metanpro-
duktionen frin djuren ir mycket lika i de
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FIGUR 3. Potentiellt bidrag till
vixthuseffekten per foderstat for
9 000 kg mjélk (ECM) efter kdlla.

[0 Godsel: stall, lagring, bete
[H Foderproduktion
B Metan fran djur

men nu pa ett negativt sitt. Den frimsta
orsaken ir att bade drt- och kloverodling
limnar kviverika skorderester och det
Skar risken for kvivelickage. Sammanlagt
ger alternativet 14 procent mer Sver-
godande dmnen in ursprungsfodret.

Alternativet med majsensilage ger for-
hillandevis lite 6vergddning, vilket beror
pd att majs kan ge sd goda ensilageskordar
per hektar.

FOrsurning

Produktion och transport av foder star for
den storsta delen av de forsurande amnena
(figur 5). Alternativ 3 med mycket vall
ger storre utslapp pa grund av stallgddsel-
spridning i vixande groda. Alternativ 4
med majs utmirker sig 4t andra hallet.
Hir sprids och myllas stallgédseln ned
i samband med virbruket och det ger

foderstaterna. . ) . o B R
olika alternativen. ligre ammoniakforluster 4dn spridning 1
Foderstat Andel transportenergi vixande groda.
— Overgodning
;' thzggasrlwige 8’1 g Foderproduktionen ir det steg i livscykeln ~ Markanvdandning
3: M%r och bittre vallfoder OY1O som ger mest 6vergodning (figur 4). Ater-  Den mark som redovisas ir den mark
4. HP-massa och majs 0028  igenirdetalternativ 5,med raps och drter ~ som beh&vs for att framstilla foder till de
5. Raps, érter och klover 0,28 samt klover i vallen, som utmirker sig, olika foderstaterna. Arealen betesmark
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FIGUR 4. Potentiellt bidrag till
overgodning per foderstat, for 9000 kg
mjolk (ECM).

[0 Godsel: stall, lagring, bete
E Foderproduktion

mjolk (ECM).

FIGUR 5. Potentiellt bidrag till
Sforsurning per foderstat, for 9000 kg

O Godsel: stall, lagring, bete
[ Foderproduktion
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FIGUR 6. Areal for odling av foder
for produktion av 9 000 kg mjolk

(ECM) med olika foderstater.
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antas vara densamma i alternativen och
redovisas inte.

Alternativ 5 med raps och irter tar 10
procent mer mark 1 ansprak (figur 6). Det
beror pi den liga skordenivdn i dagens
odling av trindsid 1 Sverige. Alternativ 4
med majs och HP-massa kriver mindre
arealer beroende pd att majs och socker-

betor har hog arealavkastning

Inget alternativ bra

i alla avseenden

Inget alternativ var bist ur alla miljoaspek-
ter. Den miljéeffekt som paverkas mest av
fodervalet ir energianvindningen, och
bist 1 detta avseende dr alternativ 3 och 5.
Samtidigt ger dessa alternativ ett storre
bidrag till 6vergddningen och de kriver
mer mark. Dessutom gav alternativ 3 (mer
och bittre vallfoder) ett storre bidrag till
forsurningen. Det foder som dr bist for
klimatet i jaimforelse med “normalfoder-

staten” dr alternativet med raps, irter och

blandvall (alternativ 5).
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Transportenergin varierade stort mel-
lan alternativen, men hade bara en mittlig
inverkan pd den totala energiitgingen.
Foderstater som medger mindre anvind-
ning av handelsgodsel for odling av fodret
ir sarskilt gynnsamma ur energisynpunkt.
Om man vill spara energi ir det viktigare
att fodret dr handelsgodselsndlt 4n att det

ir narproducerat.

Lds mer

Emanuelson, C., Cederberg, C., Rietz, H.
& Bertilsson, J. 2006. Nirodlat foder till
mjolkkor — en kunskapsuppdatering.
Svensk Mjolk, rapport 7059-p. http://
www-huv.slu.se/aktuellt/7059_P_Nar-
odlat_foder.pdf

Flysjo, A., Cederberg, C. & Strid, 1. 2008.
LCA-databas for konventionella foder-
medel — miljopaverkan i samband med
produktion. SIK-rapport nr 772, 2008.
http://www.sik.se/archive/pdf-filer-
katalog/SR772rev.pdf’

Liljeholm, M., Bertilsson, J. & Strid, I. 2009.
Nirproducerat foder till svenska mjolk-
kor — miljépaverkan frin djur. SLU, Inst.f-
husdjurens utfodring och vdrd, Rapport 273.

TABELL 2. Relativ miljopaverkan jamfort med “normalfoderstaten”. Virden som dr

markerade med fet stil dr mer dn tio procent bittre (gront) eller samre (rott).

Agrodrank Mer & battre vall Majs & HP-massa Raps, arter & klover
Energi 0,97 0,83 1,01 0,74
Mark 0,96 1,03 0,93 1,11
Klimat 1,00 0,99 0,98 0,89
Forsurning 1,01 1,14 0,88 0,94
Overgodning 098 1,06 0,92 1,14

Fakta Jordbruk — ron fran Sveriges lantbruksuniversitet

ndringsinnehdll.

Vallskord pa Kungsingens gdrd strax soder om Uppsala.
Nir vallen skordas tidigare dn normalt far fodret higre

http://publikationer.slu.se/Filer/Rap-
port273miljpverkanfrndjur.pdf

Naturskyddsforeningen. 2009. Soja som _foder
och livsmedel i Sverige — konsekvenser lokalt
och globalt. http://www.naturskydds-
foreningen.se/upload/Foreningsdoku-
ment/Rapporter/sojarapport_justerad.
pdf

Strid, I. & Flysjo, A., 2007. Livscykelanalys
(LCA) av ensilage — jimforelse av tornsilo,
plansilo och rundbal. Rapport MAT 21 nr
3/2007.SLU. http://publikationer.slu.se/
Filer/PublishedWebbIS.pdf

Wallman, M., Cederberg, C., Florén, B. &
Strid, 1. 2010. Livscykelanalys av nir-
producerade foderstater for mjolkkor.
Inst. f. energi och teknik, Rapport 019. SLU.
http://publikationer.slu.se/Filer/Rap-
portNr19Tryckfil.pdf

Forfattare

Ingrid Strid ir forskare, med
systemanalyser som specialitet,
vid SLU:s institution for energi
och teknik. 018-67 15 59.
Ingrid.Strid@et.slu.se

Jan Bertilsson ir forskningsledare
vid SLU:s institution for hus-
djurens utfodring och vird. Han
arbetar sirskilt med mjolkkors
klimatpaverkan. 018-67 16 45.
Jan Bertilsson@huv.slu.se

Undersokningarna har bekostats
av Stiftelsen Lantbruksforskning
(SLF).

Redaktor: David Stephansson, 018-67 14 92, David.Stephansson@adm.slu.se, SLU Informationsavdelningen,

Box 7077, 750 07 Uppsala. Ansvarig utgivare: Kristina Glimelius, SLU, Fakulteten fér naturresurser

och lantbruksvetenskap, Box 7082, 750 07 Uppsala. Webb: www.slu.se/forskning/fakta/

Prenumeration: Ca 5-10 nummer kostnadsfritt per ar. Skicka féljande e-postbrev till majordomo@slu.se:

subscribe faktajordbruk-slu

end (Obs! skriv i brevdelen, avsluta med "end” pa ny rad)

ISSN: 1403-1744 © SLU

uossjiag upf :010.J




