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Att mata effektivitet med

FIGUR 1. Hulta Norrgdrd soder om Linkdping har sedan 20 dr arbetat med att bygga fungerande kretslopp mellan djurhdllning och vixt-

Hallbarhet ar ett nyckelbegrepp i diskussioner
om framtidens jordbruk, men innebdrden

ar langt ifran sjalvklar. Jamférelser av olika
driftsformer blir svara bland annat nér man vill
véga in produktion av annat 4n mat, exempelvis
ekologiska och sociala tjanster.

Vi har utgatt fran ett befintligt lantbruk och
tre framtidsscenarier dér driften féréndras |
olika riktningar. Dessa scenarier har sedan
jamforts med tvd metoder: en som beskriver
resursanvéndning och en som betygséatter
formagan att generera olika tjanster.

Emergibaserade fotavtryck ar ett pedagogiskt
satt att beskriva en gards totala resursanvand-
ning och férhéllandet mellan de férnybara och
icke fornybara resurser som anvénds. | ett

mangfunktionalitet i fokus

odling samt mellan garden och de boende runt omkring. Urin fran 18 hushall anvinds som godning pa gardens ca 40 hektar.

scenario med maximal sjalvférsoérjning var 31
procent av de anvinda resurserna lokala och
fornybara. Nar mj6lkavkastningen maximerades
rorde det sig om 7 procent.

Enligt betygsattningen av gardens formaga att
generera ekosystemtjanster ledde en maximerad
mjolkproduktion till en minskad produktion av
andra tjanster. Hur olika tjénster ska vérderas

i forhallande till varandra &r en svar fraga, men
metoden ger intressanta diskussionsunderlag.

Emergibaserade fotavtryck i kombination

med vardering av mangfunktionalitet ger en
mer mangfasetterad beskrivning av en gards
effektivitet &n de resursanalyser som inte véager
in skillnader i insatsers kvalitet och endast
inkluderar produktionen av livsmedel.
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n héallbar resursanvindning beho-

ver vara effektiv i forhdllande till

vad som produceras i form av varor
och tjanster. Det handlar om hur mycket
resurser som anvinds for att producera
mjolk, kott, spannmal, gronsaker eller dgg,
men ocksd om vad girden ger i form av
andra, ekologiska och sociala, tjinster.
Produktionen kan t.ex. forbittra markens
bordighet genom en medveten tillforsel av
organiskt material och en markberedning
som gynnar markorganismer och okar
mullhalten. Genetisk mangfald bevaras
om man anvinder sig av utrotningshotade
grodor eller djurraser och marker med
hoéga natur- och kulturvirden virnas ge-
nom bete och slitter. En gird kan ocksa
fungera som en motesplats for bygden.

I detta Fakta visar vi ett sitt att virdera
resursanvindningen i en produktion i for-
hallande till gdrdens mangfunktionalitet.
Vi har utgitt frin en “miljoengagerad”
mjolkgird och sedan skisserat tre ganska
olika utvecklingsvigar. Dessa scenarier
har sedan analyserats med hjilp av tva
metoder: emergianalys, som beskriver re-
sursanvandning, askadliggjord 1 form av
fotavtryck samt rankning av ekosystemtjins-
ter, illustrerade 1 spindeldiagram for att be-

skriva produktionens mingfunktionalitet.

Emergianalys visar anvdandning
av resurser med olika kvalitet
Emergianalys dr en metod som gor att vi
kan viga samman resursers olika kvalitet.
Resurserna virderas utifrin det natur-
arbete som kravts for att bilda dem, bade
direkt i naturen och indirekt under for-
idling 1 samhallet. Alla resurser riknas om
till en gemensam bas, till ’solenergijoule”.

Produktionen hirleds bakit till den miangd
energi som varan eller tjinsten represen-
terar. Metoden bygger pa systemekologisk
teori for hur naturen fungerar, bl.a. att
tillgingen till energi ar begrinsande. Stor-
leken pd resursanvindningen kan illustreras
som ett fotavtryck, den yta som teoretiskt
skulle krivas om alla resurser som anvinds

skulle genereras lokalt pa ett fornybart sitt.

Ekosystemtjanster ar
mangfunktionalitet i naturen
Ekosystemtjinster ar alla de livsviktiga
ganster som ekosystemen forser oss med.
Det ir t.ex. fotosyntes, jordmansbildning,
vattenforsorjning, niringsrecirkulation,
biologisk reglering (att hilla skadedjur
i schack, pollinering etc.) och klimat-
buffring. En vacker plats, kinslor av sam-
manhang och mening ir ocksi nigot som
naturen ger oss. I jordbruket bidrar hela
agroekosystemet, med husdjur, grodor och
1 viss man bonden sjily, till tjansterna, va-
rav manga ir helt avgérande for var mat-
forsorjning. De ekosystemtjinster, ekolo-
giska sdvil som kulturella och sociala,som
ett jordbruk bidrar till kan anvindas for att
beskriva dess mdngfunktionalitet.

I en FN-initierad studie av hilsan hos
jordens ekosystem (Millennium Ecosystem
Assessment) har olika ekosystemtjinster
sorterats in under fyra kategorier, forsor-
Jjande, understodjande, kulturella och regle-
rande tjanster. Denna indelning har borjat
anvindas inom systemekologisk forskning
for rankning av systems formdga att gene-
rera ekosystemtjanster. Forst identifieras
nyckelekosystemtjinster i den verksamhet
som studeras. Direfter betygsatts verksam-
hetens inverkan pa dessa ekosystemtjinster,

och detta askadliggors i ett s.k. spindeldia-
gram. P4 sa sitt kan matproduktion sittas 1
relation till andra tjanster som lantbruket
ger. I vér studie gjordes rankningen av
itta lantbrukare och tva jordbruksforskare.

Ostgotsk mjolkgard i fallstudie
Utgangspunkten i studien 4ar en ekologisk
mjolkgird tre mil séder om Linkdping,
Hulta Norrgird. Till produktionen, och
gardens alla funktioner, bidrar 18 mjélk-
kor med kalvar, 25 tackor med lamm, ett
par ankor, hons samt vallhundar och katter.
Girden ligger 1 ett mosaiklandskap med
skogs-, betes- och dkerskiften 1 utkanten
av slitten. Garden omfattar 70 hektar
dker och beten samt 30 hektar skog. Sko-
gen dr inte inriknad i studien, forutom
ett djurbete pd ett par hektar nirmast
brukningscentrum. Mjolkproduktionen
ir cirka 7 000 kg (ECM) per ko och ar.

Lantbrukarparet arbetar heltid pa gar-
den. Strategin ir minimal extern resurs-
anvindning, sinkta omkostnader och god
lonsamhet. Sjilvforsorjningsgraden ir
hoég — 97 procent av fodret produceras pa
garden, men man koper in diesel och ut-
side. Maskinerna dr gamla och repareras i
mojligaste man. Girden 4r naveti en lokal
kretsloppsforening som engagerar manga i
bygden, och tar hand om nistan hilften av
bygdens slam och urin (figur 1). Genom
en forsaljningsbod och mjolkforsiljning
direkt frin tanken, samt odlingslotter och
gemensam slitter, byggs en stor del av
verksamheten 1 foreningen upp.

I studien har vi jimfort dagens drift
med tre alternativa scenarier (faktaruta
& tabell 1), som togs fram i samridd med
lantbrukarparet. Utgingspunkten var att

FAKTARUTA

Tre scenarier med alternativa driftsomlaggningar har jamférts med dagens drift

Ekologisk mjolkproduktion med hég sjalvférsérjningsgrad
Garden ar helt sjalvférsérjande pa foder och foderstaten &r i hu-
vudsak grovfoderbaserad. Djurantalet ar oféréandrat, men mjolkav-
kastningen lagre. Alla hagmarker, angar och skogsbeten havdas.
Egenproducerad rapskaka anvéands som koncentrat och rapsoljan
anvands som traktorbransle. Lokal férsaljning okar och bidrar till
gardens ekonomi. Vindkraft ger egen el.

Strategin ar minimerade inkdp och man producerar det mesta av
sin egen mat: mjol, gronsaker, &gg, mjélk och kott. Maskinparken
ar liten och maskinerna gamla. Tva personer arbetar heltid, med lag
timerséattning. Kretsloppet mellan garden och hushallen i byn behalls
och utvecklas. Man tar en del eget utsade och byter med grannar.

Ekologisk mjolkproduktion med hég mjélkavkastning
Kraftfoder och koncentrat képs in och djurantalet okas till 40 kor.

De mest olagliga betena och de minsta skiftena tas ur bruk. Driften
optimeras for maximal avkastning inom KRAV:s regelverk. Grovfoder-

andelen pa arsbasis ar 60 %. Djuren utfodras i huvudsak inne aret

om, men bete finns néra garden. Mjélkavkastningen ékar med 30 %.
Strategin ar forbattrad I6nsamhet genom hdg avkastning och ett
merpris for ekologisk mjélk. Maskinparken &r modern och ladugards-
arbetet rationellt. En person arbetar heltid, en deltid. Gardsforsalj-
ningen avvecklas, medan det lokala kretsloppet inom byn behélls.

Konventionell mjélkproduktion med hég mjolkavkastning
Djurantalet ¢kas till 64 kor — det maximala med hansyn till egna
spridningsarealer for gédsel. Man hyser mj6lkande kor, men leasar
ut rekryteringen och har inga andra djur. Korna utfodras i huvudsak
inne aret om. Bete finns pa10 ha &dkermark narmast ladugarden.
Arrenden ségs upp och inga naturbeten hévdas. Allt foder utom
vallfodret, samt str6, kdps in. Handelsgédsel och bekampningsmedel
anvands. Avkastningen ékar med mer an 40 %.

Strategin ar god I6nsamhet genom 6kad omséttning och ett
minskat arbetsbehov. En person arbetar heltid och avbytare anvands.
Maskinparken &r relativt modern och ladugéarden lattarbetad. Ingen

gardsforsaljning och inget lokalt kretslopp finns.




Ekologisk mjolkproduktion

Dagens drift

Hog sjalvforsorjning

Hég mjolkavkastning

Konventionell mjélkproduktion

Hég mjolkavkastning

Lokala fornybara
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& inkdpta byggnader inkopta tianster 35 % varor & Inkopt foder 47 %
tjanster 29 % | 19 % inkéota
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FIGUR 2. Emergibaserade ekologiska fotavtryck for Maskiner & b T
de fyra olika driftsalternativen. Rutorna med lokala askiner & byggnader ’

fornybara resurser téicker lika stora ytor i alla de fyra
delfigurerna. Siffrorna under varje bild visar for-
hallandet mellan det lokala och det totala ytansprdket.

behilla mjolkproduktionen och maxi-
mera antingen avkastning eller sjalvfor-
sorjningsgrad. Gardens och landskapets
karaktir var viktiga restriktioner.

Fyra ganger storre areal behovs
om allt ska produceras lokalt
Vid dagens drift ir det lokala ytanspriket 1
forhallande till det totala fotavtrycket 1:4
(figur 2a). Det innebir att om alla resurser
som anvinds for produktionen idag skulle
produceras lokalt, skulle girdens yta be-
hova vara fyra gdnger sa stor. Hela 29 pro-
cent av resurserna ir inkopta tjinster for
vaxtodling, djurhillning och allmint for
girdens drift, sisom bokforing och forsik-
ringar. Maskiner och byggnader stir ocksa
for en stor andel av resursforbrukningen,
trots att dessa 4r relativt gamla. Diesel- och
elanvindning bidrar med 15 procent.
Om driften fokuseras pa maximal sjélv-
forsrjning, bl.a. genom helt lokal foder- och
drivmedelsproduktion, kan forhallandet
mellan lokal och total yta minskas till 1:3
(figur 2b). Fortfarande gir mest resurser till
ink&pta tjdnster, vilket beror pa den inten-
siva resursanvandningen 1 det omgivande

samhillet. Detta dr nigot som girden inte

C) 1:9

kan piverka, men som kan forindras om
samhillet blir mer hillbart.

Om girdens drift istillet optimeras for
maximal ekologisk mjolkproduktion, blir den
lokala ytan i férhéllande till den totala 1:9
(figur 1c). Hir 4r det foderinkop som stir
for den storsta resursanvindningen.

I scenariot med konventionell mjélkpro-
duktion och hig avkastning dkar inkdpen
av foder, bekimpningsmedel och han-
delsgddsel. Den totala ytan blir da ca 14
ginger storre 4n den lokala. Aven hir gir

mest resurser till inkopt foder (figur 2d).

Ho6g mangfunktionalitet men lite
mjolk vid sjdlvforsorjning
Den arliga mjolkproduktionen skiljer
sig markant 1 de olika driftsalternativen.
Dagens drift ger 126 ton mjolk. Med hog
sjalvforsorjningsgrad antas produktionen
bli 108 ton, med optimal ekologisk pro-
duktion 360 ton och med hég konventio-
nell 640 ton. Denna skillnad syns 1 ett av
benen i de spindeldiagram som beskriver
girdarnas mangfunktionalitet (figur 3).
Med dagens drift och i scenariot med
innu hogre sjilforsorjningsgrad rankas
mjolkproduktionen ligt, medan alla de

TABELL 1. Gardsdata for de olika drifisinriktningarna.

D) 1:14

Utséde 1 %
Maskiner &
byggnader
15 %
Inkopt foder 42 %

Ovriga varor &
inkdpta tjanster
27 %

Ekologisk,  Ekologisk, hdg Ekologisk, hog Konventionell

nulage  sjalvférsérning  mjolkavkastning hég avkastning

Jordbruksareal (ha) 70 70 70 70
Akerareal (ha) 40 40 30 40
Havdade naturbete (ha) 30 30 10 0
Trada 0 0 30 30
Skiftesstorlek (ha) 05 0,5 2 2
Mjolkkkor (antal) 18 18 40 64
Djurenheter (antal/ha) 0,88 0,88 1,33 1,6
Far (antal) 25 25 0 0
Mjélkproduktion 7 000 6 000 9 000 10 000

(kg 4 % mijclk/ko & ar)

Sjalvférsérjningsgrad, foder (%) 97 100 50 10
Handelsgddsel nej nej nej ja lite
Bekampningsmedel nej nej nej ja
Omsattning (kr/ar) 700 000 500 000 1500 000 2 500 000

andra funktionerna och tjinsterna rankas
hogt 1 den sammanlagda virderingen. I de
andra tva fallen ir det tvirtom.

Studien tyder pid ett starkt samband
mellan sjilvforsorjningsgrad och méing-
funktionalitet 1 lantbruket. Driftsformerna
med hogst sjalvforsorjningsgrad genererar
mest ekostystemtjanster (figur 3a & b).
Det ekologiska alternativ som maximerar
avkastning pd bekostnad av sjalvforsorj-
ning genererar en mindre miangd ekosys-
temtjinster (figur 3c).

Det konventionella alternativet med
hogst mjolkavkastning genererar minst
ekosystemtjinster (figur 3d). A andra
sidan ger denna driftsform sex ginger
mer mjolk, och alla funktioner kan inte
maximeras pd en ging. En gird kan inte
vara mest effektiv pd mjolk- eller spann-
milsproduktion och samtidigt producera
minga ekologiska och sociala tjanster av
hog kvalitet. Mark, ekosystem, energi och
tid ricker inte till allt.Vad man producerar
beror pd de naturliga forutsittningarna,
familjens intressen, girdens driftsinrikt-
ning, linesituation, etc. Det viktiga 4r att
kombinera funktioner som befruktar var-
andra och ger den blandning av varor och
janster som bist passar de lokala forhallan-
dena och den marknad man vinder sig till.

Sammanhanget och tidpunkten
avgor vad som dr bast

Vad som ir bist — mycket mjolk eller
mycket av andra ekosystemtjinster — beror
pd sambhillets 6nskemal, och dessa kan
dndra sig 6ver tid. Hur mycket av vara re-
surser — lokala och globala, férnybara och
inte fornybara — som kan tas 1 ansprak for
att producera mjolk och andra tjdnster pa-
verkas ocksd av samhillets prioriteringar,
men de ekologiska ramar vi lever inom
sitter de definitiva granserna for vad som
ir langsiktigt hallbart.



A) DAGENS DRIFT
Forsoriande  Genetisk Narings- Understodjande
tjanster (3,2) mangfald (4,0) recirkulation (4,4) tjanster (4,2)

Mjslk (1,0) Bérdighet (4,3)

Klimat-
reglering (3,6)

Lokal
forsérining (4,1)

Biologisk Reglerande
tjianster (3,8)

Kulturella Motesplats/
tidnster (4,3) Sociala aktiviteter (4,2) reglering (4,0)

C) EKOLOGISK MJOLKPRODUKTION, HOG AVKASTNING

Forsérjande  Genetisk Narings- Understddjande
tjanster (2,3) mangfald (2,2) recirkulation (2,7) tjanster (3,3)

B) EKOLOGISK MJOLKPROD., HOG SJIALVFORSORINING
Forsorjande  Genetisk Narings- Understédjande
tjanster (3,4) mangfald (4,2) recirkulation (4,8) tjanster (4,5)

Mjslk (0,8) Bérdighet (4,4)

Klimat-
reglering (3,9)

Lokal
férsérining (4,3)

Biologisk Reglerande
tjianster (4,1)

Kulturella Métesplats/
tjdnster (4,3) Sociala aktiviteter (4,2) reglering (4,3)
D) KONVENTIONELL MJOLKPROD., HOG AVKASTNING

Forsorjande  Genetisk Narings- Understédjande
tjanster (2,1) mangfald (1,2) recirkulation (1,4) tjanster (2,2)

MJO”( (2,8) B(')'rdighet (3,6) MJO”( (5'0)
Lokal Klimat- Lokal
férsérining (2,3) reglering (2,0) férsérining (1,4)

Kulturella Métesplats/

tidnster (2,4) Sociala aktiviteter (2,6) reglering (2,6)

Biologisk Reglerande

Kulturella
tjianster (2,5)

Métesplats/
tjanster (1,4) Sociala aktiviteter (1,4) reglering (1,4)

Bordighet (2,1)

Klimat-
reglering (1,2)

Biologisk Reglerande
tjanster (1,3)

FIGUR 3. Atta lantbrukare och té forskare har utifrin korta beskrivningar av fyra driftsalternativ betygsatt dessas formdga att generera olika

ekosystemtidnster; 1=svag formdga, 5=stark formdga. Viktade medelvirden riknades fram for varje tidnst och dtta av dessa, tvd fran varje kate-

gori, visas 1 diagrammet. Mjolkproduktion har beriknats utifrin antagandena i scenarierna. Viktade medelvirden av alla (?) virderade tjdnster

inom varje kategori visas ocksd.

Redskap for fordjupad diskussion
Metoderna i denna studie har anvints
i andra forskningssammanhang; det nya
ir att vi kombinerar dem for att forsoka
finga helheten.

En viktig forindring i emergianaly-
sen dr att vi har valt att inte inkludera
resursanvindning orsakad av arbete pa
girden. Skilet ir att bide tidsitging och
resursansprak ar svira att berikna for ett
lantbrukarhushill och att de skiljer sig i
jamforelse med andra hushall.

Att anvinda rankning av ekosystem-
ganster och spindeldiagram for att virdera
och beskriva mingfunktionalitet dr dock
relativt nytt, och det finns fallgropar.Valet
av gjanster som visas 1 diagrammet, skalan
pa "benen” och referenspunkten for denna
ir helt avgorande for vad spindeldiagram-
met visar. Detta maste darfor goras med
omsorg och med en utforlig redovisning
av de overviganden som gjorts. En kritisk
diskussion kring hur detta ska goras pi ett
vetenskapligt godtagbart sitt kommer att

behovas i takt med att metoden utvecklas.

Hur méinga som oberoende av varandra
gor rankningen och vilka kunskaper och
virderingar dessa personer har spelar ocksa
stor roll. I vart fall var det tio personer, med
olika bakgrund men med god kunskap
om lantbruk. En begrinsning ir att de
lantbrukare som gjorde rankningen driver
sina gardar ekologiskt, vilket troligen har
piverkat deras bedémningar. Onskvirt
vore att lita fler personer med olika bak-

grund gora rankningen.
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