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Nya volymfunktioner for tall,
gran och bjork

GORAN BRANDEL

* Nya volymfunktioner har konstruerats, avsedda att anvindas for skattning av stdende
trids stamvolym pa respektive under bark.

* De nya funktionerna ir indelade i tva analoga grupper, dels en grupp med funktioner
for volym Over stubbe enligt svensk praxis, dels en grupp som ger volym éver mark
enligt internationellt bruk.

* Nya funktioner finns for tvda geografiska tillimpningsomraden, norra och sédra
Sverige. Omrédet for norra Sverige omfattar Norrland, Kopparbergs lidn samt Virm-
lands 1dn norr om 60:de breddgraden och omrédet for sédra Sverige omfattar dvriga
delen av landet.

* Bland de nya funktionerna finns modeller som motsvarar Nislunds s.k. mindre och
storre kuberingsfunktioner, men med hogre precision.

* Bland de nya funktionerna finns det dven modeller dér en 6vre diameter ingdr som
variabel. Dessa funktioner har mycket hog precision i volymskattningarna.

* Bland de nya funktionerna finns modeller som har graderats med hjilp av skogstyp,
breddgrad och/eller hojd dver havet, for att ytterligare 6ka precisionen i volym-
skattningen.




Naslunds kuberingsfunktioner
Nislunds ”Funktioner och tabeller for kubering av sta-
ende trid” har anvints i Sverige sedan de publicerades ar
1940 (Tall, gran och bjork i norra Sverige”) och ar 1947
("Tall, gran och bjork i sodra Sverige samt i hela landet™).
Funktionerna ger en tillfredsstéillande skattning av be-
standsvolymen, da stammarna dr vil spridda 6ver dia-
meterskalan. Vid tester har det dock visat sig, att de
mindre funktionerna for norra och sodra Sverige Gver-
skattar volymen, framfor allt vad géller gran. De storre
funktionerna ger en sikrare volymbestidmning, men dven
hir finns tendenser till overskattning (figur 1 och 2).
Felen i Nislunds funktioner beror pa specifikationsfel.
Dessa har uppkommit p.g.a. metodiken vid funktionernas
konstruktion. Med datidens teknik var Nislund tvungen
att forst konstruera formtalsfunktioner, vilka sedan trans-
formerades till kuberingsfunktioner (volymfunktioner)
genom multiplikation med grundyta och hojd.

Nya volymfunktioner

Avsikten med de nya volymfunktionerna &r:

— att de ska vara litta att anvinda

— att de ska kunna skatta enskilda trids volym med storre
noggrannhet dn Nislunds kuberingsfunktioner

— att de anvénda variablerna ska vara litta att bestimma i
falt.
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De nya funktionerna dr av multiplikativ modell till skill-
nad mot Nislunds och flera tidigare i Sverige anvinda
volymfunktioner, vilka dr av additiv typ. Att overga till
multiplikativa funktioner kan tyckas vara en forsvarande
faktor, men beridkningar kan i dag enkelt goras med per-
sondatorer eller enkla fickkalkylatorer.

Med de nya funktionerna kan man Ilitt skatta stam-
volymen av stdende trid av tall, gran och bjork.

I de nya funktionerna anvinds samma variabler som
ingar i Nislunds funktioner, dvs. brosthojdsdiameter (D)
i cm, barktjocklek (B) i mm vid brosthojd, tridhojd (H)
och krongrinshgjd (K) i m.

I vissa av de nya funktionerna ingér en 6vre diameter i
cm, som miits vid tre (D3), fem (D5) eller sex (D6) meters
hojd over mark. Ovre diameterns lige beror pi inom vil-
ket diameter- och hojdintervall tridet finns. Funktionerna
med ovre diameter vid sex meters tridhdjd (D6) dr nir-
mast avsedda for mer noggrann volymbestimning, t.ex.
for forskningsindamal.

Material

Huvuddelen av materialet insamlades under aren 1941-65
inom projektet Stora produktionsundersokningen. Pa
1 997 engangsuppskattade forsoksytor, av vilka936var ut-
lagda i ororda bestand, filldes 3-7 provtriad som diameter-
och barkmiittes vid 20 relativa tridhojder. Efter komplet-
tering bestod materialet av data fran 5 949 stamanaly-
serade provtrid av tall, 4 780 av gran och 1 282 av bjork.
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Figur 1. Tall, norra Sverige. Funktioner for volym pa bark.
Differens mellan observerad och berdknad volym i relation till
observerad volym.



Funktionsgrupper

Funktionerna har delats in i 2x4 grupper, dels grupperna
(100-400) dér funktionerna traditionsenligt ger volym
over stubbe, dels grupperna (190-490) dir funktionerna
ger volym 6ver mark enligt internationell standard.

Funktions- Volym Brh- Ovre
grupp diam diam
100/190 pb pb pb
200/290 ub ub ub
300/390 ub pb pb
400/490 ub ub pb

(pb = pa bark, ub = under bark)

Funktionstyper

Den enklaste funktionstypen, analog med Néslunds
mindre funktion, anvinds som “basfunktion” for samtliga
tridslag och har f6ljande utseende:

(01) V=10%-DP. (D+20,0)¢- HY - (H-1,3)°

Variablerna i basfunktionen aterfinns i samtliga gvriga
funktioner i den ordning de redovisats ovan. Da dven
andra variabler anvinds, dvs. (K), (B), (D3), (D5) och
(D6), har basfunktionen utdkats med dessa variabler, en-
samma eller i kombination med varandra. Detta har gjorts
for att forenkla den praktiska anvindningen av de olika
funktionstyperna. Dessutom har det visat sig, att de tva
variablerna (D+20,0) och (H-1,3) i basfunktionen har
stort inflytande dven i de utokade funktionerna.
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Funktionstyperna med (K) och (B), analoga med Nis-
lunds storre funktioner, har foljande utseende:
(02) V=10%-DP. (D+20,0)° - HY . (H-1,3)¢ - Kf
(03) V=10%-DP. (D+20,0)°- HY - (H-1,3)¢ - BE
(04) V=10%-DP. (D+20,0)°- HY. (H-1,3)° - Kf - B¢

Funktionstyperna dir en ovre diameter ingar som va-
riabel har foljande utseende:

(05) V=10*-DP. (D+20,0)° - HY - (H-1,3)¢ - D3h
(09) V=10*- D" (D+20,0)° - HY - (H-1,3)¢ - D5!
(13) V=102 DP. (D+20,0)° - HY . (H-1,3)¢ - D6X

Indelning efter diameter och hojd

De nya funktionerna kan endast anvindas for trid, vars
brosthdjdsdiameter dr lika med eller storre dn 4,5 cm. 1
materialet saknades provtrdd av tall och gran med trid-
hojder lagre dn 4,0 m och for bjork var ldgsta provtrids-
hojden 6,0 m. For funktioner med 6vre diameter har in-
delning gjorts efter bade brosthdjdsdiameter pa bark och
tridhojd. Nedanstaende tabell visar inom vilka diameter-
och hojdgrinser de olika funktionstyperna dr anvindbara.

Funktioner utan ovre diameter

Tridslag Funktions- D pb H
typ cm m
Tall och gran ~ (01)-(04) 4,5- 4,0-
Bjork (01)-(03) 4,5- 6,0-
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Figur 2. Gran, sodra Sverige. Funktioner for volym pa bark.
Differens mellan observerad och berdknad volym pa bark i
relation till observerad volym pa bark.
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Funktioner med ovre diameter

Ovre Tridslag Funktions- D pb H
diam typ cm m
D3 Tall och gran (05) 4,5-154  5,0-

Bjork (05) 4,5-154 6,0-
D5 Tall, gran

och bjork (09) 9,5- 8,0-
D6 Tall, gran

och bjork (13) 9,5- 10,0-

Mindre funktioner

De nya, enkla funktionerna (typ basfunktionen), vilka lik-
som Nislunds mindre kuberingsfunktioner endast inne-
héller brosthdjdsdiameter och tridhdjd som oberoende
variabler, dr lika “stela” som dessa, dvs. alla trdad med
samma brosthojdsdiameter och hojd far lika stor volym.
De nya funktionerna &r dock inte behiftade med speci-
fikationsfel, vilket Ndslunds kuberingsfunktioner ér.

Storre funktioner

Funktionstyperna (02), (03) och (04) motsvarar Néslunds
storre funktioner men precisionen i volymbestimningen
ar nagot hogre. Funktionstyperna (02), (03) och (04) dr
liksom funktionstyp (01) befriade fran specifikationsfel.

Funktioner med ovre diameter
Funktionerna (05), (09) och (13) med 6vre diameter ger
avsevirt hogre precision i volymskattningarna @n funk-
tioner utan ovre diameter.

Geografiska tillampningsomraden

Tva tillaimpningsomraden finns, norra och sodra Sverige.
Omradet for norra Sverige omfattar Norrland, Koppar-
bergs ldn samt norra delen av Virmlands lin med 60:de
breddgraden som grins. Omradet soder om begrins-
ningslinjen utgor sodra Sverige.

Funktioner med indikatorvariabler
Indikatorvariabler eller ”dummy variables” for hojd 6ver
havet, breddgrad och skogstyp har anvints for att forfina
precisionen i de nya funktionerna.

Hojd over havet saknar inflytande pa tall- och gran-
funktionerna avsedda for sodra Sverige, medan svag pa-
verkan finns for funktionerna under bark for tall i norra
Sverige. For gran har hojd 6ver havet effekt for flera funk-
tioner for norra Sverige. Pa bjorkfunktionerna saknas in-
verkan bade for sodra och norra Sverige.

Breddgraden har effekt pa tall- och granfunktionerna for
bade sodra och norra Sverige. Storst var inflytandet inom
det senare omradet. For bjork dr effekten av breddgraden
mycket stor for sodra Sverige, daremot saknas inverkan
helt for norra Sverige.

En kombination med hojd 6ver havet och breddgrad ger
stor effekt pa granfunktioner for norra Sverige.

Skogstypen inverkar inte pa bjorkfunktionerna. Dir-
emot paverkas bade tall- och granfunktionerna for sodra
Sverige, framfor allt vad avser tallen, ddr funktioner for
volym bade pa och under bark visar pa effekt av skogs-
typen. For gran dr det funktioner for volym under bark
som paverkas. Aven inom omrédet for norra Sverige har
skogstypen effekt pa tallfunktionerna, medan inverkan
saknas for gran.

De funktioner som nivalagts med hjélp av indikator-
variabler ger i vissa fall avsevirt sidkrare volymbestim-
ningar dn de allmingiltiga. For bjork i sodra Sverige re-
kommenderas att funktioner, som graderats med hjélp av
breddgraden, anvinds i sa stor utstrickning som mojligt.
For gran i norra Sverige &r det ldmpligt att anvidnda mot-
svarande funktioner eller de som nivalagts med hjilp av
bade breddgrad och hojd 6ver havet.

Framfor allt i grinszonen mellan omradena for sodra
och norra Sverige &r det ldmpligt att anvédnda funktioner
som nivalagts med indikatorvariabler.
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