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Farska brandfalt ett maste
fOor brandskiktdynan

— och 6ver attio andra skogsarter

Tusentals mikroskopiskt

sma fruktkroppar av

: rotsvampen brandskiktdyna
Foto: Hanna Johannesson bildar ett si kallat stroma pd
en branddodad bjorkstam.

¢ Firska brandfilt ar en direkt forutsattning for att drygt attio svenska skogsarter, frimst svampar
och insekter, ska kunna existera. Dartill ar flera hundra arter troligtvis indirekt gynnade av den
heterogenitet som karaktariserar ett brandpraglat landskap.

* Svampen brandskiktdyna lever dold i friska lévtrad, och bildar fruktkroppar endast efter att
tradet branddodats. Brandskiktdynan utgoér féoda och utvecklingsplats at flera specialiserade
insektsarter, saisom skiktdynemottet och plattnosbaggen.

* Nya resultat tyder pa ett intimt samspel mellan brandspecialiserade insekter och brand-
skiktdynan. Insekterna sprider troligtvis svampen mellan traden pa ett brandfilt, vilket innebér
att olika svampindivider kan vixa samman och bilda fruktkroppar. Pa sa satt bevaras brand-
skiktdynans genetiska diversitet.



kogsbrand ar den mest stor-

skaliga naturliga storningen i

vara barrskogar. Hela det bor-
ealabarrskogsbaltet, som strackersig
over norra Europa, Asien och Nord-
amerika, har préaglats och formats av
brander. Sedan armiljoner hariprin-
cip allt liv i dessa skogar selekterats
och anpassats till mer eller mindre
regelbundna skogsbrander.

Detta faktablad ger en inblickihuren
skogsbrand, bade utifran ettlandskaps-
perspektiv och pa artniva, medverkar
till en storre mangfald. Vi visar ocksa
attbrandens inverkan pa mangfalden
kan vara direkt och kortsiktig, lika val
som indirekt och mer langsiktig.

Manga gynnas av brand

Troligtvis armangahundraskogsarter
direktellerindirektgynnade avbrand
ochberoendeavbrandpraglade skogs-
landskap for sin existens (figur1).
Brandpraglade landskap erbjuder
speciellabrandskapade miljokvaliteter
och en mosaik avheterogenabestand.
Denna storre variation skapar forut-
sattningar fér organismer med olika
miljokrav att existera samtidigt.

Dagens mest genomgripande stor-
ningsfaktor for skogens organismer
arskogsbruk. Liksom skogsbrand kan
avverkningar ocksaskapaheterogena
skogslandskap med foérutsittningar
for stor artmangfald. Men det finns
nagra viktiga skillnader. Exempelvis

Antal
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TABELL 1. En relativt liten del av barrskogens totala artantal dr strikt
brandberoende (uppgifter bland annat fran ArtDatabanken).

Organism- Totalt antal Kéant antal Ként antal Antal rodlistade
grupp kanda arter arter i barr- strikt brand- brandberoende
i Sverige skog beroende arter arter
Storsvampar 4 000 1300 40 1
Insekter 26 000 6 000 38 20
Mossor 1 060 120 1 0
Lavar 2 000 300 5 0
Karlvaxter 2200 360 2 2
Faglar/daggdjur  Ca 300 Ca 140 0 0
Summa 35 560 8 220 86 23

lamnar skogsbrand stérre mangder
doéd ved, samtidigt som stérningen
for marklevande organismer blir mer
omfattande. I omraden dar triden
doédats avbrand riskerar mykorrhiza-
svampar att forsvinna, och pa vissa
ytor brinner det mesta av markens
humuslager upp. Foljden blir att
skogsbrand och skogsavverkning
gynnar eller missgynnar delvis olika
organismer i skogen.

Olika brandtyper

Biologiska effekter av skogsbrander
inom barrskogsbaltet varierar myc-
ket. Stora lokala skillnader féorkom-
mer bade med avseende pa brand-
ernas frekvens och beteende. Un-
ders6kningar visar att svenska barr-
skogar historiskt sett brunnit i ge-
nomsnitt en till tva ganger varje ar-
hundrade. I sumpskogar, dar sanno-
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Indirekt gynnade arter:
Formodligen &r flera hundra
djur, svampar och véxter
gynnade av den variation i
landskapet som brand orsakar.
Denna heterogenitet i skogarna
= leder till en 6kad mangfald av
arter och skapar plats for storre
populationer.
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FIGUR 1. Relativt fa arter dir direkt brandberoende, dvs. dterfinns endast pa
brandfilt de forsta daren efter en brand. Emellertid dr troligtvis flera hundra arter
av djur, svampar och vdxter indirekt gynnade av brandpriglade landskap.

likheten for blixtantindningar ar
mindre, kunde flera sekler hinna
passera mellan branderna.

Eldens beteende, eller karaktar, va-
rierar inom en och samma skogstyp.
Branslets mangd och fukthalt, vind-
forhallanden och fukthalten i mar-
kens humuslager leder till att bran-
derna far olika forlopp. Brandens
intensitet, eller energiutveckling, ar
direkt avgorande for tradskiktets
overlevnad. Aven brandhardheten,
dvs. hur mycket av markens humus-
lagersom forbranns, varierar. Brand-
hardheten avgor hur stor andel av
markorganismerna och vaxters fron
och rhizom som 6verlever, samt be-
stimmer groningsforhallanden for
koloniserande véxter efter branden.

Naturliga eldsvadori Skandinavien ar
oftast lagintensiva markbriander som
efterlamnar levande trad och storre
delen av markens humuslager, och
darmed markensbiologiska liv, intakt.
Intensiva kronbrandersom resulterar
i total tradddd ar relativt sillsynta.

Kol anrikas

Forutom brandens direkta effekter
skapas ocksa andramiljokvaliteter. Vid
brander bildas aktivt kol i marken,
som paverkar skogsmarkens kemi, och
darmed ocksa jordens mikroorgan-
ismer. Bland annat har kolet en stor
férmaga att ta upp och neutralisera
giftigaféreningarsom hammargrodd-
plantors tillvaxt. En eldsvada forand-
rar ocksa markvegetationen och ska-
par branddédad ved, vilket leder till
en storre variation i skogsbestandet.

Varierande brandférlopp och alder
pa brandfiltet leder till skogen blir



ZA * Gran levande/dod

3 ¥ Lovtrad levande/dott

? T Tall levande/dod

% Brand dod bjork

Insekt

FIGUR 2. Brandskiktdynans livscykel. A. Under skogens brandfria period, i genomsnitt runt hundra ar, lever brandskikt-
dynans mycel i friska lovtrdd utan att trdden skadas. Etableringen sker med hjdlp av vindspridda sporer fran brandfdlt i
omgivningen. B. Efter en skogsbrand borjar brandskiktdynans reproduktiva fas. Mycelet vdxer till och ticker snart veden
hos de branddidade lovtrdden. Manga pyrofila (branddlskande) insekter attraheras till brandfiltet. C. Tidigt under vdren
efter branden bildas en stor mdngd mycel under barken. Insekter dter dessa svamptradar, och sprider svampen mellan

triden pa brandfiltet. Pa sa sdtt kan en svamp smdlta samman, ”para sig”, med en annan individ. D-E. Svarta
[fruktkroppssamlingar stora som pingisbollar bildas efter en lyckad sammansmdltning. Sporer skjuts ut till den omgivande,

obranda skogen och brandskiktdynan ateretableras.

mer heterogen ur ett landskapspers-
pektiv. De senaste arens naturvards-
branningar kan darfoér bidra till en
okad artmangfald, forutsatt att inte
alltvirke transporteras bort fran sko-
gen innan branning.

Den ménskliga faktorn

Under de senaste arhundradena har
manniskan i hég grad paverkat
brandernas frekvens och utbredning.
Fran borjan brandes skog fér att odla
eller forbattra boskapsbetet, men i
slutet av 1800-talet blev skogen allt-
mer vardefull. Sedan drygt hundra
ar har brander effektivt bekdmpats.

Innan brandernaboérjade bekdmpas,
uppskattas att i genomsnitt cirka
200 000 hektar stod i lagor varje ar.
Arealen motsvarar omkring en pro-
cent av Sveriges skogsmark. Under
1900-talet har brandskydd och brand-
bekdmpning varit si framgangsrik
att skogsbrander néstan helt slutat

forekomma. Pa senare tid har dock
skogs-och hyggesbranning borjatatt
praktiseras som en aktiv natur-
vardsatgird, och idag brinner nagra
tusen hektar skogsmark varje ar. For
att ett skogsforetag skall bli FSC-
certifierat kravs bland annat att
fem procentavavverkad areal patorr
och frisk mark ocksa branns.

Fa arter brandberoende
Utifran ArtDatabankens ekologiska
kataloger uppskattas att uppemot
10 000 olika arter huvudsakligen le-
ver i barrskog. Av dessa organismer
utgérs den oOvervigande delen av
insekter och svampar.

Endast ett litet antal arter, vad vi vet
idag 86, upptrader uteslutande eller
i huvudsak pa farska brandfilt. Av
dessa strikt brandberoende arter ar
narmare 40 svampar och nastan lika
manga insekter, fem 4r lavar och tva
tillhor karlvaxterna. Farska brand-

falt ar en forutsattning for att dessa
arter skall foroka sig och diarmed
sakerstillaartenslangsiktiga 6verlev-
nad. I gruppen ingar 23 rodlistade
arter — kirlvaxterna svedjenava och
brandnéva, svampen kolticka samt
20 insekter (tabell 1).

Det finns ocksa organismer som ar
direktanpassade till brand, meniett
langre tidsperspektiv. Branddodad
ved bryts delvis ner avandra svampar
och insekter an sjalvdod eller kvar-
lamnad ved. Idag ar ett tiotal insek-
ter kinda som ndstan uteslutande
lever pa branddédad och sedan ro-
tad ved. Efter en skogsbrand kan det
foljaktligen ta flera decennier innan
arternas miljé upptrader.

Brandskiktdynan pionjar

Ett exempel pa en organism som ar
beroende av brand ar rétsvampen
skiktdyna. Svampen ar vedlevande
och fruktkropparna hittas pa doda
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FIGUR 3. Brandskiktdynans fruktkroppar borjar dyka upp pa brandfiltet varen
efter en skogsbrand. Ett till tva ar senare dr forekomsten som storst.

lovtrad, bland annat pa brandfilt.
Genom genetiska och morfologiska
studier har det nu framkommit att
svampen egentligen inte ar en art,
utan flera. Av dessa ar brandskikt-
dynan (Daldinialoculata) direktbrand-
beroende och bildar endast frukt-
kroppar pa branddédade 16vtrad.

Mycel i levande trad
Brandskiktdynan férekommer inte
bara pa brandplatser. Huvudsakligen
etableras svampen i obrand skog med
hjélp avvindspridda sporer. Svampen
lever dold i friskalovtradiformavsma
mycel, som inte skadar tradet. Forst
efter att tradet utsatts fér en brand
borjar svampens mycel att vixa, foratt
till slut helt ticka veden i det branda,
doda tradet. Som regel finns det bara
en,ibland tva, individer av brandskikt-
dyna pa varje trad (figur 2).

Brandskiktdynan ar en utkorsande
svamp, dvs. tva individer av olika typ
(svampars motsvarighet till kon)
maste traffas for att sammansmélt-
ningen ska kunna dga rum och frukt-
kroppar utvecklas. Antalet frukt-
kroppar ér storst 2—3 ar efter en skogs-
brand, da upp till 40 procent av bjor-
karna pa ett brandfalt kan bara pa
fruktkroppar (figur 3). Ett stort an-

tal fruktkroppar bildar tillsammans
ett stroma, som paminner om en
svart boll. Genom mikroskopiskt sma
hal skjuts sporer ut under hela som-
maren, med start i maj—juni. Mer an
femar efterbranden hittasinte lingre
levande fruktkroppar. Troligtvis be-
ror det pa att brandskiktdynan ersatts
av andra rotsvampar i successionen.

Mat &t insekter

Brandskiktdynan utgdrbade foédaoch
utvecklingsplats at en rad insekter. Ett
flertal, t.ex. skiktdynemottet
(Apomyelois bistriatella) och plattnos-
baggen (Platyrrhinus resinosus), anses
vara specifikt knutna till brand-
skiktdynan, och har sillan patraffats
annatanidess narhet. Enligt var teori
star dessa skiktdyne-specifika brand-
anpassade insekter, for “polliner-
ingen” av brandskiktdynan. Tidigt pa
varen, sasongen efter branden, ticks
utrymmet mellan ved och bark av
brandskiktdynans mycel och asexuella
sporer. Insekterna dter av svampen
och flyger fran trad till trad, och spri-
der pa sa satt svampindivider mellan
traden. Olikasvampmycel kan dd vixa
samman och bilda nya fruktkroppar.

Brandskiktdynan kan féljaktligen
vara av central betydelse for flera

insektsarters existens. Var dessa
pyrofila (brandalskande) insekter
haller till mellan olika brinder vet
man inte. Insekterna kan dock loka-
lisera brander pa langa avstand, och
i omraden med hog brandfrekvens
kan de alltid hitta farska brandfalt.

Amnesord
Skogsbrand, brandskiktdyna, mang-
fald, brandberoende
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