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FAKTA Skog

Sammanfattar aktuell forskning « Nr 8, 2003

TOMAS LAMAS GORAN STAHL BO DAHLIN

Heureka - battre beslut i skogen!

* Inom forskningsprogrammet Heureka utvecklas ett nytt analys- och planeringssystem
for miljo och mangbruk.

» Virke, tradbrénsle, biodiversitet, rekreation, lagring av kol och jaktbart vilt &r nyttigheter
som ska hanteras i integrerade analyser. Samtidigt ska markens langsiktiga produktions-
formaga, aven vid ett forandrat klimat, beaktas.

» Genom kombinationer av féaltinventeringar och fjérranalys, ska systemet medge rumsligt
heltdckande analyser med hog uppldsning.

* Forskningsprogrammet, som bedrivs vid SLU och Skogforsk, utvecklar ett antal
applikationer for specifika problemomraden och anvéndare.
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figur 1.]1 Heurekas system gdrs prognoser for tradskiktet. En rad nyttigheter som biodiversitet, rekreation och lagring av kol,
kan analyseras genom att de med olika modeller kopplas till tradskiktets utveckling.



kogarnas utveckling beror bade

pa hur vi brukar skogen och pé

olika former av indirekt paver-
kansom till exempel kvavenedfall. Olika
intressenter har olika visioner om fram-
tidens skogar. Miljoforetradare upp-
fattar skogshbruk som negativ paverkan
pa skogsekosystemet medan skogs-
naringen varnar om skogen som ravaru-
producent.Samtidigt finnsidag enstorre
forstaelse for skogens alla varden jam-
fort med hur situationen var for ett par
decennier sedan.Fortfarande finnsdock
en hel del motséttningar — kanske del-
vis betingade av kunskapsbrist och
problem med att se skogens dynamik?
Med de nya brukaranpassade planerings-
system som utvecklasinom forsknings-
programmet Heureka vid SLU och
Skogforsk, kommer skogens alla vérden
att kunna belysas och inlemmas i
markagaranpassade planer,samt analyser
pa regional och nationell niva.

Paverka skogens framtid

Den som vill péverka skogens framtid
maste paverka dem som skoter dagens
skogar. Med en liberal skogsvardslag
Gverlamnas det mesta at markagarna.
De far besluta om de atgarder som
kommer att forma skogslandskapet i
drhundraden framat! Besluten péver-
kar skogarnas virkesproduktion, bio-
diversitet, rekreationsvarden och in-
bindning av kol, for att namna nagra av

Trad

Landskap

flera hogaktuella skogsfragor. Och
inte nog med att skogsbruksatgarder
pé ett svaroverskadligt satt paverkar
fleravérden,effekterna har dessutom
en mycket komplex tidsdimension.

Sammantaget ar det omgjligt att
intuitivt hantera fragan om hur
skogar bor skotas for att na uppstallda
mal.Planering av skogsbruk kan dér-
for inte baseras pa intuition och god
allménkunskap om skog — analys-
hjélpmedel &r helt n6dvéndiga for att
resultatet ska bli bra.

Langsiktig planering

Mot den bakgrunden &r det inte
Overraskande att alla storre skogs-
bolag i dag har formaliserade
planeringsprocesser. Basen i dessa &r
system for langsiktig planering, dar
konsekvenserna av tilltdnkta skogs-
skotselprogram kan studeras pé
mycket lang sikt.

Ett problem med dagens system
ar dock att de &r déliga pa att hantera
andra fragor an virkesproduktion.
For att skogsbrukare ska fa full insyn
i alla konsekvenser av tilltdnkta hand-
lingsprogram &r det déarfér mycket
angeléget att utveckla system dar
dven naturvards- och miljokon-
sekvenser belyses pa ett bra satt. Sa-
dana system utvecklas i Heureka.
Med samtidig belysning av savil
virkesproduktion som naturvérds-

s

och miljceffekter bor ménga av dagens
oOnskade effekter av skogsbruk kunna
undvikas.

Styrsystem for skogsbruket
Stommen i system for langsiktsplanering
ar prognosmodeller for skogens utveck-
ling. | det har avseendet &r tradskiktets
utveckling helt centralt, eftersom detta &r
avgorande for saval det ekonomiska
utfallet av skogsbruket som flertalet miljo-
konsekvenser. Traden paverkar ju till
exempel i hog grad tillstindet i marken,
samt i bottenskikt, faltskikt och busk-
skikt. Det har visat sig att tradens utveck-
ling gar att prognostisera forhallandevis
vél, samtidigt som utvecklingen kan
styrasmed god noggrannhet genom olika
skogsbruksatgérder. Det finns darmed en
solid grund for att utveckla "styrsystem”
for skogsbruket.

Nyttigheter i framtiden

Tréadskiktets utveckling utgor karnan i
Heureka. Givet ett tillstdnd i utgéngslaget
och givet utforda atgérder, gors prog-
noser for utvecklingen av tradskiktet.
Genom att beskriva sambanden mellan
trédskiktet och andra foreteelser kan vi
uttala oss om utfallet av en rad nytttig-
heter i framtiden,till exempel biodiversitet
(artrikedom)och rekreation (figur 1).
Begreppet nyttighet anvénds hér som ett
sammanhallet begrepp for alla varor och
tjanster” som erhalls fran skogseko-
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figur 2.] Ansatsen for den geografiska representationen i Heureka baseras pa kombinationer av faltinventering och fjarranalys.



Forskningsprojekt inom Heureka

Produktionsmodeller _
klimat

Produktion och

Nedbrytning
av dod ved

Biomassa och kol

Rotréta

Virkesegenskaper

Mark och
akvatiska system

Biodiversitet

Syntes

Design av applikationer:

« Nationell och regional analys
« L&ngsiktig planering

« Operativ planering

« Planering for smaskogsbruket

Datafangst Miljévarden
Beslutsfattande —
Optimerin
under risk P g
Markégarbeteende

Systemutveckling:
« Exekverbart system

J

figur 3.] Forskningsprogrammet Heurekas uppbyggnad i form av dmnesvisa forskningsprojekt och syntesarbete. Heureka &r uttalat
tvarvetenskapligt. Arbetet &r fordelat pd tretton delprojekt samt projektgrupper for utveckling av applikationer och for systemering.

systemet. Utgangspunkten ar att de ut-
gor foreteelser som varderas av mannis-
kor. Utdver biodiversitet och rekrea-
tion &r virke, tradbrénsle, lagring av kol
i skogsekosystemet och jakthart vilt de
nyttigheter som ses som mest intres-
santa och mdjliga att hantera inom
Heureka. Vad géller virke och trad-
bransle ska dven markens ldngsiktiga
produktionsformaga samt produktion
vid ett forandrat klimat beaktas.

I senare fas i forskningsprogrammet
4r malet att inkludera renbete, béar och
svamp samt vattenkvalitet.

Nyttigheterna beskrivs med
indikatorer. For virke &r indikatorn
virkesvolymer avverkade i varje period.
For biodiversitet &r indikatorn ett sa
kallat habitatindex (habitat suitability
index) for en art eller artgrupp.
Indikatorernaskakunnaberéknasi varje
framtida period som ingar i en analys.

Heltackande beskrivning

av skogslandskapet

En grundléggande idé i Heureka &r att
alla vasentliga nyttigheter som erhalls
fran skogsekosystemet ska kunna han-
teras samtidigt och integrerat i analyser
och planering. Flera av de foreteelser
som ska hanteras kréver en heltdckande
och detaljerad beskrivning av skogsland-

skapet. Den ansats som &r huvudsparet
i Heureka baseras pi en kombination av
faltinventering och fjarrranalys. Genom
faltinventering finns information om
enskilda trad och provytor. Satellitbilder
ar uppbyggdaav en mangd rasterelement
eller pixlar som ger grov men hel-
tdckande information om skogen.
Rasterelementen &r vanligen av stor-
leksordningen 25 x 25 meter.

Genom att kombinera information
i satellitbilder och information fran
faltinventeringar kan vi tilldela alla
rasterelement trad- och ytdata. P& s&
satt skapas en detaljerad heltdckande
beskrivning. Flera rasterelement kan
utgéra en étgérdsenhet, till exempel
enheter som skagallras eller slutavverkas
vid samma tidpunkt. Information i
rasterelement och atgardsenheter byg-
ger sedan upp landskapet (figur 2).

I figur 4 visas en tillimpning av en
habitatmodell i ett scenario for ett land-
skap beskrivet pa det har sattet. Model-
len &r for lavskrika och ar baserad pa
artens behov av foda, skydd och
hackningsmaojligheter.

Olika applikationer
for olika anvandare
For uppbyggnad av Heurekas system
specificeras problemomraden for

olika anvéndare i form av de fyra
applikationerna nationell och regional
analys, ldngsiktig planering vid storre

figur 4. L&mpligt habitat (miljé i vilken
en viss art lever) for lavskrika om tio r i
ett landskap i Vasterbotten (tonade
omraden). Prognosen baseras pa
egenskaper for tradskiktet och lavskrikans
krav pa foda, skydd och
héckningsmdjligheter. Habitatets
[amplighet skattas fér enskilda
rasterelement baserat pé rasterelementets
egenskaper samt fér omgivande
rasterelements egenskaper (max 300
meter). Landskapets areal omfattar cirka
6000 hektar och polygonerna utgor framst
avdelningar for virkesproduktion.



FAKTARUTA

Forskningsprogram Heureka

forsta fas till september 2005.

vid SLU.

tomas.lamas@resgeom.slu.se

« Forskningsprogrammet Heureka startade 2000 och pagar i en F Y

« Forskningsprogrammet ar uttalat tvarvetenskapligt och har tretton delprojekt samt
projektgrupper for utveckling av applikationer och for systemering.
« Heureka bedrivs vid tio olika institutioner inom den skogsvetenskapliga fakulteten

« Aven Skogforsk deltar i Heureka som finansieras av SLU, Skogforsk, MISTRA,
Stiftelsen Skogsbrukets Forskningsfond och Statens Energimyndighet.

» Mer information finns pa http://heureka.slu.se

« Kontaktpersoner: Bosse Dahlin, bo.dahlin@ess.slu.se och Tomas Lamas,

t'hemaha!

foretag, operativ planering och planering
for smaskogsbruket (figur 3).

Nationell och regional analys
Applikationen fér nationell och regional
analys ska analysera utfall med avseende
pa skogsekosystemets tillstand, tillgang
och utbud av olika nyttigheter och fore-
teelser.Som underlag for analyser anvénds
data frén Riksskogstaxeringen, fjarranalys
och information fran fastighetsregister.
Ténkta anvéndare av applikationen
ar bland andra Naturvardsverket, Skogs-
styrelsen,skogségarféreningar och bio-
brénsleorganisationer.

Langsiktig planering

vid storre foretag

Applikationen for langsiktig planering
vidstorre foretag hanterar primart virkes-
produktion, men med hénsyn till andra
varden och funktioner. Stora skogs-
innehav ska hanteras,samtidigt som opti-
merande metoder anvénds for att gene-
rera en strategisk plan som pé bésta sitt
moter uppstallda mal och strategier for
verksamheten. Utdver framtida avverk-
ningsnivaer, nettointakter etc, genererar

applikationen ett forslag till traktbank
for den ndrmaste tidens avverkningar.

Operativ planering
Utgangspunkten for applikationen ope-
rativ planering ar normalt den trakt-
bank som levereras fran den langsiktiga
applikationen. Den operativa plane-
ringen fokuserar i forsta hand pa tim-
mer och biobransle, dd hansyn till andra
nyttigheter i huvudsak behandlas i den
langsiktiga planeringen. Applikationen
ska optimera inkomsterna fran timmer
och biobransle, allokera atgarder, trans-
porter och leveranser av timmer och
biobrénsle i tid och rum.

Planering for smaskogsbruket
Som namnet anger designas den fjarde
applikationen for planering pa mindre
fastigheter. Aven denna applikation ska
kunna hantera mangbruks- och miljo-
fragor. Ett sarskilt problemomrade ar
datafangstmetoder som gor appli-
kationen tillampbar till rimlig kostnad.
Téanktaanvéndare ar enskilda markégare,
konsulter, skogsdgarféreningar och
producenter av skogsbruksplaner.

Amnesord
Skoglig planering, planeringssystem,
skogshushallning, mangbruk
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