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Effekter av gallring pa transpiration och
kolupptag i en typisk svensk blandskog

» Efter en forsta negativ effekt av gallringen * Det gallrade bestandet klarade en torrperiod
aterhamtade sig det gallrade bestandet snabbt mycket béattre an det ogallrade bestandet.
och kunde redan andra aret efter gallringen
till och med transpirera mer an ett jamforbart  Tallar ndrmast stickvdgarna reagerade positivt
ogallrat referensbestand. pa gallring medan granar reagerade negativt.
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Figur 1. Gallringsytan varen efter gallringen. Varen detta ar var mycket blét men sedan blev sommaren extremt torr. | bakgrunden
ses nagra trad dar savflode méts.



allring av skog ir en foreteelse

som har forekommit i Sverige

sa linge som trakthyggesbruk
har bedrivits, alltsi sedan mitten av
1800-talet. Syftet med gallring ir att ka
virdet pa framtida avverkningar samtidigt
som den helst ocksd skall ge ett ekono-
miskt netto for skogsigaren. De flesta
svenska gallringsstudier har varit produk-
tionsinriktade dir tillvixten Gver 5-drs
perioder har undersokts efter olika former
av gallring.

Vegetationens egenskaper har stor
betydelse for hur stor andel av den absor-
berade solenergin som atgr till att avdun-
sta vatten respektive till att virma luften.
Denna fordelning av energin paverkar i
sin tur cirkulationen av vatten och virme
iatmosfiren och dirigenom vidret. Bide
i vidermodeller som anvinds for dagliga
viderprognoser och i globala klimat-
modeller som anvinds for att simulera
hur klimatet kommer att se ut i framti-
den ir denna fordelning av stor vikt. Nir
det giller frigor om hur vegetationens
egenskaper bist ska beskrivas 1 dessa
modeller behovs studier med hog tids-
upplosning for att man verkligen skall
forstd processerna. Ett av de omridden
dir behovet av 6kade kunskaper ir stort
ir effekten av skogsskotseldtgiarder, t.ex.
gallring. Med en studie om vattenut-
bytet ges daven viktig information om
hur kolupptaget genom fotosyntesen
paverkas, eftersom de processer som styr
avgivning av vatten (tran-spiration) och
upptag av koldioxid ir si starkt kopplade
till varandra (se faktaruta sista sidan).

Gallringsforsok

Effekten av gallring pa transpirationen i en
typisk medeldlders blandskog av tall och
gran studerades under dren 1998-2000
i en skog ca 30 km norr om Uppsala. I
forsoket studerades en gallringsyta och
en referensyta. For att sikerstilla att inga
skillnader fanns mellan ytorna redan fore
behandlingen, skedde mitningarna ett
dr innan gallringen utférdes i december
1998 och sedan tvi dr direfter. Gallringen
utfordes motormanuellt for att minimera
skadorna pd marken, och ca 24 % av
grundytan togs bort (Figur 1).

Matteknik

Tekniken som anvindes for att mita
transpirationen kallas for savflode enligt
virmebalansprincipen. Metoden gir ut
pa att tillfora ett visst avgrinsat omrade
i stammen en kind energimingd varvid

stamsegmentet viarms upp. Temperatur-
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Figur 2. Kvoten mellan transpirationen for gallringsytan och referensytan 1998-2000. For att
visa den extrema situationen under torkan ges 1999 tva figurer med olika skala. En kvot som
ar storre an 1 betyder att gallringsytan har hogre transpiration an den icke gallrade ytan och

tvartom for en kvot mindre an 1.

skillnaden mits sedan mellan det upp-
virmda omridet och en referenspunkt
som inte ir uppviarmd. Ju hogre vatten-
flodet ir genom stammen desto mer
energi transporteras bort vilket gor
att skillnaden i temperatur minskar.
Tekniken ger alltsd snarare ett mitt pa
upptaget av vatten genom stammen in
transpirationen genom barren men om
man summerar flddena ver ett dygn blir
skillnaden mellan vattenupptagning och
transpiration forsumbar. Transpirationen
mittes samtidigt pd ett antal trid av olika
diameter pi de bida forsoksytorna. Frin
transpirationen for de enskilda triden
och efter att hinsyn tagits till skillnader
i triddimensioner erhélls ytornas totala
transpiration (mm, dvs. liter per kvadrat-

meter) med hjilp av bestindsdata.

Resultat av gallringen

Nivan pd transpirationen var i genom-
snitt 7 % hogre pa gallringsytan aret fore
gallringen (Figur 2 & 3). P4 viren direkt
efter gallringen var transpirationen pi
gallringsytan bara ca 60 % av den 1 refe-
rensytan. Detta ir naturligt dd gallringen
i ett forsta skede kan ge en juschock och
da triden trots forsiktighet vid avverkning
av gallringstriden kan ha blivit skadade
bide i rotsystemen och i grenverket. Frin
denna nivd aterhimtade sig triden pi
den gallrade ytan gradvis och i borjan
pa juli var transpirationsnivan i stort sett
densamma p4 de bida ytorna. Ar 1999 var
ett mycket torrt dr och nir torkan borjade
bli kinnbar i juli blev triden pd refe-
rensytan stressade betydligt tidigare 4n pa
gallringsytan (Figur 3) vilket resulterade i
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Figur 3. Daglig transpiration 1998-2000. Tunn linje visar referensytan och tjock linje

gallringsytan.

att transpirationen som mest var 8 ginger
hogre pa gallringsytan (Figur 2, l999b).[o\r
2000 var transpirationen i genomsnitt ca
20 % hogre pa den gallrade ytan. Detta dr
svart att forklara eftersom 25 % av triden
blivit bortgallrade. T4nkbara orsaker ir att
triden pa referensytan tappat en storre del
av barren under torkan eller att triden
pd gallringsytan blivit stimulerade av den
godslingseffekt som en gallring innebir.
Variationen i transpiration mellan olika
trad okade dock markant i gallringsytan
efter gallringen vilket gor att skillnaderna
mot referensytan ir statistiskt osakra. Det
verkar som om de flesta trid har blivit
stimulerade av gallringen, medan vissa
trad 1 stallet lider av den, aven den andra
sisongen.

Vi kan tolka effekterna av gallring pa

kolupptaget pd precis samma sitt som

effekterna pd transpirationen, dvs. en
marginell kortvarig effekt som sinker kol-
upptaget men redan dret efter gallringen
ger lika hogt eller till och med hogre
kolupptag. Detta stimmer for ovrigt bra
med en finlindsk gallringsstudie dir man
inte kunde uppticka ndgon nimnvird ef-

fekt av gallringen pa nettokolupptaget.

Andra intressanta resultat av studien:

e Inom en femmeterszon intill stick-
vigarna var tillvixten och transpira-
tionen nedsatta hos granar medan de
var opaverkade eller nigot stimulerade
for tallar. Man kan dirfor rekom-
mendera att fraimst gran gallras utefter
stickvigarna i blandbestind.

¢ Granar och tallar med samma diameter
forbrukar ungefir lika mycket vatten

dven om granarna har en betydligt
storre barryta. Daremot forbrukar en
bjork av samma storlek nistan dubbelt
s mycket vatten som en gran eller tall.
De dominerande granarna och tallarna
i denna femtiodriga skog forbrukade
ungefir 50 liter vatten en fin som-

mardag.

Det kan vara stor skillnad mellan indi-
viduella trid i hur snabbt de minskar
transpirationen nir markvattenhalten

sjunker.

Vid minskande vattentillging upp-
ratthélls transpirationen fullt ut tills ca
20 % av det tillgingliga markvatten-
forradet dterstdr, varefter transpiratio-

nen snabbt avtar.
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reglera klyvéppningarnas éppningsgrad beroende pa behovet av koldioxid till foto-
syntesen och nddvandigheten av att hushalla med vattnet. Behovet av koldioxid

bestams framforallt av ljustillgangen (pa natten ar klyvéppningarna stangda).
Nodvéandigheten av att hushalla med vattnet styrs av vattentillgdngen i marken och
av vattenstatusen i tradet samt hur snabbt tradet férlorar vatten. Ju torrare den
omgivande luften ar, desto mer vatten forlorar tradet nér det héller klyvéppningarna
oppna. Samtidigt &r luftens torrhet den drivkraft som kan lyfta upp vatten till toppen
av 120 m hoga trad.

Klyvéppningarna fungerar som en samtidig regulator fér bade koldioxid och vatten-
anga, vilket medfor att férhallandet mellan upptaget av koldioxid och avgivningen av
vattenénga i stort sett endast beror av luftens torrhetsgrad. For tva bestand som lig-
ger intill varandra ar luftens torrhet densamma, vilket gér att man kan dra paralleller
mellan skillnader eller likheter i bestandens transpiration respektive kolupptag.
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