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FIGUR 1. Contortabestind fran 1928, Gaddvik, Luled. Foto Nic Kruys/N.

Den nordamerikanska contortatallen
introducerades for virkesproduktion i Sverige

i liten skala p&4 1920-talet och i stor skala fran
och med 1970-talet. Inférsel av contortatall till
Sverige &dr samtidigt ett storskaligt ekologiskt
experiment. Det har pagatt i snart ett sekel och
contortaplanteringar tacker idag ungefér 600
000 hektar.

En exot ar en art inférd av manniskan. Den
paverkar arter och ekosystem i sin nya miljg,
t.ex. genom att sprida patogener, konkurrera
ut inhemska arter eller féryngra sig utanfor det
avsedda omradet.

Contortaskogar i Sverige hyser idag férre arter
av lavar, karlvéxter och insekter dn vanliga
tallbestand. Det rdder osdkerhet om artens
lAngsiktiga effekter pa biologisk mangfald.
Contortatall &r invasiv och sjélvsprider sig

nar den uppnatt ungefar 30 ars alder. Den
konkurrerar med tall, gran och bjérk pa torra,
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Contortatall i Sverige

— ett storskali

friska och vata marker. Den har dven potential
att etablera sig i den skandinaviska fjéllkedjan.
Ingen kan idag forutséga risker fér inhemsk
biologisk mangfald i en framtid nér contortan
blivit vanligare i Sverige. Utlandska
erfarenheter visar att i takt med att contortan
blir dldre och sprider alltfler frén, 6kar ocksa
behovet av att vidta atgarder mot o6nskad
sjalvspridning. Sextioatta procent av Sveriges
contortabestand ar idag yngre &n 30 ar men
kommer snart att 6ka sin fréproduktion.
Svenska markégare kan inte bortse fran
scenariot for tilltagande "contortafiering”

av landskapet utanfor planteringarna. Det
inbegriper ocksa 6kad beredskap och atgarder
for att hindra att contorta sprids till andra
skogar, myr eller fjéll. Det bradskar att starta
ett uppféljningsprogram om contortatallens
ekologiska effekter.



et finns gott om exempel virl-

den 6ver pd hur minniskan

introducerar nya arter, s.k.
exoter. Det sker oftast i tradgirdar men
ir ocksd vanligt inom skogs-, lant- och
vattenbruk. Inforsel av exoter sker oftast
pd kommersiella grunder men ibland
av estetiska eller kinslomissiga skil. Att
flytta en art ir ett risktagande di ingen
vet hur den kommer att bete sig i sin nya
miljo. En artintroduktion ir att betrakta
som ett ekologiskt experiment. Aven om
det finns en plan for genomférandet kan
ekosystemets dynamik leda till andra,
ovintade forlopp. Exoten kan sprida
patogener eller sjalvforyngra sig utanfor
det tinkta omridet och pa sa sitt paverka
arter, ekosystem och minniskor pi andra
platser 4n vad som avsetts. Med tanke pi
contortaodlingens omfattning i Sverige
finns det forvanande lite forskningsresultat
om ekologiska effekter att tillgd. Jag ger
hir en 6versikt av kunskapsliget.

Tall i nya ekosystem
Det finns 111 tallarter pa jorden och alla
har sin naturliga utbredning pad norra
halvklotet. Av de 16 tallarter som min-
niskan introducerat séder om ekvatorn
anses alla vara invasiva, dvs. de sjilvsprider
sig och konkurrerar med inhemska arter.
Radiatatall anses mest invasiv och dven
contortatall ingdr i den gruppen. P4 sédra
hemisfiren finns stora tallplanteringar
med sjalvspridning i bland annat Argen-
tina, Australien, Brasilien, Colombia, Nya
Zeeland och Sydafrika. Sjilvspridning sker
iven pd norra halvklotet, t.ex. av radiata-
tall 1 Spanien och contortatall i Finland,
Skottland och Sverige.

Alla tallar har kapacitet att etablera

sig efter storning oavsett om det ir efter
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isavsmaltning, brand, storm, jordskred
eller annat. De olika tallarterna har
under evolutionen konkurrerat om sin
ekologiska nisch och etablerat sig 1 olika
biogeografiska omriden. Nir en art for-
flyttas uppstir en ny konkurrenssituation
i den nya miljon. Contortatallen planteras
i Sverige pd torra och friska marker, inte
sillan i svirforyngrade ligen, men den
har en bredare ekologisk nisch och trivs
pa allt frin skarpa, torra eller friska mar-
ker till pd myrar. Idag nir minga bestind
uppndtt froproducerande dlder foryngras
contortatall spontant pd sidana marker
i och utanfor ursprungsbestind. Studier
visar att sjilvspridning sker 1 nistan 50 %

av bestand ildre 4dn 25 ar.

Biologisk mangfald
Biologisk mangfald handlar om antalet
arter och deras livsmiljoer. Forindras
eller forsvinner vixtplatser, platser for
fodosdk, hickning, foryngring med mera
forsvinner ocksa arterna. Nir en exot in-
troduceras kan den paverka den biologiska
mangfalden pa tre sitt:

1. om den har storre konkurrensforméiga
an inhemska arter,

2. om den genom sin expansion kan
omforma systemet till sin egen fordel
och dirmed ©ka sin population eller

3. om storningsregimer 4ndras i en rikt-
ning som gynnar den introducerade
arten.

I jimforelser mellan contortaskog och

vanlig tallskog 1 Sverige gir det att kon-

statera skillnader i artsammansittningar
for vixter, insekter och figlar pa trid-
och bestindsnivi, men inte alltid 1 storre
landskap dir contorta utgdr en mindre del.
Det finns i studier med primirdata, men

man kan se en tendens med firre arter 1
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FIGUR 2. Skogsodlad areal (kumulativ) av contortatall dren 1980-2010.

Data fran wuww.skogsstyrelsen.se
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Contorta i Sverige

Contortans méjligheter for skogsbruket
var grunden till att den infrdes i Sverige,
forst pa experimentell nivé pa 1920-talet
och sedan i stor skala fran 1970-talet
och framét. Med en tillvaxt som berék-
nas till ungefar 36 % hégre an den hos
vanlig tall anses contortatall bidra till en
framtida stabilare virkesforsorjning. Arten
tacker idag ungefar 600 000 hektar norr
om 60:e breddgraden, nastan uteslu-
tande pé bolagens och statens mark. Det
mesta, 438 100 hektar planterades aren
1980-2010. Contortaplantering nadde
sin topp ar 1984 da nara 40 000 hektar
planterades jamfort med den lagsta
sentida noteringen 1 700 hektar fran ar
2002. Aren 2009 och 2010 planterades
6 200 respektive 6 000 hektar (Figur 2).
Contortatall tacker knappt 4 % av den
produktiva skogsmarksarealen i norra
Sverige och ar samtidigt landets sjunde
storsta tradslag i virkesforrad raknat.

contortabestind in i vanliga tallbestdnd.
En studie med parvisa bestindsjimforelser
visar 41 kirlvixtarter och 82 lavarter for
contortaskog jamfort med 49 respektive
96 for vanlig tallskog. Angdende insekter
har 380 skalbaggsarter, varav mer in 90
% 1 dod ved, hittats pa vanlig tall, medan
endast 61 skogsinsekter patriffats pa con-
tortatall. Figlar 4r mer rorliga och resultat
visar att figlar som vanligen trivs i vanlig
tallskog (t.ex. gulirla och tridpiplirka) inte
stannar i contortaskog, medan t.ex. bofink
besdker contortaplanteringar tidigare.
Det har ocksad konstaterats att tjader och
ilg dter contortatall i mindre omfattning.

Det rider alltsd osikerhet om contorta-
odlingens effekter pa biologisk mingfald.
Fi gamla bestind har studerats (de dldsta
studerade ir tva stycken 70-3riga bestind)
varfor det inte finns information om
lingsiktiga effekter pd artforekomst.Vilka
effekter fir t.ex. dldre contortaskogars ge-
nerellt mer slutna krontak och tre ginger
sa jockt fornaticke av barr och hur trivs
insekter, svampar m.m. i contortatallens
grova vedforna? Om vissa arter minskar
kan det vara forsta tecknen pa en s.k. ut-
doendeskuld. Det innebir att arters antal
och tithet minskar och att de riskerar
att forsvinna fast lingsammare 4n deras
livsmiljoer forsvinner. Arter kan dirmed
sdgas leva pd lanad tid. En lingsam minsk-
ning ir inte alltid uppenbar utan fordrar
kontinuerlig mitning 6ver tid innan sikra
slutsatser kan dras.



FIGUR 3. Simulerad majlig utbredning av contortatall (Pinus contorta var. latifolia) i

Europa. Den vénstra bilden visar dagens klimat och den hogra 1,5 grads okad medeltem-

peratur. Morkare graton visar mer gynnsamma omrdaden. (Sykes 2001; Figur dtergiven med

tillstand av Elsevier.)

Sjalvspridning och langsiktiga
miljokonsekvenser
Vissa exotiska vixter som inforts till Sveri-
ge har avsiktligt eller oavsiktligt tillatits att
sjalvspridas och ir idag integrerade eller
dominerar olika vixtsamhillen. Resurser
liggs idag pa att begrinsa forekomsten av
t.ex. jitteloka, jattebalsamin och pestskrip.
De tva viktigaste konkurrensfordelarna
for dessa, for tall och andra tidiga koloni-
satorer ir god forokningsformaga (genom
fro eller vegetativt) och snabbhet att eta-
blera sig efter storning. En exots ankomst
foljer schematiskt ett antal barriidrer: 1.
ankomst, 2. etablering, 3. populationstill-
vixt, 4. spridning, 5. integrering och 6.
dominans. Varje barriir utgdr en mojlig-
het att med aktiva dtgirder hantera artens
fortsatta expansion. P4 den sddra hemisfi-
ren har 16 tallarter passerat alla barridrer
under 1900-talet och trots tallens korta
historia pa sodra hemisfiren ir tallar idag
ett patagligt och i6gonfallande inslag dir
resurser nu laggs pa att forhindra oonskad
spridning. Contortatall i Sverige befinner
sig 1 dagsliget, beroende pa lokal, mellan
barridr 2, etablering och 5, integrering.
Med andra ord kan aktiva val och atgarder
mot odnskad spridning dnnu vidtas.
Sjalvforyngring har konstaterats s
hogt som 820 m.4.h. pd Gronfjillet i
Hirjedalen (Figur 4). Mer omfattande
studier visar att graden av sjalvforyng-
ring ar hog, men varierar mellan 42 och
86 % i svenska contortabestind ildre 4n
30 3r. Med tanke pa att ungefir 68 % av
bestinden idag ir yngre 4n 30 dr ir okad
sjalvspridning av contorta att forvinta.
Dessutom visar modelleringar att con-
tortan har stor foryngringspotential dven
i hojdligen, ocksd bittre dn vanlig tall
och gran ovanfor dagens barrskogsgrins.
Contortatall har potential att etablera sig
over stora delar av de skandinaviska fjil-
len, ryska taigan, soderut till Dolomiterna,
Karpaterna, Kaukasus och i takt med glo-
bal uppvirmning si nordligt som Novaja

Zemlja (Figur 3).

Sjalvspridning underlittas dven av att det
svenska skogsbrukslandskapet 4r fragmen-
terat, dels av vigar, dels av en mosaik av
bestdndstyper 1 olika alder. I en studie av
ett 96 000 hektar stort omrdde utanfor
Ostersund med 39 % vanlig tall, 19 %
sjOar, 12 % contortatall, 8 % myr och 1 %
16vtrad var det inte nigonstans lingre in
2,5 km till narmaste contortabestind. Det
ir en avsevirt kortare stricka dn contor-
tatallens fron kan spridas. Den har hogre
skuggtolerans 4n vanlig tall och etablerar
dven under skirm i tall-, gran- och bjork-
bestind samt pd storda ytor som vigkanter,
efter markberedning osv. (Figur 5).

Sammantaget dr det sdledes ett flertal
faktorer som tyder pd att contortatallen
kommer att 6ka sin andel i det svenska
landskapet, dels genom ¢kad sjilvsprid-
ning, dels genom att det planteras nigra
tusen hektar per dr. Befintliga bestind
ir heller inte avverkningsmogna si att
arealen kan minska av den anledningen.
Forutsatt att contortatall inte paverkas av
storskaliga patogen- eller insektsangrepp
kommer den totala arealen alltsd att oka
drligen. En 6kning som leder till motsva-
rande minskning av inhemska ekosystem,
skogar, myr eller fjill.

Contortan i framtiden

Arter sprids langt ifrdn alltid spontant.
Contortatall hade under 6verskadlig tid
inte kunnat ta sig frin Nordamerika till
Fennoskandien utan minniskans hjilp.
Erfarenheter frin sédra halvklotet visar
hur exoter inte bara piverkar skogsbru-
ket utan dven andra landomraden och de
manniskor som bor dir. Den s.k. svenska
modellen innebir att s lingt som mojligt
forena skogsbruk med friluftsliv, jakt, na-
tur- och kulturvard eller renskotsel. Den
kompliceras ytterligare med nya tridslag
som ger annorlunda skogar. Det ar darfor
1 hog grad rimligt och angeldget att kunna
ifragasitta exoter ocksi utifrin sociala och
etiska aspekter, langsiktigt och kortsiktigt,
sarskilt nir ovanliga eller kinsliga miljoer
kommer ifriga.

I och med att storre delen av Sveriges
contortabestind ir unga, dr samlade
erfarenheter av lingsiktig och storskalig
odling bristfilliga. Fortsatt eller utokad
odling skulle visserligen 6ka lirandet, fast
under stor osikerhet. Utokad odlingsareal
och inblandning av contortatall genom
sjalvspridning ir inte onskvird ur ekolo-
gisk synvinkel. Contortaodling forutsitter
darfor en generell forsiktighet kombi-
nerad med god beredskap att modifiera
eller minska contortaskogsbruket om det
oonskade intriffar. Férutom ekonomiska
overviganden forutsitter dven fortsatt
odling svar pd foljande frigor:

e Vilken ir troskelarealen nir contorta-
skog Gvergdr frin att vara dar i ridande
natur- och kulturlandskap till att bli
dominerande och dirmed minska
utbredningen av inhemska ekosystem?

e Vilken ir den maximala arealen som
andra markanvindare som naturvird,
friluftsliv, jakt m.fl. kan acceptera utan
att deras mojligheter begrinsas?

* Hur begrinsar vi odnskad contorta-
spridning pa myrar, till fjallskog m.m?

* Hur ser tidsaspekten ut — ska contor-
tabestind avverkas och ersittas med
contortatall eller vanlig tall?

Idag hade omfattande introduktion av

contortatall i Sverige knappast varit

mojlig. Exoter har en mer eller mindre
negativ inverkan pi den inhemska biolo-
gisk mangfald som enligt lag ska virnas.

Intensivt odlad contortatall, t.ex. for okad
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FIGUR 4. Sjélvforyngrad contortatall 820
m.o.h. pa Gronfjéllet i Hirjedalen, 20 kilo-
meter fran nirmaste contortaplantering. Foto
Leif Kullman, Umed universitet 2006.
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FIGUR 5. Ett 96 000 ha stort landskap med myray, vigar och contortaplanteringar
(12 % av ytan) utanfor Ostersund. Ovrig landyta domineras av tall- och granskog.

Gerdskalan indikerar olika avstdnd fran contortatall dir de flesta omraden dr mindre
dn 2,5 km fran contortaplantering. (Knight et al. 2001)

kolfingst dven i Mellan- och Sydsverige,
ir dirfor langtifran sjalvklar med tanke pa
contortatallens sjilvspridning. Ekosystem
som omvandlas, t.ex. skog eller betesland-
skap som “contortafieras”, kan heller inte
iterstillas utan dvergir till andra faser aven
om forsok gors att minska contortatallens
utbredning. Ekologiska processer sker inte
ratlinjigt utan arter reagerar funktionellt
och anpassar sig eller forsvinner i relation
till rdidande klimat och storningar i eko-
systemet, vartefter nya artkonstellationer
uppstar.

Det ir inte minga svenska ekologiska
contortastudier som utforts. Trots att ma-
terialet ar litet har de ett hogt virde och
det dr viktigt att ta fasta pd kunskapsluckor
som identifierats. Forskning, praktik och
samhille fir inte missa den unika mojlig-
het till uppfoljning av det storskaliga eko-

logiska experiment som contortaodling i
norra Sverige utgor. Det bradskar att starta
ett uppfoljningsprogram som Svervakar
forekomst av patogener, sjilvspridning och
lingsiktiga effekter pd biologisk mingfald.
De 25 bestand 1 norra Sverige som idag
ir 4dldre 4n 50 dr skulle kunna bli kirnor
i ett sddant uppfoljningsprogram. Det
skulle bidra till 6kad ekologisk forstielse
om contortatallen i synnerhet, exoter i
allminhet, och storre sikerhet 1 dagens
ekosystemforvaltning, nu och framover.
Detta dr sirskilt viktigt i ett forinderligt
klimat.

Texten bygger pd forskningsresultat frin
framst SLU, SkogForsk och Umea univer-
sitet. Sarskilt tack till Lena Gustafsson, Ola
Rosvall och Kjell Sjoberg for virdefulla
synpunkter.
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