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* Flyginventering som metod i élgférvaltningen
innefattar rékning av &lg i stickprov av provytor
samt avstandsinventering (eng. distance
sampling).

* Valet av metod styrs av storleken pa omradet
som ska inventeras, kostnad och 6nskad
precision i resultatet.

* Flyginventering fungerar bara bra pa ordentligt
snétackt mark.

* Resultaten fran flyginventering redovisas som
medelvarden och medelfel f6r antal djur i olika
kategorier. Observerbarhet anvands for att
korrigera resultaten for djur som missas.
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Utan korrigering for dlgar som missas under
inventeringen underskattas antal djur.

Det ar viktigt att metoder fér berékning av
resultaten inklusive observerbarhet redovisas
pa ett tydligt satt av utféraren samt att
bestallaren far tillgang till allt data.

Resultat fran flyginventering ger en
ogonblicksbild av dlgstammens storlek och
sammanséttning.

Flyginventering ar en kostsam metod och

nyttan bor stéllas i relation till vad man kan
fa ut med alternativa inventeringsmetoder

(spillningsinventering och &lgobs).



etoder for flyginventering

av ilg wutvecklades 1

Nordamerika under 1960-
och 70-talen. Flyginventering som metod
inkluderar provytebaserad inventering
och avstindsinventering (eng. distance
sampling). Provytebaserad flyginventering
sker i system av provytor som omfattar
minst en fjardedel av den totala arealen
(Figur 1).Vid avstindsinventering flyger
helikoptern lings parallella linjer jaimnt
fordelade 6ver inventeringsomradet
(Figur 2).
observationer under inventeringen och

Metoden baseras pa antal

beror inte av omridets storlek. P4 senare ar
har avstindsinventering kommit att bli den
dominerande flyginventeringsmetoden
for ilg i Sverige. I Sverige genomfdrdes
en metodutvirdering av flyginventering i

FIGUR 1. Placering av provytor for flygin-
ventering i provytor. Tjugo — tjugofem procent
av provytorna dubbelinventeras (lila rutor) for
att skatta observerbarheten under invente-
ringen.

FIGUR 2. Placering av inventeringslinjer
for flyginventeringen med avstandsinvente-
ring. Linjerna bor inte ligga nérmare varan-
dra dn 1 km for att undvika att samma dlgar
observeras frin tvd inventeringslinjer. Total
linjelangd bestims av hur mycket dlg man
tror sig ha i omrddet och vilken precision
man vill ha pa slutresultatet.

sex omraden inom projektet " Utveckling
av metoder for ilginventering” pa
1980-talet. Jaimfort med provytebaserade
metoder dir tvd helikoptrar anvinds
ir avstindsinventering billigare
eftersom endast en helikopter behovs.
Vid totalinventering genomsdks
hela undersékningsomradet utan ett
stickprovsforfarande. Totalinventering
ska inte anvindas eftersom den inte ir
kvalitetssikrad.

Resultaten frin flyginventeringar re-
dovisas som medelvirden och medelfel
for antal djur, eventuellt fordelade pa olika
typer av habitat eller markklasser (pro-
duktiv skogsareal, total yta etc.) och kons-
sammansittning. Ofta redovisas resultaten
for tithet av djur som medelvirden per
1 000 ha skogsmark. Ju mindre medelfelet
ir desto ldttare ar det att faststalla forand-
ringar i antal djur mellan inventeringar.
Mojligheten att sikerstilla en forindring
styrs av precisionen i skattningarna; ju
storre medelfelet dr desto storre skillnad
i medelvirde mellan tvd inventeringstill-
fillen krivs for att forindringen ska anses
som siker. Precisionen i data 4r darfor ett
viktigt kriterium i valet av metod. Med-
elfelet blir mycket storre nir djuren ir

klumpade (aggregerade) jamfort med nir
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FAKTARUTA 1

Adaptiv forvaltning av alg
Riksdagen inférde en ny ekosystemba-
serad och adaptiv élgforvaltning fran ar
2012. Det innebér att de méal som fast-
stalls pa olika nivaer inom férvaltningen
|6pande féljs upp och utvarderas.

Det ska finnas en tydlig aterkoppling
mellan beslut och utfall vad géller av-
skjutning, paverkan pa skog och andra
faktorer som viltolyckor. SLU tog under
2011 fram ett utbildningsmaterial bl.a.
kring inventeringsmetoder for att un-
derlatta 6vergangen och for att saker-
stélla en gemensam kunskapsplattform
for medlemmarna i viltfrvaltningsde-
legationer och algforvaltningsgrupper.
Detta material kompletteras nu med
nya delar for att méta utmaningar som
tillkommit. Faktabladet du laser ingar i
en serie. Materialet i sin helhet

och fordjupningar kan hamtas fran
slu.se/algforvaltning

de dr utspridda i terringen. For att minska
medelfelet nir djuren 4r klumpade maste
inventeringsinsatsen 6ka och da okar dven
kostnaderna.



FAKTARUTA 2

Krav vid upphandling

* Inventeringsomradet ska vara tydligt
avgransat.

* Inventeringsytor och -strék redovisas
pa karta.

* Anvandaren ska ha grundlaggande
kunskaper om den anvanda
inventeringsmetodiken och tolkning av
resultaten.

* Utforaren ska ha val dokumenterad
erfarenhet av flyginventering och den
aktuella inventeringsmetodiken.

* Utforaren skall redovisa tydligt hur
medelvarden, konfidensintervall och
observerbarhet beraknats.

* Anvandaren ska ha tillgang till alla
data.

* Vader, snoforhallanden och

annat som kan paverka utfallet av
inventeringen skall redovisas.

FAKTARUTA 3

Berakning av observerbarhet
Nar man inventerar alg med provyteme-
toden inventeras 20-25 % av den totala
ytan férdelat pa provytor av 200— 400
ha storlek. For att berakna observerbar-
heten inventeras i sin tur 20-25 % av
ytorna tvé ganger. Det finns flera satt att
berakna observerbarheten utifran hur
man dubbelinventerade ytan, varav de
tva vanligaste ar:

1) den forsta helikoptern soker intensivt
och man antar att alla &lgar hittas i ytan
och den andra helikopterns observatio-
ner (andra helikoptern flyger pa samma
satt som i alla inventeringsytor) korrige-
ras mot vad den forsta hittade;

2) bada helikoptrarna flyger in samtidigt
i ytan (fran olika hall) och man tar en
GPS-position pa alla algar och anvander
en for att berakna observerbarheten.

Observerbarhet

Ett bra matt pa observerbarheten, det vill
siga hur stor del av djuren som uppticks,
ar kritiskt for att fa en bra uppskattning
pa det verkliga antalet djur vid flyginven-
teringar. Vid provytebaserad inventering
anvinds tva helikoptrar pa en delmingd av
ytorna for att berdkna observerbarheten,
medan bara en helikopter behovs vid
avstandsinventering. Tidigare anvindes
generella korrigeringsfaktorer for missade
djur, men senare tids forskning har visat
att det dr viktigt att ta hinsyn till aktuella
forhillanden eftersom observerbarheten
piverkas av bl. a terring, vegetations-
sammansittning och viderlek. Obeaktat
vilken variant av metoden som viljs dr
det viktigt med en tydlig redovisning av
hur observerbarheten beriknats.

Normal flygh6jd och hastighet vid he-
likopterinventering av ilg ir 50-200 m
(100 m) respektive 60-100 km/tim (75
km/t). Vid avstindsinventering rekom-
menderas flyghastigheten 40-80 km/tim
med den ldgre hastigheten 1 omriden dir
skogen ir tit. I avstindsinventering anpas-
sas avstindet mellan inventeringslinjerna
efter den forvintade titheten av djur, sd

att minst 60—-80 observationer uppnis.

Ogonblicksbild

Flyginventeringar ger data pd mingd
och sammansittning av djur vid det
aktuella inventeringstillfillet. Att det
ror sig om en Ogonblicksbild kan vara
viktigt att beakta vid inventeringar i

omriden med mycket vandringsilg.

Spillningsrakningar och dlgobs integrerar

information om ilgférekomst over en
lingre tidsrymd och spillningsrikning
bor ses som en kompletterande metod
tillsammans med ilgobs. Flyginventering
fungerar bist vid rejil snotickning
vilket gor att metoden under en normal
vinter fungerar bittre i norr 4n i soder.
I jamforelse med spillningsrikning och
dlgobs ir flyginventering en dyr metod.
Metodstudier visar att avstindsmetoden
ir kostnadseftektivare dn provytebaserad
flyginventering da den bygger pd antal
observationer och inte storleken pai
inventeringsomradet.

I avstindsmetoden miter man det vin-
kelrita avstindet frin inventeringslinjerna
till individer eller grupper av djur. Sanno-
likheten att uppticka ilg uttrycks som en
funktion av alla avstind till de dlgar man
hittat frin centrum av inventeringslinjen.
Fordelarna med avstindsinventering ir
att man fir en uppskattning av observer-
barheten samtidigt som man inventerar,
vilket innebir att det inte behovs nigon
dubbelinventering och inventeringen kan
genomforas med en helikopter. Om man
antar att alla dlgar som befinner sig direkt
pd eller mycket nira inventeringslinjen
hittas med 100 % sannolikhet, kan man
sedan anpassa en modell till avstinden
som ger observerbarheten i det specifika
omridet utifrin de foérhéillanden som
ridde under inventeringstillfillet. Med
avstindsmetoden kan man dven ta hinsyn
till andra faktorer 4n avstind som forklarar
varfor man sig en ilg och inkludera dessa
i modellen for observerbarheten. Sidana
faktorer kan vara skogens struktur och
ilder, vem det var som upptickte ilgen,

vider, flyghastighet och hojd mm.
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FAKTARUTA 4

Antaganden vid avstandsinventering
Det finns fyra kritiska antaganden som méaste uppfyllas for att avstandsinventering och

provytemetoden skall ge korrekta resultat:

Avstandsinventering

Provytemetoden

Alla djur som befinner sig direkt p4, eller
mycket nara inventeringslinjen, hittas
alltid. Sedan avtar sannolikheten att
upptéacka en &lg snabbt.

Alla dlgar i en provyta har samma san-
nolikhet att hittas om ytan inventeras tva
ganger.

Algarna upptacks alltid pa den plats dér
de befann sig innan helikoptern narmat
sig. Forflyttning mellan linjerna far

ske, men ska inte bero pa narvaron av
helikoptern.

I en provyta som inventeras tva ganger
forflyttar sig inte élgarna mellan flygning-
arna. Algar utanfor provytan vandrar inte
in i ytan mellan tva flygningar.

Observationer av élgar ar oberoende
handelser.

Observationer av élgar ar oberoende
handelser.

Inventeringslinjerna &r placerade slump-
massigt med avseende pa var dlgarna
finns.

Provytorna &r placerade slumpmaéssigt
med avseende pé var dlgarna finns.
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