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Adaptiv élgférvaltning nr 11:

Den svenska algstammens forvaltning och foderprognoser

* Foder &r de delar av vaxterna som anvands
som féda av véxtatare. For dlgens del handlar
det framst om blad och kvistar fran vedartade
vaxter.

* Maingden foder och metoder f6r att
prognostisera fodrets utveckling ar viktiga
komponenter i det nya algférvaltningssystemet.

* Fodermangder kan métas pa olika satt. For
algférvaltningsomraden kan i manga fall arealen
ungskog vara ett relevant matt pa foderméngd.

* Tallungskogar kan vara av sérskilt intresse,

framst i omraden dar en férhallandevis
stor dlgstam férmodats ha férsvarat tallens
féryngring.

Genom att anvénda data fran kNN-Sverige
kan man erhalla en heltdckande bild av
ungskogsarealens méangd och férdelning.

Med hjalp av det nya planeringssystemet
Heureka kan darefter ungskogens framtida
utveckling prognostiseras och analyseras
utifran olika tankbara scenarier.



tt av milen med den nya ilg-

forvaltningen ir att skapa en

ilgstam av hog kvalitet som ir
1 balans med betesresurserna. Tillstindet
och forindringar i mingden foder ir
dirfor viktiga delar i beslutsstddssystemet
eftersom mingden foder behovs for att
bedoma om mingden ilgar 4r i balans med
fodoresurserna pd kort och lingre sikt. En
alltfor stor dlgstam 1 forhallande till den
mingd foder som finns tillgingligt kan ge
betesskador med simre tillvixt och vir-
keskvalitet, och diarmed ligre ekonomisk
avkastning som foljd. Aven ilgstammens
kvalitet piverkas av tillgingen pa foder,
t.ex.1form av ligre slaktvikter och simre
reproduktion. Foderprognoser ar dirfor
avgorande for en adaptiv, ekosystembase-
rad idlgforvaltning och ger skogsbruk och
ilgjagare en mojlighet att agera innan det
blir alltfor hoga nivier av betesskador. Pa
de flesta hill finns de storsta fodermangd-
erna i ungskogarna vilket innebir att
skogsbruket har stor pidverkan pi fodret
och dess utveckling. Dirfor behover vi
veta mer om ungskogarna nu och i fram-
tiden. Ur fodersynpunkt ir talldominerade
ungskogar av sirskilt intresse, dd tallens
virke har ett relativt stort virde samtidigt
som tallskotten uppenbarligen eftertraktas
av viltet. Aven 16vrika ungskogar ir vir-
defulla 1 detta ssmmanhang.

I ett skogsdominerat land som Sverige
kan ungskogsarealen i de flesta fall fungera
som indikator for fodermingd (Figur 1).1
mer jordbruksdominerade omriden kan
det dock finnas behov att kartera arealer
av andra dgoslag in skog och 6vergings-
zoner mellan dessa (t.ex. bryn, diken, stigar

och mindre vigar). Igenvixande tidigare
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brukad mark kan temporirt hélla mycket
stora mingder foder. Birris kan ocksa
utgdra en viktig foderresurs for dlgen, i
synnerhet i den ildre skogen.Vi har dock
idag inga bra mojligheter att kvantifiera
mingden foder, och simulera utvecklingen
for denna, 1 faltskiktet.

I det nya ilgforvaltningssystemet ir
en central punkt bildandet av ilgfor-
valtningsomriden (AFO). Ett AFO ska
vara stort nog for att kunna hysa en ni-
gorlunda “egen” dlgstam vilket innebir
minst 50 000 hektar i sodra Sverige och
70 000-80 000 hektar i norra Sverige.
I det hir faktabladet beskriver vi hur
foderprognoser kan goras pi AFO-niv3.

Skattning av mangden foder med kNN

Ett forsta steg 1 framtagandet av foder-
prognoser i form av ungskogsarealer
for ett AFO kan vara att anvinda sig av
kNN-Sverige for att skatta den initiala
mingden ungskog. kKNN-Sverige ir en
satellitbildsbaserad kartprodukt som fram-
stills och tillhandahills av institutionen
for skoglig resurshushillning, SLU, och 4r
fritt tillginglig. En fordel med dessa kNN-
skattningar ir att de ar heltickande och
visar var 1 landskapet arealerna finns. Di-
remot ir noggrannheten i skattningarna
samre for mindre omriden och knappast
tillforlitliga for det enskilda bestindet.
Utifrin det initiala skogstillstindet kan
man sedan gora prognoser for skogens
utveckling. De relativt fi uppgifter som
skattas i kNN-Sverige ricker dock inte
till for att gora tillrickligt bra prognoser.
For det behovs mer uppgifter om dels
skogen (t.ex. triddiametrar och -hdojder),
dels den stindort som skogen vixer 1 (t.ex.

B S&dra sverige
O Marra Svarige

berg indga &g

FIGUR 1. Tickningsgrad av foder i olika markslag. Téckningsgrad dr den tinkta markproji-

cerade ytan av kvistar inom ett_forutbestimt hojdintervall Killa: Balanserad dlgstam

(Bergstrom m fl. opubl.).

FAKTARUTA 1

Adaptiv forvaltning av alg
Riksdagen har beslutat inféra en ny
algforvaltning fran ar 2012. Nytt &r

att den &r ekosystembaserad och att
den utgar fran principen om adaptiv
forvaltning. Det innebar att de mal som
faststalls pa olika nivaer inom forvalt-
ningen I6pande féljs upp och utvarde-
ras. Det ska finnas en tydlig aterkopp-
ling mellan beslut och utfall vad géller
avskjutning, paverkan pé skog och
andra faktorer som viltolyckor. SLU
och Skogsstyrelsen har gemensamt
foreslagit ett antal inventeringsmetoder
som rutinmassigt bor anvandas i den
nya algférvaltningen. For att underléatta
6vergangen och for att sakerstalla

en gemensam kunskapsplattform for
medlemmarna i viltforvaltningsdelega-
tioner och algforvaltningsgrupper, har
SLU tagit fram ett utbildningsmaterial.
Faktabladet du l&ser ingér i en serie.
Materialet i sin helhet och férdjupning-
ar kan hamtas fran www.slu.se.

bonitet, markvegetation och -fuktighet).
Ett sdtt att hantera detta dr att komplet-
tera kNN-skattningarna med uppgifter
frin det referensmaterial av filtmitta
provytor som anvands tillsammans med
satellitbilderna for att producera kINN-
Sverige. Anvindandet av Riksskogstaxe-
ringens provytedata ger tillgang till alla
nodvindiga uppgifter for de forestiende

prognoserna.

Prognoser dver ungskogens utveckling
Prognoser 6ver ungskogens utveckling
kan goras med det skogliga planerings-
systemet Heureka PlanWise. Med ut-
gingspunkt 1 ett initialt skogstillstind,
antaganden om en mingd piverkande
faktorer (olika ekosystemprocesser) och
simulering av olika skogsskotseldtgirder
kan man erhilla olika scenarier som
beskriver skogens forvintade utveckling.
Ett framtida skogstillstind ger samtidigt
upphov till framtida ekosystemtjinster,
t.ex. en viss mingd foder definierat som
talldominerad ungskog i hojdintervallet
1-4 m.

For att systemets detaljerade och
lingsiktiga prognoser ska vara tillforlitliga
anvinds ett stort antal delmodeller. De
kanske viktigaste ir tillvixtmodellerna
som skattar och beskriver enskilda trids
tillstind, bide i en nira och en mer avlig-
sen framtid. P3 sd sitt dr beskrivningarna
detaljerade och en mingd olika sorters
skogar och skotselformer kan beriknas



FAKTARUTA 2

Vad &r foder och hur méts det?
Foder ar de delar av vaxterna som
anvéands som foda av vaxtatare. For
algens del handlar det framst om blad
och kvistar fran vedartade vaxter. Farska
vaxtdelar betas mer an éldre vilket man
maste ta hansyn till i definitionen av
foder. For trad anvénds ofta biomassan
av det senaste arets produktion av skott
eller alla skott under en viss diameter.
Det sakraste mattet for att berékna fo-
dermangder pé tradniva &r att klippa och
vaga skott vilket dock &ar tidskravande. |
stéllet anvander man tackningsgraden,
dvs. den tankta markprojicerade ytan av
kvistar inom ett forutbestdmt héjdinter-
vall. Metodstudier visar att tackningsgrad
och kvistbiomassa éar korrelerade, men
relationen ser olika ut beroende pa

art: tall kan tex. halla fem ganger mer
biomassa for en viss tackningsgrad
jamfért med bjérk (Broman 2005). Ett
annat problem med tackningsgrad ar att
det finns ett stort subjektivt moment i
beddmningarna vilket minskar precisio-
nen i data. For storre omréden ar det inte
praktiskt mojligt, eller ens behévligt, med
bra skattningar pa tradniva. Ungskogar
haller betydligt mer foder &n aldre skog
och darfor kan arealen ungskog fungera
som en approximation av fodermangder
pa nivan algférvaltningsomrade.

och analyseras. Heureka PlanWise ir
dessutom ett optimerande system som
genererar ett stort antal alternativa skogs-
skotselprogram, 1 syfte att kunna presen-
tera optimala skotselplaner utifrin vissa
uppsatta mal. Systemet kan alltsd pd bista
sitt kombinera olika skotselalternativ i

en plan som sedan kan utgdra ett bra
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FIGUR 3. Tallungskogens utveckling over tid for de tre scenarierna A, B och C.

beslutsunderlag i skogsbruket likvil som

i andra sammanhang.

Fallstudie i Kronoberg

Ett exempel pd hur KNIN och Heurekasys-
temet kan anvindas for att skatta mingden
foder och gora foderprognoser ir en fall-
studie som utforts 1 Kronobergs lin. Det
59 000 hektar stora omradet i Kronoberg
ir representativt for algforvaltningsomra-
den 1 s6dra Sverige. Som ett forsta steg
beriknades mingden tallungskog med
hyilp av kNN (Figur 2). Direfter simule-
rades tre utvecklingsalternativ for skogen
med hjilp av Heurekasystemet. For varje
alternativ simulerades skogens utveckling
och skogsskotsel under en 50-drig ho-
risont, uppdelad pa tio femdrsperioder.
Kalkylrintan sattes till 2 %. I alternativ
A simulerades framtida skotsel enligt en
fortsatt ensidig satsning pd gran - oavsett
om tradslaget liampade sig bast for aktuell
stindort. I alternativ B skedde en 6kad
satsning pa tall. PA omriden som i dag
domineras av tall eller pd stindorter som
Kklassificeras som tallstindorter planterades,

eller sjalvforyngrades, tall. I alternativ C

FIGUR 2. Karta éver dagens tallungskog for Viixjé Norra AFO framtagen med hjilp av

kNN-Sverige.

fick Heurekasystemet vilja utifrin ett
ekonomiskt perspektiv om tall eller gran
skulle gynnas. For alternativ A, B och
C beriknades mingden talldominerad
ungskog som skattningar av fodermingder
(Figur 3 och 4).

De tre alternativen har vid ett mote
presenterats for dlgjagare och skogsigare,
representerande Vixjé Norra AFO. Del-
tagarna pd motet fick tillsammans vilja

A

FIGUR 4. Mingden tallungskog dér 20 for
de tre olika scenarierna A, B och C.



FAKTARUTA 3

Heurekasystemet
Heurekasystemet bestar av en serie
fritt tillgéngliga programvaror fér skoglig
planering och analys. Systemet har
utformats for att kunna réakna pa flera
av skogens alla varden. Visionen ar att
Heurekasystemet ska kunna bidra till
ett bade I6nsammare och miljévanli-
gare skogsbruk. De nyttor och varden
som idag kan hanteras av systemet ar
virkesproduktion, rekreationsvarden,
naturvérden och kolinlagring. Genom

att dessa aspekter integreras i ett och

samma system kan ett helhetsgrepp tas

om planeringsproblematiken. Systemet

omfattar hela analyskedjan, fran skoglig
inventering av provytor, via prognosmo-
deller och optimering, till verktyg for att
rangordna alternativ. Programvarorna ar
avsedda bade for smé- och storskogs-

bruket och omfattar féljande delar:

+ StandWise for bestandsvisa analyser.

» PlanWise for skoglig planering av en
skogsfastighet, ett skogsinnehav eller
ett skogslandskap.

» PlanEval for flermélsanalys, ett
verktyg for att systematiskt rang-
ordna alternativa planer som skapas i
PlanWise.

* RegWise for regionala och nationella
konsekvensanalyser.

* Ivent &r en applikation fér provytein-
ventering (for handburna faltdatorer).

* PlanStart anvands fér preparering
och import av indata.

Systemet ar ett resultat av forsknings-

programmet Heureka som har genom-

forts av SLU tillsammans med Skog-
forsk. Systemet forvaltas av programmet
for skogliga hallbarhetsanalyser (SHa)

vid SLU.

det alternativ som de ansig bist uppfylla
de mal de har for skogen inom AFO-
omridet, dvs. bide mil som ir kopplade
till ett uthalligt skogsbruk och mal som 4r
kopplade till markens ilgbirande formaga.
Bide markigare och jigare var 6verens om
att det alternativ som bist uppfyller milen
var alternativ B, en 6kad satsning pd tall.
Detta resultat stir i kontrast till hur skogen
idag 1 ménga fall skots, med en ensidig sats-
ning pi gran eftersom ménga skogsigare
inte vigar foryngra med tall di den riske-
rar att betas. Sarskilt 1 ett skogslandskap dir
tallen redan 4r sparsamt forekommande
anses riskerna vara dnnu storre och man
hamnar litt i en “ond cirkel” ddr man
foryngrar innu firre hektar med tall. Ett
resultat av Kronobergsstudien ir darfor
att foderprognoser och prognoser over
skogens framtida utveckling ger underlag
for att ta battre beslut idag, for att forsoka
undvika odnskade scenarier. Viltbetet ar
onekligen ett problem eftersom viltet i sig,
utdver sin givna plats 1 var natur, iven kan
betraktas som en tillging och en resurs att
hushélla vil med. I AFO:ns strivan att hitta
en “gyllene medelvig”, dir vilgrundade
avvigningar mellan fSrekommande intres-
sen gors, bor dirfor ett antal olika scenarier
tas fram och analyseras. I dessa scenarier
ir prognoser av fodertillgingar, fordelade
over tid och rum, en viktig del.
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