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Unga skogar
- ett kosthadseffektivt reservatsalternativ

= Dagens system for att vilja ut skyddsviarda skogar = Kostnadseffektiviteten 6kar om man tar hansyn till hur
fokuserar till stor del pd gammal skog, men for att gora skogen utvecklas dver tid.
kostnadseffektiva val maste man ta hansyn bade till sko-
gens ekologiska och ekonomiska virde. For att bli mer = Vill man utdka arealen skyddad skog pa ett kostnadsef-
kostnadseffektivt maste systemet darfor omprovas. fektivt satt ska man inkludera en betydligt stérre méngd

unga skogar &n vad man gjort hittills.

= Reservatens karaktédr forandras beroende pad om man
tar hansyn till olika &sikter om hur man bor prioritera for
att pa basta satt skydda mangfalden i skogen.



Unga skogar — ett kostnadseffektivt reservatsalternativ

Samma vikt pa alla
strukturer

M Dagens skogar skiljer sig mycket frin
det naturliga skogslandskapet. En orsak
till detta ar att brukandet av skog pagatt
under en ling tid, och blivit allt intensi-
vare till f6ljd av drivkraften att utnyttja
sa mycket av skogsrdvaran som mojligt.
Denna nistintill heltickande omvand-
ling av véra skogar har lett till att manga
vixter och djur har minskat i antal. Av
Sveriges ca 20 000 utvirderade skogsar-
ter dr idag drygt 10 % rodlistade. For att
motverka denna trend kan man utféra
dtgirder pa flera olika nivier, allt fran att
limna enskilda trad vid avverkning, till
att avsitta stora reservat.

Reservat bildas for att bevara de ar-
ter, processer och funktioner som kin-
netecknar naturliga skogar. Idag fokuse-
ras urvalet frimst pad gamla skogar, och
de yngre gloms ofta bort. Kunskapen
om naturvirdet 1 de unga skogarna har
hamnat i1 skymundan, trots att det i na-
turliga skogslandskap finns unga skogar
som vixer upp efter brinder, stormar
eller andra naturliga stérningar. I dessa
skogar finns minga vixter och djur som
ir anpassade till den speciella miljon,
men som inte trivs 1 den brukade unga
skogen, eftersom den ofta ir fattig pa
strukturer, t.ex. overlevande gamla gro-
va trid och dod ved.

Att genomfbra naturvirdsatgirder
kriver finansiering, och eftersom bud-
geten for detta dndamal dr begrinsad
bor inkop av skogsmark gora si stor nyt-
ta som mojligt. I det hir projektet ville
vi darfér underséka hur den optimala
dldersfordelningen av reservat 1 boreala
Sverige skulle kunna se ut om valet sker
pa ett kostnadseftektivt sitt. For att si-
mulera olika sitt att vilja omraden har
vl anvint oss av en optimeringsmodell
(se Faktaruta 1).
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Kostnadseffektiva val

Vi har testat tva olika strategier nir det
giller hur man kan begrinsa reservats-
urvalet.

1.En ekonomisk budget begrinsar urvalet.

Denna strategi utgdr frin att det som

begrinsar reservatsurvalet mest ar hur

stor budget som finns att tillga, alltsa att

vi vill f3 ut s& mycket mingfald vi kan

for en viss begrinsad summa pengar.
2. Den totala inkdpta arealen begrinsar

urvalet. Denna strategi utgar fran att det
mest begrinsande ir hur mycket mark

vi kan ta 1 ansprak, alltsd att vi vill fi ut

sa mycket mangfald vi kan pa en viss

begrinsad areal.

Nir vi sedan anvinde optimeringsmo-
dellen med dessa tvd varianter kunde
vi jaimfora vilka skogar som valdes vid
respektive strategi. I den budgetbegrin-
sade varianten var en stor del av skogen
som valdes ung (Figur 1), och urvalet
fokuserade pa de nordvistra delarna av
omradet (Figur 3 a). I den areabegrin-
sade modellen valdes till stor del gam-
mal skog 1 de sydostra delarna (Figur 2
och 3 b).

Eftersom de valda skogarna i den
budgetbegrinsade modellen till stor
del var unga kommer de att komplet-
tera de befintliga reservaten som ocksi
ar koncentrerade i samma omrade, och
en spridning av arter frin de befintliga
reservaten till de nya skulle vara mojlig.

De Overvigande gamla skogarna i
den areabegrinsade modellen kommer
att komplettera de befintliga reservaten
geografiskt och ticka in omriden som
idag dr mer glesa pd reservat. Det kan
ocksd vara sd att de fingar in arter som
har ett begrinsat utbredningsomride.
Den areabegrinsade modellen valde

FAKTARUTA 1

Metodbeskrivning

Att uppskatta ett biodiversitetsvarde
Att fanga in mangfalden av arter, processer
och funktioner i ett enda matt ar omgjligt.
Vi har istallet anvéant oss av data fran Riks-
skogstaxeringen fran hela boreala Sverige.
Via Riksskogstaxeringen fick vi tillgang

till omfattande information om strukturer

i skogen, och utifran den valde vi ut 17
strukturer som vi ansag var viktiga for en
majoritet av de skogslevande arterna. Vi
har alltsa anvéant oss av ett indirekt matt
pa mangfalden vilket hade fordelen att vi
kunde tacka in en stor del av Sverige, men
nackdelen &r att vi inte har ett direkt matt
pa hur manga arter vi fangar in.

Optimeringsmodell

For att simulera hur man pa ett effektivt
satt kan valja ut skogar som skulle vara
lampliga att gora reservat av har vi anvant
oss av en optimeringsmodell. Modellen
bygger pa en optimeringsmetod som kallas
flermalsoptimering, dar vi férsoker na

flera mal samtidigt. De basta skogarna for
mangfalden ar de som innehaller s& manga
olika miljder som mojligt. Tanken bakom
detta ar att ju fler olika typer av habitat
som finns, desto storre ar mojligheten for
arter att hitta ett lampligt habitat. Eftersom
ett bra urval av skogar innehéller mycket
olika strukturer har vi haft som mal att varje
enskild struktur ska vara representerad sa
mycket som mojligt, alltsa ett mal for varje
struktur, medan det slutgiltiga urvalet blir
ett dar alla strukturer kommer s& nara sitt
mal som mojligt. Detta gor att vart slutgil-
tiga urval blir s& bra det kan bli for varje
enskild struktur.

Intervjuer och AHP

Atta experter pa praktisk naturvard fick
vikta vara utvalda strukturer mot varandra
med hjélp av en metod som heter AHP
(analytisk hierarkisk process). Metoden
innebéar att man parvis jamfor de olika
strukturerna mot varandra. For att det inte
skulle bli s& manga jamforelser hade vi i
forvag ordnat upp strukturerna i en hierarki,
dar jamforelserna gérs parvis i varje niva
av hierarkin. Darefter kan man omvandla
dessa jamforelser till en slutgiltig vikt for
varje struktur.

Framskrivning av skogarna

For att ta reda pa hur skogarna kommer
att se ut i framtiden har vi anvéant oss av
Heureka-systemet som ar ett skogligt
planerings- och analysverktyg som kan
simulera skogens utveckling, baserat pa
data fran Riksskogstaxeringen.
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Figur 2. Den optimala aldersfordelningen vid tre olika sitt att gora areaeffektiva reservatsurval, med en
areabegrinsad modell. Nir alla strukturer hade samma vikt och nér valet gjordes baserat pa hur skogen ser
ut i framtiden var areabegransningen 5 % , men ndr valet gjordes med olika vikter pd de olika strukturer-
na baserat pa intervjuerna med de dtta experterna var areabegrinsningen 4 % , detta _for att bittre passa
ihop med podingen vid budgetbegrinsningen 10 miljarder i den motsvarande budgetbegrinsade varianten.

FAKTARUTA 2

Utvalda strukturer

Kontinuitet Grova doda trad forekommer,
inga atgarder ar utférda de senaste 25 aren,
mycket dod ved, eller gammalt évre skikt om
skogen ar ung. Om bestandsaldern ar éver
150 ar ska bestandet vara olikaldrigt, ha
stor diameterspridning, vara flerskiktat och
dér ska finnas trad som &r betydligt aldre
(dvs. 6verstandare ska finnas).
Olikaldrighet Mindre &n 80 % av volymen
ar inom samma aldersintervall (20 &rs-
klasser). Om mer &n 80 % av volymen &r
inom samma aldersintervall ar bestandet
likéldrigt.

Flerskiktat bestand Med ett skikt menas
ett antal trad, vilka sinsemellan &r ungefar
lika hoga, men vilkas medelhéjd avviker fran
den i andra skikt.

Paverkan av vatten Férekomst av rérligt
markvatten. Kan ocksa vara paverkat av

en kélla eller vara ett tidvis 6versvammat
laglant omrade runt myr, sjo eller rinnande
vatten.

Luckighet En lucka definieras som en yta
utan huvudplantor/stammar dar det ryms
en kvadrat som ar 2,5 ganger langre an
medelavstandet mellan huvudplantorna eller
stammarna pa ytan, dock minst 5 m.
Ojamn ytstruktur Klassning baserad

pa hojd och frekvens av hinder (stenar,
smakullar och gropar).

Total volym ddd ved matt i m3,

Liggande resp. staende déda barr- och
I6vtrad Brosthojdsdiameter éver 20 cm.
Grov gran, grov tall, grov bjork, grov asp
och grov 6vrigt 16v Brosthéjdsdiameter
6ver 40 cm.

Ronn Ronn finns registrerad pa ytan.

skogar som kostade fyra ganger sd myck-
et for att finga in en liknade strukturell
diversitet som den budgetbegrinsade
modellen med en budget pa 10 miljar-
der. Denna nivi ir realistisk eftersom
staten spenderade 6 miljarder kronor
pa att skydda skogar 1998-2008. I den
areabegrinsade modellen valdes 40 %
mindre area ut jimfort med den bud-
getbegrinsade modellen.
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En areabegrinsad modell ir mycket dy-
rare, men uppnar samma mangfaldsvir-
de pa mindre yta. En forhallandevis li-
ten yta med stor tithet av strukturer kan
vara positivt for en del arter som beho-
ver ha hog kvalitet pa sitt habitat. Nack-
delen ir dock att mycket mer pengar in
nodvindigt kommer att spenderas.

Vad vill naturvarden ha?

Nir man ska vilja reservat i praktiken
ir det troligt att vissa aspekter ir vikti-
gare dn andra. I vara forsta tester utgick
vi fran att strukturerna var lika viktiga.
For att ta reda pa hur viktiga vira ut-
valda strukturer (se Faktaruta 2) ir i
jamforelse med varandra intervjuade vi
itta experter som jobbar med att vilja ut
reservat pa linsstyrelserna i de dtta lin
som innefattar boreala Sverige (Virm-
land, Orebro,
Jimtland, Visternorrland, Visterbot-

Dalarna, Givleborg,
ten och Norrbotten). Nir vi tog hinsyn
till experternas subjektiva virderingar
av strukturerna minskade andelen ung
skog 1 den budgetbegrinsade varianten,
men trots minskningen var en betydan-
de andel av urvalet fortfarande ung skog
(Figur 1). Experterna foredrog struktu-
rer som ar vanligare 1 gammal skog, och
darfor blev ocksi andelen gammal skog
storre 1 bide den budgetbegrinsade och

den areabegrinsade varianten (Figur 1

och 2).

Figur 3. Geografisk fordelning av de utvalda skogarna nér vi anvinde oss av (a) en budgetbegrinsad
modell med en budgetnivd pa 10 miljarder kronor och nér vi anvinde oss av (b) en areabegrinsad modell

dér maximalt 5 % av den totala arean kunde viljas.
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Om vi tar hansyn till framtiden

Aldersfordelningen i den utvalda sko-
gen paverkas betydligt om man baserar
urvalet pa hur skogen kommer att se ut 1
framtiden. De strukturella virdena dkar
forhillandevis snabbare 6ver tiden 1 de
unga in 1 de gamla skogarna. Dirfor ar
det dagens gamla skogar som missgyn-
nas mest i urvalet, bade i den budgetbe-
gransade och 1 den areabegrinsade mo-
dellen (Figur 1 och 2). Istallet viljs en
storre andel medelilders skogar som blir
gamla for nista generation. Kanske dr
det sd att vi Overskattar nyttan av dagens
gamla skogar, i alla fall sett till struk-
turell diversitet 1 ett framtidsperspektiv,
men nir det giller midngfalden av arter
kan dagens gamla skogar fylla en funk-
tion som inte fingas upp 1 vdra analyser.

Vira resultat visar att man kan &ka
kostnadseffektiviteten genom att ta hin-
syn till hur skogen ser ut i framtiden.
Det totala ekologiska virdet blir storre
sett Over en planeringsperiod (i virt fall
hundra dr) om man i sitt val tar hinsyn
till hur skogen kommer att se ut vid pla-
neringsperiodens slut, jaimfort med att
endast gora urvalet baserat pa hur sko-
gen ser ut idag.

Tips till skogsbruket

Det idr viktigt att papeka att de unga
skogar som viljs ut for att skyddas 1 re-
servat inte ska komma frin traditionella
kalhyggen, utan vara unga skogar med
en stor mingd dod ved och ildre le-
vande trid. Sidana skogar finns spridda
i boreala Sverige 1 bestind dir mycket
naturhinsyn limnats.

Unga skogar ir mest intressanta att
vilja 1 omrdden dir det inte finns nigra
gammelskogar kvar, si att man maste
borja leta efter potentiella reservat i
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den brukade skogen. Att redan innan
en slutavverkning bestimma att skogen
ska skyddas och ta ut en stor del virke,
men 4ndd limna en avsevird mingd
hinsynstrid och dod ved, for att sedan
gora reservatet skulle kunna vara ett
kostnadseffektivt sitt att skydda den del
av mangfalden 1 skogen som 4r anpassad
till sidana ungskogsmiljéer. Man skulle
ocksd kunna tinka sig ett dynamiskt
nitverk av reservat, dir gamla skogar
skulle kunna gi tillbaka till produk-
tion och ersittas av unga, nir man anser
att vi ndtt taket for hur mycket mark
vi kan sitta av som reservat. En sidan
strategi skulle innebira att en stor del
av finansieringsproblemen 16ses samt att
de naturvirden som enbart finns i unga
skogar skulle garanteras langsiktigt.

Det dr dven viktigt att komma ihig
att vi i dessa studier bara tittat pa struk-
turer. Arter kan ha helt annorlunda
utbredningsmonster, till exempel kan
samma strukturer finnas i olika dlders-
stadier av skogen men dir forsorja olika
arter. Det finns ocksd geografiska skill-
nader och rumsliga aspekter som paver-
kar arternas utbredning som inte fingas
upp 1 vira analyser.
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