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Bra eller dalig traff?
— en ny och universell modell ger dig svaret

= De flesta jagare har en intuitiv uppfattning om vad som = En ny vetenskaplig modell som baserar sig pa
menas med skadeskjutning, men hittills har det inte forhallandet mellan kroppsvikt och flyktstracka bedoms
funnits en klar och entydig definition av begreppet. vara en bra och praktisk tillampning for att definiera ska-
deskjutning.
= Kulans tréffomrade i férhallande till vitala organ &r den vik-
tigaste faktorn f6r om ett djur blir skadeskjutet eller inte. = | den har studien har vi anvént data fran vuxna &lgar,
élgkalvar, vuxna bjornar, vuxna radjur, lodjur och rédrév
for att ta fram en generell modell fér att definiera gran-
serna for skadeskjutning for jaktbara daggdjur baserad
pa kroppsvikt. Modellen visar att gréansen for skade-
skjutning 6kar ju stérre kroppsvikt djuret/arten har.
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Figur 1. Tre par lungor fran tre djurarter med olika kroppsstorlek. Alla tre lungparen genomskjuts
med samma typ av kula av samma kaliber. Illustrationen visar tydligt att skadans omfattning i

lungorna okar ju mindre djuret eller arten dr. Det betyder att den relativa skadan dkar ju mindre
organet/djuret dr.

Nir riknas ett jaktbart diggdjur som
skadeskjutet? Hittills har det inte funnits
nigon bra definition av skadeskjutning.
Inte ens i jaktlagen ir detta definierat.
Hir hoppas vi kunna férmedla infor-
mation som kan hjilpa jagare till att
om ett jaktbart
diggdjur ir skadeskjutet eller inte. Vi

fortare kunna avgora

presenterar en ny modell som, oavsett
viltart och djurets storlek, kan hjilpa
jdgare att snabbare beddma om en ska-
deskjutning har skett och att man darfor
star infor ett eftersdk (vir modell giller
endast for expanderande jaktkulor). For
att bedoéma sannolikheten for en skade-
skjutning behdver man endast registrera
lingden av sparlopan efter det att djuret
paskots samt uppskatta djurets vikt.

Varfor dor skjutna djur?

Det finns tvd mojliga orsaker till att ett
djur som triffats av en expanderande
kula dor:

1. Djuret forbléder pid grund av

forstord vivnad

2. Hjirnan forstors
Det dr viktigt att notera att traff i rygg-
eller nackkotor inte medfor en snabb
déd om inte stora blodkirl forstors sam-
tidigt. En triff lingt fram 1 nackkotorna
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medfor t.ex. att djuret faller direkt ef-
tersom hela kroppen forlamas. Jigaren
kan dirfor tro att djuret dog omedel-
bart, men det kan fortsatt vara vid fullt
medvetande och ha intakt andnings-
funktion under ling tid. Aven om nerv-
signalerna till mellangirdet har brutits,
tar det flera minuter innan djuret férlo-
rar medvetandet och dor. Det dr ocksa
viktigt att vara klar Gver att omedelbar
déd pa grund av en direkt «chockeftekt»
ir en myt. Spontana dédsfall upptrider
vid traff 1, eller 1 narheten av, centrala
nervsystemet (hjarnan eller frimre del
av ryggmargen) sd att djuret omedelbart
forlorar medvetandet och dor av blod-
forlust eller brist pd syre innan det dter-

far medvetandet.

Skadeskjutning av vuxen alg

Det dr endast for vuxen ilg som det
finns tillrackligt med exakta data for
att kunna beskriva nir ett djur dr ska-
deskjutet. Detta kan avgoras med stod
av falldata frin veterinir Bengt Roken
samt de data vi sjilva samlat in. Under
1967 studerade Roken 157 idlgar som
skots. Han mitte flyktstricka samt ti-
den fran piskjutning till dess djuret blev
medvetslost/dog. Lungorna ir de organ

som oftast traffas och dr ocksa det traff-
omride som rekommenderas vid utbild-
ningen av jigare eftersom det leder till
en snabb dod. Genomskjutning av hjir-
ta och/eller bida lungorna ir darfor att
betrakta som ett optimalt sitt att avliva
ett vilt djur, helt 1 linje med djuretiska
principer och lagstiftning, som anger att
djur ska avlivas sd snabbt och humant
som mojligt.

En vuxen ilg som triffas av ett skott
centralt genom bigge lungorna kan hilla
sig uppritt under hogst 30 sekunder efter
triffen, sedan forlorar den medvetandet
och faller thop som en foljd av blodfor-
lusten. Nir ilgen springer 1 40 km/h
(11 m/s) motsvarar detta en maximal
torflyttning pa 300 meter. Utifrin ett
djuretiskt perspektiv kan vi diarfor defi-
niera 300 meter som ett griansvirde for
skadeskjutning. En vuxen ilg som for-
flyttar sig lingre an 300 meter betraktas
darfor som skadeskjuten. Samtidigt visar
de tillgingliga data pa fillda dlgar att en
vuxen ilg forflyttar sig 1 snitt 65 meter
efter en triff 1 bada lungorna. Detta gor
att vi kan faststilla en forvintad (65
meter) och en maximal (300 meter)
flyktstricka vid genomskjutning av bida
lungorna hos vuxen ilg. Utifrdn en teo-
retisk bedomning, som vi redogor for 1
nista avsnitt, utgar vi frin att ett mot-
svarande forhillande existerar for alla
diggdjur som skjuts genom bada lung-
orna. Detta betyder att det ir mojligt att
berikna maximal flyktstricka (som defi-
nierar grins for skadeskjutning) for alla
jaktbara diggdjursarter si linge vi vet
hur ling den férvintade flyktstriackan ar,
vid genomskjutning av bida lungorna,
for den aktuella arten.

Teoretisk bakgrund for modellen

Vir modell baserar sig pa teoretisk kun-
skap om foljande imnesomriden:

e sarballistik
* allometrisk skalning

* komparativ fysiologi
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Figur 2. Diagrammet visar forhdllandet mellan kroppsvikt och den forvintade flyktstrickan (gron linje)
samt grinsen for skadeskjutning (rod linje). For att illustrera att grinsen for skadeskjutning dr olika for
olika arter, har figurer pd dlg, bjorn, dlgkaly, radjur, lodjur och rodriv placerats pd ungefarlig plats utifran
axeln for kroppsvikt. Nir ett djur forflyttar sig lingre dn grinsvirdet (rid linje) for den viktklass djuret
tillhér, dr sannolikheten stor att man stdr infor ett eftersok. Exempelvis bor en dlgkaly, med en vikt pa
120 kg, normalt forflytta sig 25—30 meter efter en bra triff. Om den forflyttar sig lingre dn 130 meter dr
den med stor sannolikhet skadeskjuten. Hllustration Gunilla Guldbrand.

Sarballistiken beskriver samverkan
mellan projektiler som tringer in 1 le-
vande vivnad och den forstérande ef-
fekt projektilen har pd vivnaden. Hir
foljer en mycket forenklad beskrivning
av hindelseforloppet:

Nir en jaktkula tringer igenom
levande vivnad pressas vivnaden dt
sidan och det uppstir ett temporirt tom-
rum (temporir kavitation) bakom kulan
innan vivnaden, pd grund av sin elas-
ticitet, omedelbart drar sig tillbaka till
utgdngsliget. Vivnad som inte pressas
it sidan krossas av kulans expanderande
framdel och skapar sirkanalen (perma-
nent kavitation), vilket ar den sarka-
nal som syns nir djuret slaktas. Det ar
blodningen in till sirkanalen som gor
att djuret forlorar medvetandet och dor.
For en given projektil beror sirkanalens
omfattning bland annat av storleken pd
organet/kroppen. Ju mindre organ eller
kropp desto storre blir skadan (Figur 1).

Allometri ir studier av sambandet
mellan kroppsstorlek och form, ana-
tomi, fysiologi osv. Det visar sig att de
mest grundliggande livsprocesserna
kan beskrivas nir de betraktas som en
funktion av kroppsvikt, dvs. skalning.
En tre grams nibbmus och en fem tons
elefant har t.ex. nistan identiska bioke-
miska processer, t.ex imnesomsittning.
Parallellt 4r det visat att diggdjur har 1
stort sett samma lungvolym, hjirtvikt
och blodvolym i férhédllande till kropps-
vikt. Tiden det tar for blodvolymen att
cirkulera kommer diremot att 6ka med

Okande kroppsvikt. Det betyder att ett
stort djur har lika stor blodvolym som
ett litet djur, 1 forhdllande till storlek,
men det tar lingre tid for hela blodvoly-
men att cirkulera i det stora djuret.

Med komparativ fysiologi menas
jamforbar fysiologi, det vill siga stu-
dier av likheter och skillnader 1 fysio-
logiska processer (livsfunktioner) hos
olika organismer. Ofta behandlar jim-
forelserna hur olika djurarter ir anpas-
sade till den yttre miljon. I denna studie
jamfor vi organens funktioner hos olika
djurarter.

Modell for bedémning av
skadeskjutning

Utifran ovan namnda teorier vet vi, for
en given kula, att skadans omfattning
okar ju mindre djuret ir. Samtidigt har
vi sett att den relativa blodvolymen ir
lika for alla diggdjur, medan cirkula-
tionstiden for blodvolymen okar ju stor-
re djuret dr. Det betyder att ju mindre
djuret ir, desto storre blir skadans om-
fattning och desto snabbare forbloder
djuret. Sma djur blir dirfér medvetslosa
och doér snabbare in ett storre djur. Ef-
tersom det dr en regelmissighet i dessa
forhillanden, betyder det att den for-
viantade och den maximala flyktstrickan
kan fastslds for alla jaktbara diggdjurs-
arter, samt att forhillandet mellan dessa
tvd avstind 4r likartade for alla arter. I
de tillfdllen vi har kunskap om normal

och maximal flyktstricka for en art,
samt normal flyktstricka for en annan
art, kan vi berakna maximal flyktstricka
for den senare arten. Den maximala
flyktstrickan blir darfor, som for vuxen
ilg, ett grinsvirde som definierar dver-
gingen mellan ett lyckat skott och en

skadeskjutning.
Utifrdn vart datamaterial har vi
beriknat forvintad flyktstricka for

vuxen ilg, dlgkalv, vuxen bjorn, ridjur,
lodjur och rodrav. Vi kan dirfor dven
berikna maximal flyktstricka, vilken
definierar grinsen for skadeskjutning,
for dessa arter och kategorier. Eftersom
gransen for skadeskjutning i det nir-
maste ar linjir i forhallande till kropps-
vikt si kan modellen i princip definiera
grinsen for skadeskjutning for vilken
diggdjursart som helst, sa linge kropps-
vikten ir kind. I Figur 2 illustreras
modellen grafiskt.

Vad modellen visar

Utvecklingen av den hir modellen har
gett ny forstielse for begreppet skade-
skjutning:

* Modellen definierar skadeskjutning 1
forhallande till kroppsvikt.

* Begreppet skadeskjutning ir artspe-
cifikt.

e Ingen djurart ir mer “hardskjuten”
in andra. En vuxen bjorn gir inte
mycket lingre in en ilgkalv efter en
bra triff eftersom de ir ungefir lika
stora.

* Att definiera begreppet skadeskjut-
ning gor att det blir konkret och
praktiskt hanterbart.

e Nir ett djur forflyttar sig lingre, 1
forhallande till kroppsvikt, in gran-
sen for skadeskjutning, ir sannolik-
het stor att man star infor ett eftersok.

* Modellen kommer att vara ett bra
hjalpmedel for alla jigare, som snab-
bare kan definiera ett djur som ska-
deskjutet och dirmed snabbare kan
vidta nodvindiga atgiarder.

e Om man vill utvirdera omfattningen
av skadeskjutning over tid ar det
noédvindigt att man jamfor mellan ar,
med utgdngspunkt frin en gemensam
definition.

* Modellen 6verensstimmer med gil-
lande djurskyddsprinciper och lag-
stiftning.
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— Kunskap for en hallbar utveckling

Avslutningsvis vill vi papeka att model-
len inte bor uppfattas som exakt, utan ir
avsedd som en vigledande hjilp till ji-
gare nir olyckan ir framme. Genom att
ha en aning om hur lingt man har foljt
ett paskjutet djur, kan man bedoma san-
nolikheten for att djuret ir skadeskjutet.
Nir man passerat grinsen for skadeskjut-
ning, kan man med hog grad av sikerhet
fastsla att ett eftersok dr nodvindigt och
kan dirmed snabbt vidta nodvindiga
dtgirder. Detta ir speciellt viktigt vid
bjornjake, dir en eventuellt skadeskjuten
bjorn kan vara farlig. Jigaren bor alltid
utgd frin sin erfarenhet och kunskap om
en skadeskjutning sker och maiste sjilv
bedéma hur modellens berikningar kan
piverkas av t.ex. terring, vegetation,
snédjup m.m. Aven om modellen ger en
hjilp vid bedomningen om ett eftersok

ir aktuellt, dr det fortsatt viktigt med en
noggrann undersokning av skottplatsen,
for att fi fram si mycket information
som mojligt rérande hindelseférloppet
vid skottdgonblicket.
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