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Tall eller contorta

— valet mellan stabilitet och tillvaxt avgor

¢ Contorta vixer snabbare och producerar drygt 30% mer stamvolym an
tall pa jamférbara marker i Sverige.

* Contorta har hogre 6verlevnad i plantstadiet men hogre dodlighet
i mogen skog.

¢ Contortans snabba tillvaxt kan férklaras av att de nya barren exponeras
tidigt, att barrytan ar stor och fangar upp mycket ljus, att rotutvecklingen
ar snabb samt att tridslaget utnyttjar kvivet i marken pa ett effektivt satt.

® Priset for den snabba tillvixten ar lagre stabilitet.

¢ Contortans snabba rottillvaxt ar viktig att ta hansyn till vid odling av tack-
rotsplantor. Kortare odlingstider minskar risken for rotdeformation som
kan ge upphov till instabilitet.

“
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en kanadensiska contorta-
tallen anvands i svenskt
skogsbruksom ettsnabbvax-

ande alternativ till den inhemska tal-
len. De tva tradslagen har liknande
virkesegenskaper och standortskrav,
men contortan producerar drygt 30
procent mer stambiomassa an tall
oavsettstandortsindex. Detvisar vara
berakningarsom grundar sig pa data
som samlats in i ett stort antal yngre
planteringar med tall och contorta
samt pa aldre fasta forsoksytor med
respektive tradslag. Contortaplantan
overlever plantstadiet battre an tal-
len, vilket i genomsnitt ger 200 fler
stammar per ha vid tidpunkten for
forsta gallring. I gengald drabbas
aldre contortabestand i storre ut-
strackning av skador an tall.

Overlagsen virkesproducent

Huvudorsaken till contortans pro-

duktionsoverlagsenhetar densnabba

tillvaxten. Skillnaden i tillvixt mel-

lan contorta och tall kan delas upp

enligt foljande (siffrorna inom pa-

rentes anger hur mycket respektive

faktor paverkar tillvixtskillnaden

mellan contorta och tall):

- hogre produktion av stamved vid
en given bestandstithet (+36 %)

- hogre 6verlevnad i etablerings-
skedet (+2 %)

- hogre naturlig avgéng i etablerade
contortabestand (-6 %)

Veddensiteten och barkvolymen pa-

verkar ocksavedutbytet. Tidigare stu-

dier av dessa egenskaper visar att

contortan har:

- lagre veddensitet (-3 %)

- storre vedandel till f6ljd av tunnare
bark (+8 %)

Contortans lagre veddensitet beror
till stor del pa den snabba tillvaxten.
Skillnaden i barktjocklek skvallrar
om de bada tradslagens olika satt att
anpassa sig till markbrander. Storre
tallar Overlever branden tack vare
den tjocka barkens isolerande funk-
tion, medan contortan med sin tunna
bark klarar sig simre vid brand. Den
bildar i stallet serotina kottar, dvs.
kottar som 6ppnar sig och besar den
nybrinda marken férst nar virmen
frén en brand 6ppnar detkadlas som
haller ihop kottarna.

Att contortan har hogre 6verlevnad
an tall i plantstadiet beror delvis pa
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Figur 1. Skott- och barrutvecklingen under tredje tillvéxtsasongen for tall
och contorta fran samma ursprungslatitud. Contortan har snabbare skott-
och barrtillvaxt an tallen och skillnaden ar tydligast tidigt under tillvaxtsa-
songen. Contortan uppnar halva sin slutliga skott- och barrlangd ca tva
veckor tidigare &n tallen. For narmare upplysningar om studiens omfattning
och avgransning hanvisas till forfattarna eller Olov Norgrens avhandling.
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dess starka motstandskraft mot tal-
lens vanliga skadesvampar, t.ex. gra-
barrsjuka och knackesjuka. Genom
den snabba ungdomstillvixten kom-
mer contortan snabbare upp ur sn6-
skiktet och klarar darfér aven sné-
skytteangrepp battre dn tallen. Den
snabba rottillvixten gor ocksd att
plantan etablerar sig snabbt, vilket
troligen bidrar till contortans héga
overlevnad i plantstadiet. Aven trid-
slagets goda férmaga att reparera
skador tyder pa god vitalitet. Con-
tortatallen tal ocksd frost och laga
temperaturer bittre dn tall fran mot-
svarande latituder. Tradslaget betas
mindre av dlg men ar mer begarlig
for sork an tall. Den hégre naturliga
avgangen i etablerad skog beror
framst pa skador av vind och sné.

Tidig exponering av arsbarr
Produktionsskillnaden kan alltsa
delvis forklaras av tradslagens olika
formaga att motsta skador, men den
storsta skillnaden beror pa tillvaxt-
hastigheten. Vara undersokningar
tyder pa att tall och contorta utnytt-
jar lika stor och samma del av sa-
songen for tillvixt. Detta galler at-
minstone de provenienser som nor-
malt anvands i svenskt skogsbruk.
Contortan producerar dock lingre
skott, barr och knoppar én tall, vilket

beror pa att straickningshastigheten
arhogre hos contortan. Stracknings-
hastigheten ar hog framfor allt tidigt
undersasongen, vilket gor att arsbar-
ren snabbt exponeras och kan bidra
till biomassaproduktionen. Detta ar
speciellt virdefullt i plantstadiet da
arsbarren utgor en stor del av den
totala barrmassan.

For bade tall och contorta giller att
nordliga provenienser har snabbare
skott- och barrstrickning tidigt pa
sasongen an sydliga. Vid samma
ursprungslatitud uppnar contortan
halva den slutliga skott- och barr-
langden ca tva veckor tidigare an
tallen (fig. 1). Den tidiga och snabba
strackningen hosisynnerhet contor-
tans nordliga provenienser tyder pa
att tradslaget har anpassat sig till de
korta somrar och laga temperaturer
som rader i contortans nordligaste
utbredningsomrade. Om tillvixten
skulle ske sent pa sdsongen skulle
risken for frostskador 6ka pa grund
av att invintringen férsenades.

Skottstrackning forutbestamd
Skottstrackningen bestams till stor
del av storleken pa den knopp som
bildades féregaende sasong. Skott-
utvecklingen, som dessutom bara
pagar under férsommaren, ar dar-



for inget fullviardigt matt pa hur tri-
det utnyttjar tillvixtsasongen. Inte
heller barrstrickningen pagar un-
der hela sasongen. Detta gor knopp-
utvecklingen till ett battre matt pa
hur tradet utnyttjar den senare de-
len avsdasongen. Eftersom detarsvart
att utifran méita knoppens utveck-
ling med hog precision, har vi an-
vant celldelningsaktiviteten i knopp-
ens tillvixtcentrum som ett matt pa
tillvaxtens start och stopp. Inte hel-
ler hir skilde sig tradslagen at. Dare-
mot tycks contortan ha hogre cell-
delningsaktivitet direkt efter tillvix-
tens start pavaren, vilket sammanfal-
ler med den snabba skott- och barr-
strackningen under perioden.

Opportunist

Vissa contortaplantor, speciellt av
sydliga provenienser, har formagan
att skjuta ett extraskott pa sensom-
maren om temperaturen ir hog och
tillgangen pa vatten och naring ar
god. Dessa skott stracker fran en del
avden knopp som annars skulle 6ver-
vintra. Contortan kan dessutom pro-
ducera knoppar med anlag for tva
cykleravskottoch grenvarv, darskott-
strackningen sker pafoljande som-
mar. Dessa egenskaper gor att con-
tortan under gynnsamma forhallan-
den har mdjlighet till snabb hojd-
utveckling och exponering av stor
barrmassa.

Aven omviinte kunnat urskiljanigra
skillnader mellan tall och contorta
betriffande tillvaxtavslutningen, vet
vi att invintringsforloppet och kold-
taligheten kan variera. Frystest med
barr har visat att hardigheten stiger
med ursprungslatituden och att
contortans koldtalighet under hos-
ten motsvarar den som tallar fran 5—
8 grader nordligare latitud har.
Contortaplantor som skjuter extra-
skottunder sensommaren kan fa for-
senad invintring och darmed samre
hardighet.

Snabb tillvaxt

Tidigare studier antyder att contorta
vixerifran tallen redaniplantstadiet.
Vi valde darfor att soka moijliga for-
klaringar till contortanssnabbare till-
vaxt i etableringsskedet (fran fro till
fyradrig planta). Vara studier visade
att contortan, som startar med fron
som 4r halften si tunga som tallens,

C ontortatallen har sin naturliga hemvist i vastra Nordamerika. Den
introducerades i Storbritannien i mitten av 1800-talet. De forsta
forsoksplanteringarna i Norden utférdes i Finland 1910 av statsradet
Tigerstedt. Dessa planteringar hade snabb tillvaxt, vilket inspirerade till
fortsatta odlingforsok i bade Finland och Sverige. De éldsta forsoks-
planteringarna i Sverige harstammar fran 1928, vilket gor att vi inte
hunnit fa kunskap om hur riktigt gamla contortabestand uppfor sig
under svenska foérhallanden.

Den snabba ungdomstillvixten tydde pa att contortaskogarna snabbt
skulle producera gagnvirke. Forhoppningen fanns ocksa att produktio-
nen skulle vara uthalligt hog. Detta var speciellt intressant i mitten av
1900-talet da man forutsig en kommande brist pa avverkningsmogen
skog — den snabbvaxande contortan skulle kunna anvandas for att fylla
ut den befarade virkessvackan. SCA och Iggesund, anférda av sina
respektive skogsvardschefer Stig Hagner och Roland Nellbeck, var
foregangare och i slutet av sextiotalet inleddes satsningen pa contorta-
odling i storskogsbruket. Kulmen naddes 1984 da ca 40 000 ha plante-
rades med contorta.

Problem med instabilitet och svampskador (gremmeniella) uppméark-
sammadesicontortaplanteringarislutetavattiotalet. Detta har medfort
att intresset for contortaodling har minskat. Nu far hogst 14 000 ha
contorta planteras varje ar och endast mellan latituderna 60°N och
68°N, forutom i Virmland och Orebro lin dir contorta far odlas ner till
59°30'N. Det skogsodlingsmaterial som rekommenderas har sitt ur-
sprung i contortatallens nordligaste utbredningsomrade i norra British
Columbia och Yukonterritoriet (fig. 2). Totalt har vi nu mer an 500 000
ha mark med contorta i Sverige. Annu sa linge forekommer frimst
plant- och ungskogar.
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Figur 2. Contortatallens nordligaste utbredningsomrade i vastra Nord-
amerika samt det tilldtna geografiska odlingsomradet i Sverige for under-
arten Pinus contorta, latifolia.

vaxer ifran tallen redan efter forsta
sasongen. Skillnaden mellan trad-
slagen tycks ocksa 6ka med markens
bordighet.

Vi fann att contortan satsar mycket
pa produktion av klena rotter, vilket
innebar att den snabbt och effektivt
penetrerar marken. Contortan kan

darfor snabbt ta upp stora mangder
vatten och naring. Genom att bilda
en relativt stor toppknopp skapar
contortan ocksd god forutsittning
for snabb hojdtillvaxt. Tallen satsar
daremotmer pdstamtillvaxtoch pro-
duktion av grova, férankrande rot-
ter (fig. 3). For unga plantor ar barr-
massans andel av den totala bio-
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Figur 3. Biomassans fordelning hos tall- och contortaplantor med
vikten 10 g. Hojden pa varje segment motsvarar andelen av den totala

plantvikten.
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massan likvardig tradslagen emellan.
Contortan har dock storre andel barr-
biomassa i forhallande till stambio-
massan.

Risk for instabilitet
Jamfoérelser avbiomassan hos vuxna
tall- och contortaindivider visar lik-
som plantstudien att contortan har
lagre andel stam och grova foérank-
rande rotter i forhallande till den
totalabiomassan. Tendensen ar dock
att skillnaderna minskar nir bestan-
den sluter sig. Contortan breder ut
kronan sa linge det finns utrymme
och satsar sedan mer pa stamtillvixt
nar det blir trangt. Tallens strategi
bor leda till storre fysisk stabilitet,
medan contortansstrategiframst gyn-
nar hog tillvaxt. Tidigare obeserva-
tioner avvind - och snéskadori aldre
contortabestand styrker att stabilite-
ten hos stora trad ar mindre for con-
torta an for tall.

Orsaken till contortans simre stabi-
litet kan delvis forklaras av att den
inte dr anpassad till svenska foérhal-
landen. Klimatet i norra British Co-
lumbia och Yukon-territoriet, dar vi
hamtar contortafré for odlingi Sveri-

ge, ar kallare och torrare an pa mot-
svarande breddgrad i Sverige. Den
lilla mangd nederbord som faller
vintertid i dessa omraden i Kanada,
bestar framst av pudersnd som inte
gernagon storre belastning pakrona
och stam.

Hushallar med kvave

Férutom att contortan kan taupp en
storre mangd naring genom sin
storre rotmassa, tycks den ocksa
kunna utnyttja naringen mer effek-
tivt. Contortans hogre kvaveeffek-
tivitetinnebar att triden producerar
mer biomassa per enhet av det ofta
tillvixtbegransande kvavet. Hogre
barrlivslingd ger contortan mojlig-
het att bygga upp en storre barr-
massa. Den stora barrytan i forhal-
lande till barrvikten 6kar ocksa con-
tortans mojlighetattabsorbera myck-
et ljus. Dessa egenskaper ar ytterli-
gare tecken pa att contortan pa
manga sitt ar mer effektiv an tallen.

Forsiktig gallring

Contortan ar 6verlidgsen tallen pa de
flesta marker i Sverige nér det géller
produktion. Samtidigt gor kanslig-
heten for vind- och snoéskador att

tradslaget inte bor anvindas pa mar-
ker dar risken for skador ar stor.

Gallringicontortabestind kanistort
sett ske som i tallskog. Eftersom gall-
ring alltid medfér en period av ned-
sattstabilitet ar det dock extra viktigt
att contortan gallras i god tid och
inte for hart.

Problemen med instabilitet kan del-
vis begransas om den naturliga rot-
utvecklingen gynnas i plantskoleske-
det. Eftersom contortaplantans rot-
system vaxer snabbt ar det viktigt att
rotutvecklingen inte blirhammad av
plantbehallaren. Med kortare od-
lingstid eller storre utrymme for rot-
terna, ar det mojligt att undvika sé-
dan rotsnurr och rotdeformation
som leder till instabilitet efter plan-
tering. Sadd, eller i framtiden natur-
lig foryngring, kan ocksa ge contorta-
bestand med bittre stabilitet. Den
stora kronan i forhallande till stam-
mens och de forankrande rotternas
volym, goér dock att contortan alltid
kommer att vara kansligare for sno-
och vindskador 4n tallen.
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