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— ett satt att uppskatta tillgangen pa dod ved
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en doda vedens betydelse
for skogsekosystemen har
blivitallt mer uppméarksam-

mad pa senare tid. Vi vet att manga
arter ar beroende av kontinuerlig
tillgang pa ved, aven om kunskapen
om enskilda arters specifika krav ar
begransad. Eftersom artbevarande
ar ett uttalat mal i dagens skogsbruk
finns ett behov av att kunna beskriva
forutsattningarna for olika arter i
olika omraden. For vedberoende ar-
ter finns bl.a. behov av att kunna
uppskatta vedtillgdngen.

Det ar inte sjalvklart att de gangse
metoderna for skogsinventering ar
bast ldimpade aven fér uppskattning
av dod ved. Eftersom veden fore-
kommer relativt sparsamt kravs me-
toder som ger stor yttickning. Béltes-
inventering ar en sadan metod dar
“provytorna” gors mycket langa och
smala. En annan metod, som lampar
sig for uppskattning avliggande ved,
ar linjekorsningsinventering. Har sker
inventeringen langs linjer och alla
lagor som korsas av en linje raknas.

I detta faktablad beskrivs en vidare-
utveckling avlinjekorsningstekniken.
Den nya metoden kallas sidrela-
skopering och har i inledande tester
visat sig lovande, speciellt for upp-
skattning avden to-
tala lingden ligg-
ande ved i ett om-
rade. Denna varia-
bel kan skattas ge-
nom att man rak-
nar antaletnedfall-
natrad lingsinven-
teringslinjer.

Langd istallet
for volym

Vid beskrivningar
avarters livsbeting-
elser brukar man

sallan ange den
doda vedens totala
langd, utansnarare
dess volym. Lang-
der borde emeller-
tid kunna fungera
som substitut for
volym, specielltom
en uppdelning
gors pa tradarter,
dimensioner och
nedbrytningsklas-

Tabell 1. Réknefaktorer for uppskattning av den totala langden doéd ved (meter/
ha) med hjalp av sidrelaskopering. Vinklar anges enligt den 360-gradiga skalan

och inventerade stréackor i meter

Inventeringslinjens Relaskopets Réaknefaktor
langd Oppningsvinkel
(meter) (grader)
100 28 30
100 55 60
100 90 100
200 28 15
200 55 30
200 90 50

ser. En sadan uppdelning kan erhal-
las om varje laga tilldelas en en viss
klasstillhorighetdasidrelaskopetan-
vinds. Aven volymer kan uppskattas
med sidrelaskopet, men detta kraver
tidsddande méatningar, vilket gor in-
venteringen dyr.

Relaskopet far en ny roll

Ett relaskop ar ett instrument som
gerenvisssiktvinkel da omgivningen
betraktas genom en spalt. Relaskop
med sma siktvinklar har under lang
tid anvants vid uppskattning av
grundytoriskogar. (Grundytan, som
mats 1 m?/ha, ar summan av alla
tradds genomskarningsareor vid 1,3
meters hdjd inom ett omrade med
ytan 1 ha). Vid sidrelaskopering an-

vands relaskop med stora siktvinklar.
Till skillnad fran traditionell rela-
skopinventering, som utférs vid
punkter, genomforssidrelaskopering
kontinuerligt langs linjer. Alla lagor
vars langder fyller relaskopets spalt
fran nagon punkt lings en linje rak-
nas. Sma trid maste ligga nira foratt
rdknas medan langa trad kan vara
mera avlagsna.

Enillustration avmetoden gesifigur
1. Kring varje ldga har det omrade
markerats, genom vilket en inven-
teringslinje maste passera for att 1a-
gan ska raknas. Storleken och for-
men av de hir s.k. inklusionsomra-
dena beror av lagans lingd och
relaskopets vinkel. Om en liten

Ilustration: Gun Lévdahl

Figur 1. Uppskattning av did ved genom sidrelaskopering. En laga raknas da inventeringslinjen
passerar dess inklusionsomrade (streckade omraden i figuren), eftersom lagans langd da fyller
relaskopets spalt.



relaskopvinkel anviands kommer
omradet att se ut som tva cirklar som
overlappar varandra en aning. Om
relaskopvinkeln ar 90° blir omradet
helt cirkulart.

Strackan styr raknefaktorn

Vid traditionell relaskopinventering
brukar man tala om ett relaskops
raknefaktor. Genom att multiplicera
antaletraknade trdd med denna fak-
tor erhalls grundytan. Oppningsvink-
larna brukar avpassas sa att rikne-
faktorn ska bli 1 eller 2. Vid sidrela-
skopering beror raknefaktorn inte
bara pa instrumentets 6ppnings-
vinkel utan daven pa hur lang stricka
som inventeras. I tabell 1 redovisas
raknefaktorer for nagra olika dpp-
ningsvinklar och linjeldngder. Ge-
nom attmultipliceraantaletraknade
lagor med aktuell raknefaktor erhalls
den totala lingden liggande ved per
hektar. Rdknefaktorerna forutsatter

Vilken relaskop-
vinkel ska man
valja?
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Figur 2. Samband mellan kostnad och precision vid uppskattning av total langd
dod ved i en 20 ha stor avdelning. De olika kostnadsnivaerna féljer av att olika
I&nga strackor inventerats (alt. att olika manga ytor lagts ut vid cirkelyteinven-

tering).

att tradens fallriktningar ar slump-
massiga ellerattinventeringslinjerna
laggs ut i slumpmassiga riktningar.

Exempel pa resultat
Endast ett fatal studier av metodens
egenskaper i falt har genomforts.

Vid den hittills storsta av dessa lades
8 stycken 50 meter linga inven-
teringslinjer ut i en dldre skog med
god tillgang pa lagor. De lingsta la-
gorna var ca 25 meter. Tva forratt-
ningsman inventerade varje linje
oberoende avvarandra. Ett relaskop

Spannvidden av anvandbara
relaskopvinklar ligger mellan
25" och 90°. De mindre vink-
larna ar effektiva da forekom-
sten av dod ved ar liten samti-
digt som siktférhallandena i
skogen dr goda. Isituationer da
sikten ar begransad bor stora
vinklar anvindas. Da undviker
man fel som annars kan uppsta
forattforrattningsmanneninte
serallalagor som borde raknas.
Stora vinklar bor daven anvan-
das vid riklig férekomst av la-
gor, eftersom en liten vinkel
har skulle leda till tidsédande
rakning och problem med att
halla ordning pa vilka objekt
som redan raknats.

En ytterligare poing med att
anvanda stora relaskopvinklar
(nara 90°) ar att inventerings-
metoden da blir okanslig for i
vilken riktning lagorna ligger.
Nar sma relaskopvinklar an-
vands bor daremotinventerings-
linjerna laggas ut i olika rikt-
ningar for att fel ska undvikas.

Hur lagger man ut inventeringslinjer?

Utlaggning av inventeringslinjer i ett omrade kan goras pa olika sétt.
Vid mera 6versiktliga inventeringar kan man ldgga ut dem subjektivt.
Man gar till en plats som kanns “typisk” och bestimmer sig for att ga
en viss stracka i en viss riktning. Om man stoter pa omradets grans
innan den 6nskade linjelangden natts kan den resterande strackan
laggas ut pa ett annat stille inom avdelningen.

Vid noggrannare inventering bor linjerna laggas ut objektivt. En
metod innebar att man pa en plastfilm ritar upp ett antal parallella
linjer, lampligen palika avstand fran varandra. Plastfilmen applicerar
man sedan slumpmaéssigt pa en karta 6ver omradet. Linjerna 6verfors
till kartan och inventeringen sker genom kompassgang i falt langs de
utslumpade linjerna. Om en liten relaskopvinkel anvands bor lin-
jernalaggas glesare, men istillet i nagra olika riktningar. Nu kan man
inte langre anvanda de raknefaktorer som presenterades i tabell 1.
Orsaken arattden summerade langden avlinjerna knappast torde bli
100 eller 200 meter. Med hjalp av formeln nedan kan emellertid
raknefaktorer berdknas for godtyckliga relaskopvinklar (v) och in-
venterade strackor (L, meter).

10 000
L ((1/sin v + 2 cot v/T0)

Réaknefaktor =

Av skil som hinger samman med formen pa de s.k. inklusions-
omradena kring lagor bor inventeringen av varje linje borja respek-
tive fortsitta en bit utanfér den aktuella avdelningen. De korta
strackor som inventeras utanfor en avdelning ska dock inte raknas in
i den inventerade strackan (L) da raknefaktorn beraknas.




med 6ppningsvinkeln 28 anvindes.
Antalet raknade lagor, i medeltal ca
10 perlinje, visade sig inte i nagot fall
avvikamed mer an ett objekt fran det
korrektaantalet. Siktférhallandenai
skogen var dock relativt goda.

Ett flertal teoretiska studier har ge-
nomforts dar sidrelaskopering har
jamforts med andra metoder. I figur
2 visas resultat fran en studie dér sam-
bandet mellan kostnad och precision
i uppskattade totala lingder av doéd
ved beriknades for sidrelaskopering,
linjekorsningsinventering och cirkely-
teinventering i en skog med "normal”
tillgang pa dod ved. Oavsett kostnad
gav sidrelaskopering den basta preci-
sionen (lagst medelfel).

I alla hittills genomforda teoretiska
studier har sidrelaskopering visat sig
vara den effektivaste metoden for
uppskattning av totala langder lig-
gande dod ved. Metoden har dven
statt sig val i jamforelser dar den
totala volymen liggande ved stude-
rats. I detsenare fallethar emellertid
baltesinventering i flertalet fall visat
sig vara nagot effektivare. Kostna-
derna for att uppskatta volymer ar
dockvasentligthégre dn kostnaderna
for att uppskatta langder.

Lutande terrang

Teorierna for sidrelaskopering for-
utsitter att terrdngen ar plan och att
instrumentet kan anvandas horison-
tellt. Verkligheten ar dock en annan.
Terrdngen ar sidllan helt plan och
instrumentet maste normalt vinklas

ned en aning eftersom det halls i
6gonhojd ochlagornaligger pa mar-
ken.

Studier har dock visat att de fel som
uppstar till f6ljd av lutning ar for-
sumbara (< 5 procent) sa linge lut-
ningen inte 6verstiger ca 40 procent.
Man kan darfér sluta sig till att pro-
blemetmed attman siktar fran 6gon-
ho6jd mot marken endast blir patag-
ligtnarlagornadrkorta. De maste da
ligga nara inventeringslinjen for att
bli riknade och avvikelsen fran
horisontalplanet kan bli stor nar
sidrelaskopet siktas mot lagan. For
attundvika fel i dessa situationer bor
man forsoka tinkasiglagans utstrack-
ning projiceradiett planio6gonhdjd.
Ett alternativ ar att knaboja nar man
siktar mot lagan. Tyvarr har det visat
sig vara svart att konstruera instru-
mentet pa ett sadantsatt att det auto-
matiskt korrigerar for avvikelser fran
horisontalplanet.

Problem uppstar aven nar trad fast-
nariandra trid och darférinte ham-
nar i horisontalplanet. Aven i detta
fall ar féormodligen den basta 16s-
ningen att forsoka forestilla sig vil-
kenutstrackning tradetskulle ha haft
om det fallit inda ned till marken.

Utvecklingsplaner

Metoden har en inskrankning i det
att endast liggande dod ved uppskat-
tas. I teorin finns dock inga hinder
for att inventera dven staende trad.
Om ett instrument med stor 6pp-
ningsvinkel anvands vertikalt langs

inventeringslinjer kan dven den to-
talalingden stiende ved uppskattas.

Ytterligare studier kravs for att fast-
stilla sidrelaskoperingens egenska-
per i filt, samt for att utvirdera om
den totala lingden dod ved ar ett
lampligt matt for att beskriva arters
livsbetingelser. Det aterstar darfor
att se om metoden blir ett anvand-
bart redskap for skogsbruket eller
om den endast kommer att bidra till
en 6kad diversitet i floran av pikanta
tekniker for skogsuppskattning.
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