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Pelletering av slam

SAMMANFATTAR AKTUELL FORSKNING
VID SVERIGES LANTBRUKSUNIVERSITET

Torsten Modig

— varldsnyhet starker skogens roll i kretsloppet

® Varje dag produceras drygt 2 000 ton slam i Sveriges avloppsreningsverk. Pa grund
av hog vattenhalt, smittimnen och luktproblem éar slammet svart att hantera. Det

mesta deponeras pa avfallstippar.

¢ En ny uppfinning gor det nu mojligt att framstalla latthanterliga och lagringsbara

slampelletter. Alla smittamnen avdodas, medan vaxtnaring och organiskt material

bibehalls.

e Storre delen av det svenska slammet ar av hog kvalitet, dvs. halterna av giftiga
amnen ar laga. Detta innebar en moijlighet att fora slampellets i kretslopp till skog,
istallet for att deponera.

Hér spreds slam-
pelletter pa for-
sommaren. Den
inféllda bilden
till vanster visar
nyproducerade
pelletter. Redan
nagra veckor ef-
terspridning har
pelletterna blivit
morkare och sva-
rareattupptacka
p& marken — se
den infallda bil-
den till hoger.




vloppsreningsverkeniSveri-
ge producerar varje dag ca
2 200 ton slam med en vat-

tenhalt av 70-80%. Slammet, som
innehallerstoramangdervaxtnaring,
bestar till omkring hélften av orga-
niskt material. FOr nirvarande ater-
fors dock hogst 40% av slammet som
vaxtndring till dkermark. Orsaken
till att resten deponeras pa avfalls-
tippar dr dels radslan for giftiga tung-
metaller och sjukdomsalstrare, dels
att jordbrukarna inte kontinuerligt
kan ta hand om det obehandlade
slammet. Hanteringen ar komplice-
rad och dyrbar (faktaruta 1) och
spridningen dessutom beroende av
arstid och vader.

Ny teknik for pelletering
Fram till helt nyligen har fors6ken
att pelletera avloppsslam misslyckats
p.g-a.slammets hoga vattenhalt. Me-
kanisk avvattning har visat sig omoj-
lig, eftersom det mesta av vattnet
ligger bundet i celler eller slemsub-
stanser. Pelletter som hittills framstallts
har darfér klibbat ihop och bildat
olikstora klumpar som varit omojliga
att torka till lagringsduglig vattenhalt.
De har dessutom varit halsovadliga pa
grund av innehdllet av smittimnen,
t.ex. salmonellabakterier, olika virus
och parasitagg.

Den rubricerade nyheten —direkt-
pelleterat avloppsslam — ar resultatet av
en uppfinning som bestar i att fint
kalkpulver oavbrutet sprayas pa
pelletterna nar de pressas ut genom
sma hal i en platta. Kalkpulvret gor
att ihopklibbning férhindras och att
pelletternaistallet blir styva och moj-
liga att skdra i olika lingder. De kan
sedan torkas till 10-15% vattenhalt
utan att bli kletiga eller deforme-
rade. Detta ger en produkt utan obe-
haglig lukt, men med bevarad vaxtna-
ring och mull. Vid torkningen, som
skermed 100-gradigluft,avdodas dess-
utom alla smittimnen effektivt.

Torra slampelletter ar lika latthan-
terliga som konstgddsel och mojliga
att lagra. Under hosten 1996 tas en
ny anldggning for storskalig produk-
tion av slampelletter i bruk i Umea.
De nya mojligheterna till pellette-
ring tar bort flera praktiska hinder
som hittills forsvarat fornuftig an-
vandning av slam.

FAKTARUTA 1

Hur blir vi av med slamberget?

Detar svart och dyrbart att hantera slam. Forst maste slammet lastas pa
en stor och ganska svarmandvrerad godselspridare som ofta ger ojamn
spridning. For slam som inte kan spridas direkt fordras upplagsplatser
inarheten avde falt dar slammetskaspridas. Eftersom obehandlatslam
ofta ar smittfarligt under forvaringstiden, kravs speciella anordningar
i anslutning till upplagsplatsen.

Idag finns tre metoder for kvittblivning av slam:

Awvattning. Den vanligaste metoden innebar att slammet avvattnas till
70-80% 1i silbandspressar eller centrifuger. Darefter sker deponering
paavfallstipp och/eller utkorning till lantbrukare fér anvandning som
gddsel. De stora slammangder som redan finns pa tipparna skulle 6ka
med ca 600 000 ton per ar om enbart denna metod tillimpades. I
slamdeponierna bildas gasformiga nedbrytningsprodukter, t.ex. me-
tan, svavelvite, merkaptaner, kvivedioxid och kviveoxid. Flera av dessa
amnen bidrar till vaxthuseffekten medan andra ar giftiga. Dessutom
finns risk for utlakning av koncentrerade naringsimnen och svarned-
brytbara dmnen till intillliggande skog.

Ro6tning. Behandling av slammet i rétkammaranlaggning innebar
produktion avmetangas som bland annat kan anviandas som drivmedel
till fordon. Efter roétning avvattnas slammet. Darefter sker deponering
ellerutkoérning till lantbrukare. I r6tkammarens syrefria miljé omvand-
las omkring 3% av humusinnehallet till gas. En stor del av den energi
som utvinns gar at till att driva rétningsprocessen och till att befria
slammet fran smittdimnen. Slammets volym minskar baramed 1/3 och

storre delen av kvittblivningskostnaderna kvarstar alltsa.

Branning. Branning avslam fordrarviss bearbetning samtkomplicerad
rokgasrening. Branning skulle kunna ske i sopférbranningsanlig-
gningar, men metoden tillampas for narvarande inte i Sverige. Slammets
energiinnehall &r ca 1 000 kWh per ton.

Néaring och tungmetaller
Slampelletter som produceras enligt
den nya metoden innehaller mycket
néring. Av torrvikten utgér kvive
3,3%, fosfor 2,4%, kalium 0,3 %, kal-
cium 6,7% och magnesium 0,3%.
Balansen mellan makronaringsam-
nen i slampelletter ar ganska god,
med undantag for kalium, varsandel
ar mindre an tradens relativa behov
av detta amne.

En av orsakerna till att slam hittills
inte tagits tillvara i sa stor utstrack-
ningiodlingssammanhang, harvarit
radslan for innehdllet av tungme-
taller. Analyser av slam fran Sveriges
25 storsta avloppsreningsverk visar
dockatt halterna avtungmetaller vid
eninternationell jamforelse armyck-
et laga.

Eftersom askaterforing idag anses
vara ett satt att skapa ett naturligt

kretslopp av vaxtnaringsamnen, kan
det vara lampligt att jamfoéra inne-
hallet av tungmetaller i slam med
just vedaska. Enligt undersokningar
av tungmetallinnehallet i svenskt av-
loppsslam och vedaskor fran Sverige
och Finland, ar halterna av krom-,
koppar-, nickel-, bly- och zink av un-
gefar samma storleksordning. Mest
avvikande arinnehalletavkadmium-
och kvicksilver, dir kadmiumhalten
ar ca en tiondel av innehallet i aska
och kvicksilverhalten ca tio ganger
hogre (faktaruta 2).

Merparten av det slam som produce-
ras i Sverige klarar de kvalitetskrav
som stalls for spridning pa dkermark,
med avseende pa halter av oonskade
amnen (figur 1).

Visioner om slam till skog
Maojligheterna att pelletera avlopps-
slam skapar visioner om skogen som




225

200 o — — — - 4'451_ _______________________________ -
Q 175 - o 354 L
o 150 - - F o34 -
S, 1254 L 2 25 L
£ 100 — ; L ® od..m W L
g 754 - E 15 -
o 5 8

Sres (|11 ATL{TIA T i

0 0

a) Bly

150

125 - *
%100- -------------------------------------------- - E,
'?;7, 75 - - ?
Pl 50 — = =3
O O

25 -

; Hﬂﬂ planinanfonnallalnnnns

¢) Krom
6 60 —
50 o ------o- e -
é En 30 — -
=2 = 20 o HH -
o000 ool doandonat
0
e) Kvicksilver f) Nickel
125 —
» - '(25,100— —————— - I
F, -2 i
> - £ i E
£ - Té H H
o - k3] b H H
N - § Ll
g) Zink

4 0,5
I R | S I -
2 25 - g 03— -
o 2 | =) !

i’ 15 - ,E— 0,2 — -
*Alll [l £+ litaallanstte
oAU Tl s I = 00000 .annadlnleallnoalls
i) Polycykliska aromatiska kolvaten j) Polyklorerade bifenyler
6
D B o -
2 4 -
2 5 _
§ 2 ‘ - .
=] 1 % 7 | H
14 g q [ j: =
ol HH " A:M:EERT ol

k) Toluen

Figur 1. Halter av odnskade @mnen och substanser i slam (mg/kg ts). Varje stapel i diagrammen representerar
arsmedelvarde (1995) fran ett reningsverk. Streckad grén linje anger nu gallande grans-/riktvarden. Prickad rod linje
anger grans-/riktvarden som géaller fran 1998. I de fall nuvarande varden ska besta har endast rod linje angivits.
Kalla: Miljorapporter fran de 25 stérsta avloppsreningsverken i Sverige.



enviktig deliettframtidakretslopps-
samhille. Idag debatteras fragan om
diversifierad markanvindning, som
skulle innebara att en del av skogs-
marksarealen utnyttjades for inten-
siv produktion, medan i gengald
stérre hansyn togs till miljévarden
pa ovrig skogsmark. Om detta blev
verklighetskulle pelletter kunnaspri-
das i relativt sma givor over stora
omraden. Pa mindre omraden dare-
mot, skulle savil virke som brinsle
kunna intensivodlas genom stora
givoravslampelletter och/eller aska.
Godselmedel med perfekt samman-
sattning foér vaxtproduktion skulle
kunna framstallas av dessa restpro-
dukter, varpa behovet av handels-
godsel skulle minska.

Studier av spridning i skog
Eftersom det forst nu blivit mojligt
attspridaslam 6ver skogsmarkiform
av pelletter, saknar vi erfarenhet av
slammets effekter. Det finns flera vik-
tiga forskningsomraden.

Viktigast att forst studera ar slam-
pelletternas verkan pa ekosystemets
naringsomsattning och konsekvenser-
na for miljo och virkesproduktion.
Den 6kade tillgangen pa kvive (pa
organogena jordar dven fosfor) geri
sin tur en omedelbar 6kning av vaxt-
produktionen. En fordel ar har att
naringen tillférs i organiskt bunden
form och darfor frigoérs succesivt.
Det bor dock beaktas att den 6kade
kvavemineraliseringen skulle kunna
medforanitratutlakning till ytvatten.

Det ar ocksa nddvandigt att kontrol-
lera att slammets innehall av tung-
metaller verkligen ar sa lagt att inga
negativa miljokonsekvenser uppstar.
Den tillférsel av tungmetaller som
realistiska givor av pelletter skulle
ge, kommer inte att hAmma vare sig
den mikrobiella aktiviteten eller vaxt-
produktionen. Innehallet av tung-

FAKTARUTA 2

Kadmium och kvicksilver i Sverige

Kadmium (Cd) intar en sarstillning bland tungmetallerna, eftersom
amnet relativt latt tas upp av vaxterna. Exponering fér kadmium kan
innebdra halsorisker féor manniskor och djur. Via handelsgodsel
tillférs de svenska jordarna varje ar totalt 1 000 kg kadmium/ar
(genom spridning av25 000 ton fosforgddsel per ar med en kadmium-
halt av 40 mg/kg). En arsproduktion pa 200 000 ton ts avloppsslam
med en kadmiumhalt av ca 1,6 mg/kg ts skulle mangden tillfort
kadmium bli 320 kg.

Nar det géller kvicksilver (Hg) ar det risken for lackage till grund- och
ytvatten och paverkan pa fisk som ar begrinsande, inte risken for
upptagivaxter. Paverkan avkvicksilver pd méanniskor r dock betydligt
storre fran amalgamfyllningar an fran livsmedel och dricksvatten. Om
amalgam snabbt avvecklades som tandfyllnadsmaterial skulle halten
av kvicksilver i slam formodligen sjunka till 1 mg/kg ts inom en
tioarsperiod . Det svenska gransvirdet (2,5 mg/kg ts) for spridning av
slam pa aker ar mycket lagt jimfért med grénsvirden som tillimpas i

USA och inom EU (17 respektive 16-25 mg/kg ts).

metaller i marken skulle 6ka obetyd-
ligtoch ligga flera tiopotenser under
de halter som visat sig ge matbara
effekter pa mikroorganismers aktivi-
tet. Viss risk finns dock for tillfallig
anrikning i vaxter och svampar, vil-
ket skulle kunna fa effekter lingre
upp i naringskedjan.

De risker som nidmns har maste un-
dersokas. De forstastudiernaavslam-
pelletters verkan i tall- och granskog
inleddes under varen 1996.
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