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Pelleteldning i villa

- ett konkurrenskraftigt alternativ

® Pelletter ar ett miljovanligt trabransle som ar
sarskilt lampat for anvindning i tat bebyg-
gelse. Jamfors vardena vid full effekt, ger
pelletbrannarna lagre utslipp an de basta
vedpannorna.

* Sverige ar varldens nast storsta producent av
pelletter efter USA. Idag varms ca. 4 000
svenska villor, men antalet stiger mycket
snabbt.

® Pellettpriset har varit mycket stabilt och till
och med ssjunkitde senaste aren. Ettsextiotal
aterforsaljare finns.

* Redan idag kan en villadgare sinka sin
uppvarmningskostnad med 30% jamfort
med oljeeldning och 50% jamfort med
elvirme vid en 6vergang till pelleteldning.




rapelletter ar sma cylind-
riska stycken av kompri-
merad biomassa. Diametern

varierar-mellan 0,6 och 1,2 cm och
langden mellan 0,5 och 2 cm. Rava-
ran till pelletter dr framfor allt sag-
span, kutterspan och torrflis fran
sagverk och annan traindustri.

Den moderna pelletkaminen upp-
fanns i USA av Jerry Whitfield sa
sent som 1983. Kaminerna anvands
som ersattning eller komplement till
luftburenviarme, t.ex. direktverkande
el. Till Sverige kom den forsta
pelletkaminen 1987.

I Sverige ar vattenburna varmesys-
tem vanliga . Efter hand har darfor
aven brannare, som monteras pa en
befintlig olje- eller vedpanna, ut-
vecklats for pelletter.

Pelletproduktionen i Sverige

I Sverige finns for narvarande ett 15-
tal pellettillverkare, fran Malmo i
soder till Robertsforsinorr (figur1).
Branschféretradare spar en kraftfull
Okning av antalet tillverkare de nar-
maste aren. For 1996 prognosticeras
den totala pelletproduktionen i lan-
det till ca. 500 000 ton. Detta gor
Sverige till varldens nast storsta pro-
ducent av pelletter efter USA.

Av den totala nationella pellet-
produktionen gar idag en blygsam
del, ca. 3 %, till smaskalig eldning.
Landets storsta konsument av pellet-
ter ar Stockholm Energis kraftvar-
meverki Hasselby. Eldningssasongen
1995/96 forbrukades har 150 000
ton och for kommande eldningssé-
song skrivs kontrakt pa 200 000 ton.

Stor anvandningspotential

I Sverige finns ca. tvd miljoner sma-
hus, dvs. villor, radhus, kedjehus, bo-
stader pd jordbruksfastigheter m.m.
Av dessa har ca. 500 000 direkt-
verkande elvirme, ca. 250 000 har
vattenburen elvirme och ungefar 400
000 ar oljevarmda (delvis i kombina-
tion med el). Cirka 500 000 smahus
ar mer eller mindre beroende av
bioenergi (lis ved) for sin uppvarm-
ning. De 6vriga 350 000 virms med
fjarrvarme, naturgas eller annat.

Under 1993 forbrukade dessa sma-
hus 21 TWh el och 13 TWh olja till

PELLETTILLVERKARE | SVERIGE
(med nuvarande produktionskapacitet i ton/ar)

1 fverkiinten/Robertsfors, 30 000
2 Harndsand 65 000
3 Edshyn, 42 000
4 Ljusne, 20 000
5 Valho/Gévle, 40 000
6 dstervala, < 5 000
7 Norberg, 40 000
8 Kil, 14 000
9 Siffle, 20 000
10 Katrineholm, 22 000
11 Fornasa/Borensherg, 25 000
12 Ulricehamn, 50 000
13 Osterbymo, 55 000
14 Vaggeryd, 50 000
15 Mansteras, 50 000
16 Malmd, 20 000
(17 Skelleftea, 130 000, start histen -97)
(18 Aronstorp/Lulea, 80 000, start histen -97)

FIGUR 1. Pellettillverkare (stjdrnor) och aterforsiljare (fyllda cirklar) i Sverige
vdren 1996. Bada grupperna okar fortlopande.

varme. Vid slutet av 1996 kommer
endast ca. 4 000 av dem, (motsva-
rande 80 GWh) att ha gatt over till
pelletter. Har finns saledes en enorm
potential fér omstallning. I USA
varms ca. 350 000 villor med pellet-
ter, foretradesvis med kaminer som
varmekalla.

De villor som ar mest intressanta for
konvertering till pelleteldning ér
stora aldre hus med dalig isolering.
Aven 70-talsvillor kan vara mycket
lampliga. De har ofta direktverkande
el som enda varmekalla, mindre ef-
fektiv isolering och daliga fonster.
Dessa hus saknar ocksa ofta meka-
nisk ventilation med viarmeatervin-

ning. De smahus som producerats
pa 90-talet ar sa pass valisolerade att
de knappast dr intressanta for kon-
vertering. En pelletbriannare som
installeras i dessa tenderar att sla pa
och av ganska ofta vilket sanker ef-
fektiviteten i eldningen.

Den anvandarkategori som hittills
varit mest intresserad av att ga over
till pelleteldning ar vedeldare. Eld-
ning av ved ar ofta fysiskt och tids-
massigt arbetskravande och inte
minst kravs omsorg i lagring och
eldning for att fa ett effektivt och
miljovanligt eldningsresultat. Pellet-
eldning belastas inte med nagon av
dessanegativa faktorer, samtidigt som



pelletter ar bade tradbransle och
inhemsktoch oftalokalt producerat.

Lagre energikostnader
Uppvarmningskostnaden utgor 3—4
% avden privatakonsumtionen (hus-
hallskostnaden), vilket galler for alla
uppvarmningsformer.

Vid konvertering till pelleteldning
kan villadgaren normalt sinka sin
energikostnad fér uppvirmning med
30 % jamfort med oljeuppvirmning
och 50 % jamfért med elvarme. Sot-
ning och service ar obetydligt dyrare
jamfort med oljeeldning.

Provmed pelletkamin har gjortsi ett
forsokshus uppvarmt med el, bela-
get i Mellansverige. Man konstate-
rade att 70 % av elvairmedelen kunde
ersattas av kaminen pa arsbasis (pel-
letkaminen eldades da under fem
och en halv manad).

Investeringskostnad

De flesta pelletbrannare kostar mel-
lan 15 000 och 20 000 kr och en
pelletkamin mellan 20 000 och 25
000 kr (priser inklusive moms). En
ny skorsten kostar ca. 1 000 kronor
per meter. Investeringen betalar sig i
allmdnhet pa 3-10 ar (beroende pa
om man jamfor med el eller olja,
storlek pa villa, etc.).

For att stimulera introduktionen av
pelleteldning pa villamarknaden
overvageridagbransleforetagatthyra
ut brannare och kaminer till pre-
sumtiva branslekunder.

Brénsledatgang

Energiinnehallet i ett ton pelletter
ar knappt halften av energiinnehal-
let i ett ton litt villaolja. For att er-
satta en kubikmeter villaolja krévs
darfor drygt tva ton pelletter.

En medelvilla forbrukar ca. 3-5 ton
pelletter per dr, beroende pa om
direktverkande el anvinds som kom-
plement till en pelletkamin eller om
en brannare ar kopplad till ett vat-
tenburet system. Vid drift forbrukas
ien medelvilla ca. 20 kg/dygn under
eldningssasongen. Eldar man i en
kamin fyller man darfér pa ungefar
en smasick per dygn.

Distribution och transport

De huvudalternativ som for kunden
till dags dato statt till buds har dels
varit att sjalv hamta branslet i 16svikt
vid fabrik, ofta med en slapkarra ef-
ter eget fordon; dels att kopa brins-
let packat i stor- eller smasack, vid
fabrik eller levererat hem. Ett tredje
alternativ har varit distribution med
bulkbil och inblasning (med tryck-
luft) till en tank i villan eller en
smasilo i direkt anslutning till villan.

De vanligaste transportférpack-
ningarna ar smasackar, dvs. 20-25
kg:s engangssackar i papper (dven
retursackar i plast finns i denna stor-
lek) och storsackar (retursickar) pa
200-1 000 kg.

Smasackar ar skonsamma mot
pelletterna men kostar mer dn de
andra alternativen. Det skiljer unge-
far 100 kr/ton mellan smasacks-

TABELL 1. Utslipp (angivna i mg/M]) frdan smdskalig forbrinning av pelletter,
ved och olja

Cco Tjara THC! NO,

(metanekviv.)

Traditionella ca. 6000 336-1038 ca. 2000 50-100
vedpannor
Miljdgodkanda 1000-1700 5-29 11-522 100-140
vedpannor
Pelleteldade 80-1000 0,3-19 2-100 50-70
pannor
Oljebrannare 19-32 0 2-2,5 38-43
(modern teknik)
Bésta pelletteknik 78 0,3 2 50
Kélla: Bachs, 1995
Anm: ' THC = totalkolvate

alternativet och distribution med
bulkbil. I Nordamerika ar distribu-
tion i 18 kg:s smasackar domine-
rande. Dessa kan lokalt kopas bla. pa
stormarknader och hos kamin-
forsaljare.

Fabrik eller aterforsdljare?
Hitintills har det varit mojligt for
smakunder att sjalva hamta pelletter
direkt hos tillverkarna, men i takt
med att marknaden viaxer kommer
detatt bli svart for manga tillverkare
att erbjuda detta alternativ. Allt stor-
re andelar av forsaljningsvolymerna
kommer i framtiden darfor att for-
medlas via aterforsiljare.

Prisbilden for foradlade tradbrans-
len, ditpelletter hor, harvarit mycket
stabil och realt sjunkande under de
senaste aren . Vid fabrik kan pellet-
ter kopasilosviktfor ca. 1 000 kr/ton
(motsvarande 21 6re/kWh) och hos
aterforsaljare ar medelpriset ca.
1 200 kr/ton (25 6re/kWh), priser
inklusive moms.

Vid leverans av arsbehovet till villa,
fran aterforsaljare, ar medelpriset
1 300 kr/ton (276re/kWh), enligt
en nyligen genomfoérd enkit . Ett
aterforsaljarnat haller successivt pa
att byggas upp; varen 1996 fanns
minst ett 60-tal aterforsaljare (figur
1):

Paverkan pa miljon

Liten askméngd

Askhalten i trapelletter ar ungefar
0,6 viktsprocent. Det ar darfor till-
rackligt att aska ur och sota pannan
ungefar en gang i manaden. For att
bibehalla en hég verkningsgrad bor
man dock aska ur oftare, cirka en
gang i veckan. Sotare maste anlitas
tva ganger om aret istillet for en,
som vid oljeeldning. Kaminer som
och brannare dar pelletterna skru-
vas in horisontellt eller snett underi-
fran (s.k. undermatning), tolererar
hogre askhalter hos branslet.

Askan fran pelleteldning ar liksom
annan vedaska basisk och fullt moj-
lig att anvanda som jordforbittring,
t.ex. i villarabatter.

Ldgre utsldpp
Konsumentverket har i ett test, ut-
fort av Sveriges Provnings- och forsk-



ningsinstitut, SP, kommit fram till
att pelletbrannarna generellt ger
battre utslaippsvarden dn de basta
vedpannorna vid full effekt . Detta
galler inte minst flyktiga organiska
amnen (VOC).

Utslapp av VOC bidrar till vaxthus-
effekten och till oxidantbildning,
dessutom harvissakomponenter tro-
ligen negativa halsoeffekter (t.ex.
etan och butadien). Genomsnittliga
arsutsldpp fran olika uppviarmnings-
former redovisas i NUTEK (1996).

SPmenarattytterligare forbéttringar
i forbranningsteknik borde vara
moijliga att dstadkomma for pellet-
eldning, t.ex. verkningsgrad och ut-
slapp avkolmonoxid vid varierande
effektuttag. Resultat fran konsu-
mentverkets test av olika brannare
redovisas av Rohl (1995).

Lokala krav pa laga utslipp inom
tatorter har varit en av de viktigaste
drivkrafterna bakom pelleteldning-
ens expansion i USA. En jaimforelse
av utslapp av koloxid, tjara, total-
kolvate och kvaveoxider fran eld-
ning av pelletter, ved respektive olja
visas i tabell 1.

Framtida teknikutveckling
Idag finns bade pelletbrannare och
pelletkaminer med hoga verknings-
grader, laga utslappsvirden och
tillgangligheter pa nara 100%. For
narvarande finns dock inte samanga
fabrikat av pelletpannor for ersatt-
ning av vattenburen el pa den
svenska marknaden.

Det sker ett staindigt utvecklingsar-
bete av brannare och kaminer och
innovationer dyker upp med jimna
mellanrum. Ett exempel pa det se-
nare ar den svenska brannaren Pelda
21, en framatbrinnande pellet-
brannare som har steglos effekt-
reglering och recirkulerande for-
branningsgas. Tekniken ger en

flamma med blaldgekaraktir och
uppvisar lovande resultat i test.

Ett standardiseringsarbete pagar for
narvarande for att ta fram lampliga
kvalitetsklasser for pelletter. En av
dessa ror askhalten, dar den basta
klassen foreslas ha en askhalt under-
stigande 0,5%.

En annan viktig kvalitetsaspekt ar
pellettens diameter. I synnerhet pel-
letkaminer far en battre reglerbar-
het om pelletten har en diameter pa
hogst 6 mm.

En fardig standard kan forvantas till
senare delen av 1997. En kvalitets-
mérkning avférbranningsutrustning
for pelletter enligt SP:s P-mark-
ningssystem planeras ocksa. Detta
arbete startade under varen 1996.

Dagens pelletter tillverkas framfor
allt for storférbrukare. En potential
for produktutveckling finns fortfa-
rande vad galler pelletter for sma-
forbrukare. Form, fukthalt, storlek
och materialkomposition dr variab-
ler som kan optimeras for de sma
eldningsanlaggningarna.

Gors pelletterna sfariska minskar
andelen finfraktion (smulor). En
sfarisk pellett far ocksa forbattrade
forbranningsegenskaper jamfort
med en cylindrisk. Langden papellet-
ten ar viktig; for langa pelletter kan
orsaka stopp i branslematningen vil-
ket resulterar i driftsstopp. Fukt-
halten i pelletter ligger runt 10%
vilket ar optimalt vid smaskalig for-
branning.

Enstandardisering av pelletkvaliteter
skulle framfor allt gynna de smaska-
liga forbrukarna med deras relativt
sett kdnsligare forbranningsutrust-
ning.

Inom distributionen skulle externa
energiféretag kunna skota service

och branslehanteringipelletteldade
villapannor. Detta alternativ skulle
bli extraintressantiomraden som av
olika skal inte dr lampliga for anslut-
ning till kommunala fjarrvirmenat.
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