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Angbehandling

— ett alternativ till markberedning

® "Markberedning” med anga inne-
bar att hyggesvegetationen be-
sprutas med het vattenanga sa att
det konkurrerande vaxttacket
tillfalligt slas ut.

* Efter behandling med het vatten-
anga reduceras konkurrensen fran
hyggesvegetationen under flera ar.

® Flickvis angbehandling av mark-
vegetationen ger mindre negativa
miljoeffekter dan traditionell meka-
nisk markberedning.

¢ Angbehandling som en alternativ
markberedningsmetod har starka
positiva effekter pa tradplantors
tillvaxt.

* Angbehandling kan i framtiden bli
ett miljoanpassat alternativ till
traditionell markberedning.

Granplanta 1 ar efter plantering i en angbehandlad
yta pa ett griasdominerat hygge.
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arfor utveckla en ny mark-

beredningsmetod nar det

redan finns flera som fung-
erar? Jo, med traditionell mekanisk
markberedning stors marken for det
mesta mer dn nodvandigt. Risken
finns att virdefulla natur-och kultur-
miljéer forstors och att skogsmark-
ens langsiktiga produktionsformaga
aventyras. Skogsbruket har kritise-
rats fran flera hall for sina markbe-
redningsmetoder och kraven pamer
miljéanpassade metoder okar.

Viar en grupp forskare med kompe-
tens inom ekologi, mark, mykologi
och teknik som studerar en alterna-
tiv metod till markberedning. Vi an-
vander vattenanga for att reducera
markvegetationen och jamfor med
de biologiska effekterna av traditio-
nell markberedning. Som jamforelse
och for att fa en 6vergripande bild
studerar vi de biologiska effekterna
av traditionell markberedning.

Varfor anga?

Anga, som ar ett miljévanligare alter-
nativtillkemiska bekampningsmedel,
anvands framgangsrikt vid ograsbe-
kampning inom parkskétsel och jord-
bruk. Forsok har dven gjorts pa
banvallar. Den stora fordelen fran
miljésynpunkt dr att man bara anvan-
der vanligt vatten. Att anvanda dnga
for att bekdmpa vegetation pa skogs-
mark har dock aldrig prévats tidigare,
men eftersom hyggesvegetationen ofta
har ett relativt ytligt rotsystem borde
den vara latt att hetta upp och doda.

Vi har testat angmetoden pa flera
vegetationstyper: blabars- och krak-
barsvegetation i Norrbotten, ljung i
Harjedalen och pa griasdominerad
mark i Vastergotland. Hittills har re-
sultaten fran dessa forsok fallitmycket
val ut. Planterade plantor utvecklas
minst lika bra som vid traditionell
mekanisk markberedning — i vissa
fall till och med battre.

Markvegetationen i taten...

I boreal skog utgor markvegetation-
ens falt- och bottenskikt en mycket
stor andel av ekosystemets totala bio-
massa. Efter en avverkning finns
markvegetationen redan pa plats och
tar for sig av systemets begriansade
resurser av ljus, vatten och naring.
Brand var i naturskogen den stor-
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Angbehandling
pagar. Metoden

dr dnnu under
utveckling.

Tekniska fakta om angmetoden

I den férsoksverksamhet som hittills bedrivits har vi utnyttjat samma typ
av angaggregat som anvands for att tina frusna vagtrummor vintertid.
Aggregatet bestar forenklat av en vattentank, en vattenpump och en
vdarmepanna som eldas med diesel. Efter att vattnet hettats upp till ca
120° C sprutas angan ut genom en 5 cm grov slang. | férsken har
angan sprutats direkt mot marken i flackar av storleken 60x60 cm,
lampliga for plantering alternativt sadd. | humuslagrets Gvre del, dvs.
dar de flesta av hyggesvegetationens rétter finns, stiger snabbt tempe-
raturen till 6ver 60°C. For att doda de flesta hyggesvéxters rotter och
jordstammar (rhizom), kravs en temperatur pa ca 55-60° C.

Den temperatur som uppnas langre ner i humusen &r beroende av hur
intensivt ytan behandlas med anga. Forsok har gjorts med olika lang
behandlingstid; fran 15 s till 2 min. Att anga en yta p4 60x60 cm under
15 s med den anvianda utrustningen motsvarar en energitillforsel pa
800 kJ.

Utrustningen ari dagslagetinte lamplig att anvanda i nagon storre skala,
bland annat pa grund av den hdga energi- och vattenforbrukningen.
Nya typer av angaggregat som forbrukar bade mindre vatten och energi
kommer dock inom en mycket snar framtid att finnas pa marknaden. Fér
att metoden skall kunna bli anvandbar i praktiskt skogsbruk kravs
ytterligare utveckling och anpassning av utrustningen till redan befint-
liga maskiner. For att hushalla med vatten och energi blir det n6dvandigt
att begransa och koncentrera angan till en mindre yta av lamplig storlek
for en planterad planta. Detta skulle till exempel kunna utféras med
nagon form av huv. For att reducera varmeforluster pa grund av
utstralningen fran marken kan ocksa ett isolerande skum sprutas ovanpa
ytan direkt efter dngbehandlingen. Etanol eller hyggesavfall kommer
troligen att kunna anvandas som energikalla.

ningsfaktor som minskade mark-
vegetationens konkurrens om resur-
serna och som mdjliggjorde nyetab-
lering av trdd. Hyggesbrianning ar
den markberedningsmetod som
mest liknar skogsbrand och som i
stor skala praktiserades fram till 1960-
talets slut. Metoden ar dock férenad
med en rad nackdelar. Den kan t.ex.
endast utféras under en begriansad
tid av aret nar vaderlek och mark-
fuktighet tilldter branning.

... darfor markbereder man

Mekanisk markberedning, dvs. att
skrapabortvegetationen och humus-
tacket, ar ett satt att reducera den
konkurrens som hyggesvegetationen
utévar pa plantorna. De vanligaste
metoderna i Sverige idag ar harv-
ning ochflackmarkberedning. Dessa
innebar att humustacket skrapas av
och att ett harvspar, alternativt en
flick med bar mineraljord blottlaggs.
En av nackdelarna ir att omror-



ningen i marken, som kan liknas vid
en komposteffekt, leder till okad
frigorelse av ndringsamnen. Detta i
sin tur kan leda till naringsutlakning
och till att néringstillgangen pa lang
sikt kan bli begransande for tillvix-
ten.

Argument som ofta framfors till for-
del for markberedning ar bla. att
marktemperaturen stiger och att
vattentillgangen okar. Dessa argu-
ment kan vara viktiga pa vissa typer
av marker, men det har i manga fall
visat sig att hyggesvaxternas infly-
tande ar den faktor som mest paver-
kar unga trads etablering och till-
vaxt. Utomlands anvinder man sig
tillexempel avolika typer avkemiska
bekdmpningsmedel for att reducera
hyggesvegetation vid féryngring, of-
tast med gott resultat.

Tradplantorna gynnas

Het vattenanga 4r ett satt att redu-
cera markvegetation utan mekanisk
eller kemisk averkan. Ju lingre be-
handling, desto mindre markvegeta-
tion o6verlever. Aterkolonisationen
gar dessutom mycket langsamt. Vid
en jamforelse avytor som behandlats
med anga i tvda minuter och ytor dér
hela vegetations- och humusticket
avldgsnats (som vid harvning eller
flackmarkberedning) visade det sig
att lika mycket vegetation aterkolo-
niserats efter fyra ar oavsett behand-

ling (figur 1).

Konkurrerande vegetation har som
tidigare namnts visatsig ha ett mycket
stort negativt inflytande pa trad-
plantors etablering och tillviaxt. Att
angbehandlingen har vegetations-
hdmmande effekt avspeglar sig tyd-
ligt i tallplantornas tillvaxt. I sadd-
forsok har till exempel de sma tall-
plantorna betydligt battre tillvixt pa
konkurrensfriaytor dirvegetationen
dodats med het vattenanga an pa
kontrollytor med intakt vegetation

(figur 2).

Vi har jamfort effekten av angbe-
handling med mekanisk markbe-
redning i flera storskaliga plan-
teringsforsok. Ett av dessa utfordes
pa blabarsdominerad mark. Hir
hade tickrotsplantorna pa angbe-
handlade ytor efter fyra ar vixt 25
procent battre an i intakt blabars-
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FIGUR 1. Markvegetatationens tickning, dvs. den sammanlagda
forekomsten av blabdr, lingon, krustatel och érter pd ytor som behandlats
med dnga under olika ling tid samt pa brinda och markberedda ytor.

vegetation och 12 procent battre dn
pétraditionellt markbereddaytor (fi-

gur 3).

Efter traditionell markberedning
satter man plantornaimineraljorden
dar vegetationen avlagsnats. En for-
delmed angbehandlingen aratt plan-
torna sedan sitts i ett relativt intakt
humusticke. Detta innebar att de
kan utveckla sidorétter ytligt, vilket
arviktigt bade fér naringsupptag och
stabilitet.

Tradplantor som vaxer snabbt i star-
ten atnjuter flera férdelar som bi-
drar till hogre overlevnad: de far
tidigare ett 6vertag 6ver den konkur-
rerande vegationen och vaxer snab-
bare ur kansliga utvecklingsstadier
dér de dr utsatta for t.ex. snytbaggar

och snoskytte. Overlevnaden bland
de planterade plantorna i detta for-
s6k har ocksa varit god:
* 84% i markberedda ytor,
® 70% i brinda och angade ytor,
® 66% for plantor planterade

i intakt blabarsvegetation.

Fa negativa effekter
Ettgammaltanvandningsomrade fér
anga ar att sterilisera jord i vixthus.
For att jorden skall bli helt steril
kravs dock lang tids upphettning,
dvs. behandlingunder mycket lingre
tid an vi anvant.

Givetsvis paverkar var angbehand-
ling de mikroorganismer som finns i
skogsmarken. Vi har funnit att akti-
viteten hos markens mikroorganis-
mer minskar, men attaktiviteten ater-
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FIGUR 2. Total biomassa for sadda tallplantor som etablerats och viixt
4 ar i blabarsdominerad respektive krakbdrsdominerad vegetation. I ett
[forsoksled har vegetationen forst behandlats med dnga och som  jamforelse

har intakt vegetation studerats.



Plantornas héjd
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FIGUR 3. Tallplantors héjd 4 ar efter plantering i olika behandlings-
led pa ett blabarsdominerat hygge.

gar till det normala redan efter sex
veckor trots att den till en borjan
reducerades med 30 procent. Likasa
fann vi att etableringen och art-
mangfalden av mykorrhiza pa
forsoksplantorna inte paverkades
negativt av angbehandlingen. Detta
tyder ocksa pa att biologiska mark-
processer som ar viktiga for plantans
ndringsupptag inte paverkas nega-
avt.

Nya mojligheter

Hittills har utvecklingen pa mark-
beredningsfronten varit helt inrik-
tad pa mekanisk omrorning av mar-
ken. Forutom hyggesbranning sak-
nas alternativa metoder helt. Vi hari
vara forsok visat att det ofta racker
med atteliminera konkurrensen fran
omgivande vegetation for att erhalla
ett gott resultat for plantetablering
och tillvaixt, atminstone under de
forsta dren efter plantering. Ang-
metoden kan darfor komma att bli
ett alternativ niar man av olika skal
vill undvika negativa effekter av tra-
ditionell markberedning.

Vi tror att metoden till att borja med
kan komma till anvindning pa mar-

ker med konkurrenskraftig vegeta-
tion och dar risk for erosion och
uppfrysning finns. Aven vid hjélp-
plantering skulle angbehandling
kunnna fungera utmarkt. Ytterligare
en fordel ar mojligheten att med
angan kunna tillféra vattenlosliga el-
ler uppslammade substanser, t.ex.
kalk pa forsurad mark och godsel-
medel pa niringsfattig mark.

En faktor som inte till fullo har un-
dersokts ar hur det forhaller sig med
angrepp av snytbaggar efter angbe-
handling. Hittills har vi dock inte
funnitnagrastorre skillnaderiplant-
overlevnad mellan angbehandling
och traditionell markberedning.

Ettannat omrade som kréver ytterli-
gare undersokningar drkostnaderna
for angbehandling. Eftersom det
dnnu inte finns nagon utrustning
utvecklad f6r anvindning pa skogs-
mark drdessasvaraattberikna. Fram-
for allt beror kostnaderna av energi-
och vattenfoérbrukningen, men dven
av tidsatgangen.
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