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Sven Brakenhielm

Vaxter berittar om sin miljo

— en metod att mata luftfororeningarnas effekter

Blir naturen friskare om luftféroreningarna minskar? Ett delsvar kan fis genom att folja vixter
1 naturliga ekosystem, nagot som gors vid s.k. integrerad miljoovervakning vid SLU.

Det instrument som anvands kallas kanslighetsindex och bygger pa enskilda arters kanslighet
for t.ex. pH eller kvivehalter i marken och pa deras mangd i vixtsamhillet.

For att kunna skilja ut vad som ar naturligt och vad som ar orsakat av féroreningar krivs over-
vakning under ldng tid av bade paverkande faktorer och effekter.
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n planta som vaxer i skogen

maste std emot manga pafrest-

ningar. Detkan gillabeskugg-
ning fran trad,”kemisk krigforing”
fran andra vaxter eller konkurrens
om utrymme, vatten och naring pa
vaxtplatsen. Det kan ocksa handla
om betande och trampande djur,
insekter, tjdle, hetta och luftférore-
ningar.

Om alla faktorer haller sig inom
plantans toleransgranser kan den
overleva och vaxa. Trots detta kom-
plicerade samspel gar det att skilja ut
enskilda faktorer som markbart pa-
verkar plantans vitalitet.

En sadan faktor ar t.ex. markens pH
(surhetsgrad). Vissa vixter, t.ex.
ekorrbar, ar tamligen kinsliga for
lagt pH . Andra, t.ex. ljung, ar taliga
mot lagt, men kansliga for hogt pH.
Ligger pH-virdet nara grinsen for
vad arten uthirdar vaxer den daligt,
ligger det helt utanfér kanske froet
inte ens gror.

Kanslighetstalet berattar
om vaxtens talighet

Det ar omdjligt att i naturen exakt
mata effekten av en bestimd miljo-
faktor pa en levande organism. Det
ar dock kint att vissa faktorer paver-
kar mer an andra och att vissa arter
ar kédnsligare an andra. Genom att
vaga samman flera arters reaktioner
i ett index och jamféra det med den
studerade miljofaktorn gardetinda
att med viss sikerhet pasta att ar-
terna reagerat pa férindringar hos
den.

Bland lavar som vaxer pa bark finns
arter med olika kanslighet fér forsur-
ande luftféroreningar. Denna kans-
lighet har grovt graderats i en skala.
Kinslighetsvardet kan vigas samman
med artens mingd, t. ex. frekvens
eller tackning, till ett tal som férand-
ras nar artens mangd varierar éver

tiden (Tabell 1).

Pa liknande sitt har forskare aven
kunnat gradera marklevande karl-
vaxter och mossoralltefter deras kians-
lighet for syror, gédslande amnen
och Jjus.

Framstar deten tysk professor, Heinz
Ellenberg, som uppstallt kianslighet-
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FIGUR 1. Analysruta pa skogsmyr i
Tivedens nationalpark. Vixtsamhdllet
domineras av bjornmossa, vitmossa,
tuvdun och hjortron.

stalfran 1till9,s. k. Ellenbergvirden,
géllande for Mellaneuropa.

I Sverige pagar ocksa arbete pa om-
radet, a ena sidan djupgaende forsk-
ning kring vaxtens fysiologiska pro-
cesser och marktillstandet, 4 den
andrasammanstallning avenkla data
fran landsomfattande inventeringar.

Bland annat har surhetskanslighets-
varden nyligen uppstillts for ett an-
tal arter ur vegetations- och mark-

data fran Rikskogstaxeringens
standortskartering, som arbetar pa
mer dan 20 000 fasta provytor éver
hela landets skogsmark. Dessa
sverigeanpassade "Ellenbergvarden”
skall tillampas pa de vegetationsdata
som insamlats inom miljo-
overvakningen sedan boérjan av 80-
talet.

Dessa olika typer avundersokningar
kompletterarvarandra ochsyftarbl.a.
tillatt ta fram goda, regionalt anpas-
sade verktyg for att mata biologisk
reaktion pa forandringar i miljofak-
torer.

Indikatorarter visar pa
miljoforandringar

En art som reagerar matbart pa for-
andring i nagon matbar miljofaktor,
kallas indikator. En god indikatorart
bér ha kidnda och vil avgransade
livsbetingelser i naturen, men anda
vara timligen val spridd. I miljo-
overvakningen anvinds indikator-
arter som kanselkroppar nar effek-
ten av fororeningar f6ljs, parallellt
med halterna av fororenande am-
nen.

Allra bast ar att anvanda flera
indikatorarter samtidigt (Fig. 1, ta-
bell 1), eftersom en enskild art inte
reagerar entydigt pa en enskild fak-

TABELL 1. Marklevande véxter har fatt ett varde (R) mellan 1 och 9 fér mark-pH-
kanslighet. Ju lagre varde desto taligare ar arten gentemot surhet. Kanslighetsvardet
multipliceras med artens mangd (tdckn.= medeltéckning i analysrutorna) och produkten
blir ett vagt R. Summan av de vagda R:en ar ett samhallsindex (inramat), som ar
oberoende av vilka arter som ingar och darfor kan jamforas 6ver tiden, oavsett vilka
arter som tillkommer eller férsvinner. Denna berakning har gjorts pa vegetationsdata
fran Sannen i Blekinge inom Programmet fér 6vervakning av miljokvalitet (PMK).

Vaxtart 1982 Relativ Vagt 1983 Relativ =~ Vagt 1984
R  tackn. tackn. tackn. tackn. R tackn.

ljung 1 - - - 1 0,01 0,01 osv

krustatel 4 1 0,02 0,06 1 0,01 0,06

varfryle 4 - - - - - -

ekorrbar 4 1 0,02 0,06 1 0,01 0,06

ornbraken 4 6 0,09 0,37 8 0,11 0,44

skogsstjarna 4 1 0,02 0,06 1 0,01 0,06

blabar 1 9 0,14 014 M 0,15 0,15

lingon 1 1 0,02 0,02 1 0,01 0,01

stor kvastmossa 3 3 0,05 0,14 3 0,04 0,13

vagig kvastmossa 5 28 0,43 2,15 23 0,32 1,60

vanlig kvastmossa 1 5 0,08 0,08 6 0,08 0,08

husmossa 1 4 0,06 0,06 6 0,08 0,08

vaggmossa 1 5 0,08 0,08 9 0,13 0,13

kammossa 1 1 0,02 0,02 1 0,01 0,01

Summa 65 1,00 [323] 72 1,00 12.82]



Hur fa vaxterna att tala?
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Metoden &r enkel En storyta med
flera permanenta smarutor laggs ut i
ett vaxtsamhalle. Pa varje smaruta
bedéms inom en ram varje arts
tackning i procent av rutan.

Observationen upprepas under flera
ar. Medeltackningen for varje art och
artens kanslighetsvarde fér mark-pH

ar basen for berakning av hela vaxtsam-
héllets kanslighetsindex.

Genom att félja index 6ver aren gar det
att se om sambhdllet blivit mer eller
mindre kansligt for surhet. En férand-
ring pa sma provytor far anses vara
representativ aven for stérre omraden
med likartad milj6.

Den hér beskrivna metodiken kan
aven tillimpas pa andra faktorer som
paverkar vegetationen, t.ex. kvave-
nedfall och klimatférandring.
Forutsattningen &r bara att ett
samband har kunnat pavisas mellan
artens vitalitet och miljofaktorn.

tor. Om alla véxtarter pa en lokal —
ett vaxtsamhalle — f6ljs, 6kar chan-
sen betydligt att deras samlade reak-
tioner pekar i en viss riktning (se
faktaruta).

Varfor inte bara mata pH?

Ett pH-virde i sig 4r mindre intres-
sant dn hur levande varelser, t.ex.
vaxter, reagerar pa forandringar hos
det. Det ar forst nar effekter av luft-
fororeningarna pa organismer kan
pavisas som de ar virda att beakta.

Vaxtsamhillet ar en matare pa tu-
sentals komplicerade paverkningar
och samspel, varav humus-pH ar en
liten, men tydligen for manga arter
viktig faktor.

Overvakning over tiden av ett natur-
ligt vaxtsamhalle kan ocksé ge indi-
kationer pa mycket annat, t.ex. ind-
ringar i viltbetestryck, klimatférand-
ring, eller 6katkvive-och tungmetall-
nedfall.

Friskare véxter ett kvitto

pa utslappsminskning

Detar viktigt att kunna visa statistiskt
om vegetationen mar bittre, t.ex.
efter en lingre tids minskning av

svavelnedfallet (Fig. 3). Detta ar ett
argument i kampen for en bittre
milj6 och ett kvitto for beslutsfattar-
na pa att rening lonar sig. De kan d&
vilja fortsitta sina anstrangningar att
minska férsurande utslapp.

Luftféroreningarna 6vervakas
nationellt och internationellt
Luftféroreningar, framst svaveldioxid
och kvaveforeningar, fors med de

dominerande sydvastvindarna fran
kontinenten och de brittiska 6arna
in 6ver Sydsverige (Fig. 2), dar de
spads pd med vara egna utslapp.

Svaveldioxiden blir svavelsyra i ne-
derbérden och verkar forsurande pa
mark, vattendrag och sjoar. Kvive
stimulerar bland annat tillvixten mer
hos vissa vaxter an hos andra och
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FIGUR 2. Pa en mosse, hdr vid Berg i Halland, lever vixterna uteslutande av

den ndring och det vatten som kommer uppifran atmosfiren. Mosseviixtsam-
hdllen har dirfor goda forutsdttningar att visa pa fordndringar i mingden

lufifororeningar.
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FIGUR 3. Tio drs 6vervakning av svavelnedfall (linje)och pH-kinslighetsindex
(staplar)i skogen pi Vantakalleberget vid Sinnen i Blekinge visar en svag
minskning av nedfallet och 6kning av index. Diagrammet visar lopande

trearsmedelviirden.

forandrar dirmed balansen mellan
dem.

Riksdagen uppdrog 1977 4t Natur-
vardsverket att paborja ett Program
for overvakning av miljokvalitet
(PMK), vari bland annat ingick ett
program for integrerad miljoovervak-
ning (IM), som startade 1981. Dess
fraimsta uppgiftarattlangsiktigt folja
effekter av férindringar i luftforore-
ningariororda, skyddade ekosystem
iolikadelaravlandet. BAde kemiska,
fysikaliska och biologiska faktorer
overvakas, bl.a. vegetationen.

IM ingar sedan 1987 i ett internatio-
nellt samarbete, vars frimsta uppgift
ar att folja effekterna i natureko-
system avminskade svavel-och kvive-
fororeningar. Sveriges IM har statt
modell f6r denna 6vervakning. IM
ar ett bland flera program for upp-
foljning av FN:s luftkonvention av
1979 om begransning av lingsprid-
da, griansoverskridande luftférore-
ningar.

Andasedan miljoproblemen borjade
uppmarksammas under 60-talet har
det varit svart att finna nagorlunda
objektiva och praktiska matt pa mil-
jopaverkan pa levande varelser. Ett
bra matt bor vara obereoende av
den aktuella artsammansittningen.

Forst da kan jamforelser genom ti-
den och mellan olika platser géras.
Enskilda indikatorarter ger som re-
gel en ensidig bild. Darfor ar sam-
hallsindex ett mycketlovande instru-
mentimiljéovervakningensarsenal,
men ett instrument som behodver
goras mer mangsidigt och skarpt.
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