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Sammanfattar aktuell forskning vid SLU e Nr 7 1999

Torbjorn Nilsson

Miljoeffekter av kalkning
och vitalisering

— sammanfattning av en miljokonsekvensbeskrivning

* Skogsstyrelsen har foreslagit ett atgards-
program dar nastan 4 % av skogsmarken
isodraSverige ska kalkas ellervitaliserings-
godslas for att, bland annat, sikerstilla
skogsmarkenslangsiktiga produktionsfor-
maga.

® Forslaget har behandlats i en miljo-
konsekvensbeskrivning i vilken bedém-
ningen gors att kalkning och vitaliserings-
godsling kravs for att na Skogsstyrelsens
mal. Alternativa skotselmetoder racker
inte, men kan vara ett komplement till
vitalisering eller kalkning.

® Urmiljéosynpunktbor skogsmarken tillfo-
ras ett kombinerat kalk- och vitaliserings-
medel som loser upp sig sa langsamt att
negativa effekter pa vegetation och djur-
liv minimeras, men anda sa snabbt att
positiva effekter uppnas inom 10-20 ar.
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etta nummer av Fakta Skog
sammanfattar en miljo-
konsekvensbeskrivning

(MKB) som utforts vid institutionen
for skoglig marklara vid SLU pa upp-
dragav Skogsstyrelsen. I denna MKB
har en sammanstillning gjorts av
féorsurningens, kalkningens och
vitaliseringsgodslingens effekter pa
skogsekosystemet. Dessutom har en
bedémning gjorts av effekter av al-
ternativa atgirder samt hur olika
behandlingar respektive uteblivet at-
gardsprogram langsiktigt paverkar
skogsekosystemet.

Effekter av forsurningen
Forsurningen har hittills framst drab-
bat vattensystemen och da frimst
ytvattnen. Férsurningskénsliga fiskar-
ter har forsvunnitfran mangasvenska
sjoar och vattendrag. Aven annan
vattenlevande fauna, samt vissa arter
av den vattenlevande floran har sla-
gits ut eller minskat i antal.

Skogsmarken har ocksa drabbats, om
aninte lika patagligt som vattensyste-
men. Specielltisydvastra Sverige har
pH-vardet minskat, liksom forradet
avbaskatjoner (kalcium, magnesium,
kalium och natrium). Den land-
levande floran och faunan har inte
drabbats lika mycket som den vatten-
levande. De florafériandringar som
noterats isddra Sverige beror till stor
del pa det 6kade kvavenedfallet. Art-
sammansattningen fér mikroorganis-
merna i skogsmarken forskjuts dock
mot fler svampar och farre bakterier.
Nedbrytningen av det organiska ma-
terialet i marken minskar, varvid fri-
gorelsen avvixtnaringsamnen pasikt
minskar. Férekomsten och produk-
tionen av mollusker och djup-
gravande daggmaskar har minskat i
de omraden som paverkats av
markforsurningen. Tillgangligheten
av flertalet tungmetaller har okat,
vilket i sin tur 6kat upptaget av dessa
amnen i floran och faunan.

Skogsstyrelsens
atgardsprogram
Skogsstyrelsen lamnade 1997 till re-
geringen ett forslag till atgardspro-
gram for att lindra skogsmarkens
forsurning. Programmet omfattar
atgirder som kalkning, vitalisering
samt anpassad skogsskotsel i de varst
utsatta omradena.

Huvudmalen i programmet var:

- attmarkens uthalliga produktions-
formaga ska bevaras

- skogarnas vitalitet ska bibehallas

- skogsmarkens lickage av bl.a.
aluminium till yt- och grundvatten
ska minska

- forsurningensnegativa effekter pa
flora och fauna ska motverkas.

Syftet med skogsmarkskalkning ar i
forsta hand att férhindra en 6kning
av markens surhetsgrad. Vid vitali-
seringsgodsling vill man bade for-
battra markens buffringsférmaga
mot surt nedfall och aterstilla en del
avmarkensbaskatjonférrad som mins-
katisamband med markférsurningen.

Den kemiskasammansittningen och
upplosningshastigheten av kalk- och
vitaliseringsmedlen har, i Skogs-
styrelsens koncept, anpassats si att
de avsedda effekterna far en varak-
tighet pa 20-30 ar, utan att nagra
oonskade bieffekter uppstar. Kalk-
givan ar normalt 3 ton per hektar.
Givan av vitaliseringsmedel ar hu-
vudsakligen en blandning av tva ton
vedaska och tva ton kalk per hektar.

Skogsstyrelsen har, i samarbete med
Naturvérdsverket, satt upp kriterier
for askorna med avseende pa
kornstorleksfordelning och kemisk
sammansattning.

Skogsstyrelsen har i sitt atgardspro-
gram satt som mal att under den
forsta trearsperioden ska samman-
lagt 175 000 hektar behandlas, varav
60 000 hektar ska vitaliseringsgods-
las. De omraden och atgarder som dr
aktuella ar framst:

- vitaliseringistorre delenav Halland

med delar av angransande lan

Vad ar en MKB?

- kalkning i resterande del av sodra
och vistra Goétaland och i vastra
Svealand.

Sedan 1989 har Skogsstyrelsen be-
drivit en forsoksverksamhet med
kalkning ochvitalisering. T.o.m. 1997
hade 34 300 hektar kalkats och 10 600
hektar vitaliseringsgodslats.

Kalkning paverkar
humuslagret

Tillforsel av kalk eller aska medfor
normalt att pH-vardet i de Oversta
delarna avhumusskiktet snabbt okar.
Hur mycket pH 6kar beror framst pa
kalkens eller askans egenskaper och
dos. pH-h6jningen tranger langsamt
ned i marken (ca 1-2 cm/ar) och
6kningen blir mindre med djupet
(se figur 1). Imineraljorden blir pH-
6kningen vanligen bara nagon eller
nagra tiondels pH-enheter.

I humuslagret 6kar férraden av kal-
cium och magnesium, samtidigt som
halten av for manga vaxter giftigt,
oorganiskt aluminium minskar. Till-
fors aska 6kar dven halterna av ka-
lium, fosfor och en rad sparamnen i
humuslagret. I mineraljorden sker
en minskning av oorganiskt alumi-
nium forst efter flera manader eller
ar, samtidigt som halterna av kal-
cium och magnesium okar.

Floran forandras

Det totala artantalet hos floran okar
i regel efter kalkning eller vitalise-
ring. Pa kvaverika marker kan dock
kvivegynnade arter gynnas pa andra
arters bekostnad. Mykorrhizans art-
sammansattning fordndras. Dare-
mot tycks inte totalmdngden
mykorrhiza paverkas, sa linge
vitaliseringsmedlet &ar relativt

Syftet med en miljokonsekvensbeskrivning (MKB) &r att identifiera och beskriva
effekter som en planerad verksamhet/atgard kan medféra dels p& manniskor, djur,

vaxter, mark, vatten, luft, klimat, landskap och kulturmilj6, dels pa hushéllningen
med mark, vatten och den fysiska miljon i 6vrigt samt pa annan hushallning med
material, ravaror och energi. En MKB ska dven bedéma effekterna av en utebliven

atgard.

Enligt miljobalken ska en MKB g6ras om en planerad verksamhet eller dtgard
antas medfora betydande miljopaverkan. Verksamheten/atgarden ska beskrivas
utifran tre aspekter; lokalisering, utformning och omfattning. En &tgérdsplan ska
inga for hur eventuella skadliga verkningar ska undvikas eller minskas.
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FIGUR 1.Surhetsgraden i olika markskikt i ett kalkforsok i Dalby 42 ar efter
behandling (0, 3 och 9 ton mald kalksten per hektar). Parcell III ha: ett tjockare
humustdcke dn parcell 1V, vilket kan forklara de olika pH-effekterna pa storre
markdjup. (Data fran Tryggve Persson, SLU.)

svarlosligt. Manga lavar och mossor
ar mycket kansliga féor pH- eller
salthalts6kning som sker efter kalk-
ning eller vitaliseringsg6dsling.
Levermossor kan férsvinna helt
medan andra mossor 6kar sin tack-
ningsgrad. Den mest patagliga ef-
fekten pa floran sker vanligen pa
naringsfattigamarker. En minskning
av lavfloran kan dar observeras un-
derlangtid efterbehandlingen. Tack-
ningsgraden for blabar kan ocksa
minska, specielltvid hoga kalkdoser.
Forekomsten av ljung och lingon
kan da istillet 6ka, medan gras- och
ortférekomsten inte tycks forandras.

Det hojda pH-virdet i markens yt-
skikt efter kalkning/vitalisering med-
for att tungmetallernas loslighet
minskar. Darmed minskar oftast aven
vaxternas upptag och innehall av
tungmetaller.

Fler sniglar och snackor

Bland markdjuren kan vissa arter
oka i antal medan andra minskar.
Kalkning medf6r att antalet land-
snackor och sniglar 6kar. Skogsmarks-

kalkningens effekter pa de storre
landlevande djuren samt de vatten-
levande insekterna och djuren ar
troligen inte lika stora som f6r mark-
djuren. Effekterna av vitaliserings-
godsling pa faunan liknar i stort vad
som hénder efter kalkning. Foérhal-
landevis fa studier finns dock gjorda
om vitaliseringens effekt pa faunan.

Tillvaxten minskar - eller 6kar

Plantetableringen tycks inte paver-
kas avkalkning eller vitalisering med
normala givor. Panaringsfattigamar-
ker medfor ofta kalkning eller vitali-
sering en tillvixtreducering som kan
rada upp till 30 ar (figur 2). Ju ligre
bonitet desto lingre varar vanligen
produktionsminskningen. Pa
naringsrika standorter kan daremot
tillvixten 6ka nagot. Gran reagerar
oftast med en storre tillvaxtokning
jamfort med tall pa bordiga lokaler.

Rotutvecklingen kan gynnas om nor-
mala doseravgrovkornigkalk, granu-
ler eller hirdad aska tillférs skogs-
marken. En tendens till 6kad frek-
vens rotrota har observerats i en del

aldre kalkforsok. Daremot tycks var-
ken kronutglesning eller kadfléde pa-
verkas av kalkning eller vitalisering.

Markvatten och vaxthusgaser
Normala doser av kalk och aska (2-4
ton/hektar) paverkar oftast inte
markvattnets pH-virde i mineral-
jorden pa 30 cm djup. Koncentra-
tionerna av aluminium och de flesta
tungmetaller minskar dock i mark-
vattnet, medan koncentrationerna
av kalcium och magnesium vanligt-
vis 6kar. Tillférs vedaska stiger ocksa
koncentrationen av kalium. Grund-
vattnets kvalitet paverkas oftast mar-
ginellt aven vid relativt héga doser.
Tendenser till 6kade pH-virden har
noterats, medan alkaliniteten kan
oka nagot forst efter flera ar.

Pa bordiga lokaler kan 6kad ned-
brytning av organiskt material med-
fora att mer ammonium och nitrat
frigors. Risken for att nitrat lakas ut
till grund- och ytvatten 6kar. Efter-
som losligheten for tungmetaller
reducerasvid hogre pH-virden mins-
kar vanligtvis utlakningen av tung-
metaller efter kalkning. Halten av
tungmetaller som ar bundna till or-
ganiska komplex, kan dock oka i
markvattnet. Hoga nitrathalter i
dricksvattnet dr halsovadligt och ni-
trat bidrar dessutomtillalgblomning
isjoar och hav. Forhojda nitrathalter
har noterats i markvattnet fran flera
kalk-och askforsok, men inte i grund-
eller ytvattnet.

Vid skogsmarkskalkning eller vitali-
seringsgodsling behandlas enbart
instromningsomraden. Effekterna
pa vattenkemin i avrinningsvattnet
blir da sma. Om utstrémningsom-
raden kalkas eller tillférs aska 6kar
bade pH och alkalinitet i avrinnings-
vattnet snabbt och markant och sur-
stotar i samband med snésmaéltning
forsvinner.

Avgangen avvaxthusgaser fran skogs-
marken efter kalkning och/eller vi-
talisering ar fortfarande svarbedémd.
Pa bordiga marker kan koldioxid-
avgangen vara betydande. Lustgas-
avgangen tycks dock minska.

Alternativa atgarder
Som alternativ till kalkning och vita-
lisering ndmns markberedning, hyg-
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FIGUR 2. Arsringsbreddens utveckling for gran pé kalkade (streckad linje) och
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okalkade (heldragen linje) ytor perioden 1910-1984. Kalkning med 10 ton kalcium-
karbonat per hektar Gr 1907. (Frin Popovic 1988). En giva pé 3 ton per hektar hade
troligen medfort att tillixtminskningen de forsta 30 éren hade varit nigot mindre.

gesbranning, tridslagsval och mins-
kat biomassauttag. Dessa dtgarder
kan dock inte sammantaget uthalligt
neutralisera den sura depositionen
eller kompensera forlusterna av
baskatjoner. Alternativen kan varakom-
plement till vitalisering och kalkning.

Slutsats
Miljokonsekvensbeskrivningen visar
att enbart kalkning inte kan uppfylla
alla de fyra huvudmal som Skogssty-
relsen satt upp. For att huvudmalen
ihogre grad ska kunna uppfyllas bér
tillforseln av kalksten eller dolomit
kombineras med ett vitaliserings-
medel, som innehaller kalium och
fosfor samt vissa sparamnen. Ved-
aska ar ett sadant allsidigt samman-
sattvitaliseringsmedel. Skall vedaska
spridas i skogen bor den dock vara
stabiliserad for att forhindra skador
pa flora och fauna.

Pa grund av miljé- och naturvirds-
hénsyn undantas vissa skogsmarker
fran behandling. Enligt atgirds-
programmet kommermindre dn 4 %
avden totala skogsmarksarealen i de

berérda lanen att behandlas och at-
garden bedoms darfor vara selektiv.

De kriterier som anvinds i Skogs-
styrelsens atgardsprogram for att
peka ut vilka marker som behover
behandlas kan dock ifragasattas. Nya
klart definierade kriterier bor utfor-
mas.

Vid planeringen av olika atgirder
for att erhalla ett uthalligt skogsbruk
ar det ocksa viktigt att ha ett helhets-
perspektivoch inte begransa tinkan-
dettill bestindsnivan, den nuvarande
markanvandningen etc. Gors plane-
ringen pa basis av stora (flera km?)
stora avrinningsomraden kan skogs-
bruket och markvarden inom detta
omrade utformas si att stora geogra-
fiska och tidsmdssiga variationer ac-
cepteras ur uthallighetssynpunkt.

Amnesord
Kalkning, vitalisering, forsurning
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