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"Djurhalsa”
- nyhet inom
fortlopande

miljoanalys

MANGA KANNER TILL de klassiska sjukdomar som drabbat vilda
djurs hilsa, till exempel kollapsen av havsérns- och silbestind 1
Ostergoomradet och M74-syndromet som under 1990-talets
inledning utgjorde ett stort hot mot Gstersjlaxen. I dag ir
dubbelkonighet hos fisk och oforklarad dédlighet hos mas-
tiglar exempel pd fenomen som oroar samhillsmedborgare,
myndigheter och forskare.

I AR HAR VI KUNNAT KONSTATERA tvid fOr svenska forhillan-
den nya sjukdomar. Det handlar om prion-sjukdomen BSE
(galna kosjukan) och hogpatogen figelinfluensa. Speciellt
figelinfluensan har fitt stor uppmirksamhet 1 media. Denna
virussjukdom ir ett hot bide mot vilda figlar och mot vira
tamfigelbesittningar, vilket visar att spridning av sjukdomar
mellan vilda och tama arter och risker for minniska stindigt
maste beaktas.

ATT LYFTA FRAM SADANA FRAGESTALLNINGAR ir ocksd vad
SLU: s nya program Djurhilsa kommer att gora. Programmet
ir ett av tio inom SLU:s verksamhetsgren fortlopande miljo-
analys. Djurhilsa koordineras av fakulteten for veterinirmedi-
cin och husdjurens hilsa (VH-fakulteten). Det 4r gladjande att
VH-fakulteten genom Djurhilsa nu, starkare 4n tidigare, kan
engageras 1 miljofrigorna. Det mojliggor att frigor kring djurs
hilsa,som 1 dag ir sd aktuella inom olika samhillssektorer, lyfts
fram inom fortldpande miljoanalys.

Miljétrender &r tidningen som presenterar nyheter
och resultat fran den fortlépande miljdanalysen
vid Sveriges lantbruksuniversitet (SLU). Miljs-
trender ges ut av SLU Miljédata och utkommer
med 3—4 nummer per ar.

Tidningen &r kostnadsfri.
Den finns ocksa som pdf pa Internet:

miljétrender

www.slu.se/miljotrender
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P ation (kost: itt): Box 7062
SLU Publikationstjanst 750 07 Uppsala
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FAKULTETEN FOR VETERINARMEDICIN och husdjurens hilsa har
1 sin framtidsstrategi foreslagit fem huvudomraden: djurhall-

ning, djurhilsa, djurskydd, livsmedelssikerhet och kvalitet,
samt djurens betydelse for folkhilsan. Alla dessa omraden har
kopplingar till miljon, men just nu star djurhilsan 1 centrum.

I AR HAR TVA PROJEKT inom program Djurhilsa piborjats. Bida
dessa fokuserar mot det svenska miljomalet ”Giftfri miljo”.
Det forsta projektet handlar om foérdjupade studier av fall-
vilt for att folja miljogiftsbelastningar och koppla dessa till
hilsostatus. Det andra handlar om att introducera mink som
modellart fOr att spegla exponering for miljogifter. Projekten
presenteras nirmare 1 detta nummer av Miljotrender.

GENOM PROGRAM DjUrHALSA kommer SLU att bidra till
overvakning av vilda djurs sjukdomar, vilket utgor ett viktigt
instrument for att 6vervaka inte bara risker med smittsprid-
ning mellan olika vilda arter, kemikaliebelastning etc. utan
dessutom sammanlankar vilda djurs hilsa med risker for vira
produktionsdjur och minniska.

LErrF NORRGREN
Leif Norrgren irVH-fakultetens representant i SLU:s rad for fortlopande
miljdanalys och professor i ekotoxikologi.

Texter: Ulla Sandqvist, om inget
annat anges.
Form och original: Gron idé AB
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Vilda djur kan fungera som miljdindikatorer, eller "véackar-

klockor”, och larma om det sker férandringar i deras

miljs. Okar djurens dédlighet kan man misstanka att

deras livsmilj6 férséamras, till exempel genom giftutslapp.
Men att anvanda djur for att upptécka miljopaverkan ar

svart.

I Sverige observerade man tidigt samband mellan miljétoro-
reningar och skadliga effekter pa vilda djur. Redan pa 1950-
talet kunde viltpatologen Karl Borg visa att fasaner, och de
rovdjur som fingade dem, drabbades av skador som kunde
hirledas till anvindningen av betat utside. Betningen skulle
forhindra utbrott av svampsjukdomar pa strasiden och bestod
av metylkvicksilver.

Andra exempel pd nir djur fungerat som miljéindikatorer,
eller misstankts gora det, dr sildoden som uppticktes hosten
1988, och den hoga dédlighet som under senare ar drabbat
framst mas- och trutfiglar lings delar av vara kuster. Orsaken
till “tigeldoden” idr inte klarlagd (se sid. 8—9). For silarna vet
man diremot att det handlade om ett utbrott av en virussjuk-
dom nira besliktad med valpsjuka,som normalt ir en sjukdom
hos hund och nirbesliktade arter. Hos silarna orsakade sjuk-
domen omfattande lungskador och dod.Vad giller sildoden
ir det tveksamt om miljofaktorer haft avgorande betydelse for
sjukdomens utbrott.

p—
-
S

Pa 1950-talet upptackte man att fasaner skadades nar de at betat utsa-
de. Betningen bestod av metylkvicksilver, som férhindrade att strasaden
drabbades av svampsjukdomar.

Miljéféroreningar hot for alla djur

Alla vilda och tama djur som 16per risk att utsittas for miljofar-
liga amnen kan anvindas som miljoindikatorer. Betande djur
utsitts primirt for fororeningar som finns i marken eller i deras
betesvixter. Rovdjur, som finns hégre upp 1 niringskedjan,
fir 1 sig amnen som finns lagrade 1 deras bytesdjur (Figur 1).
Beroende pa dmnenas karaktir kan rovdjuren fi en succes-
siv ansamling av skadliga dmnen 1 fettvivnad eller lever. Det
kan ge hoga halter och skador, medan bytesdjuren piverkas
mindre.

Vilda betande djur dr kinsliga for exponering av skadliga
imnen, eftersom de ir helt hinvisade till att dta det foder som
finns dir de lever. Men dven husdjur, som kanske bara i min-
dre omfattning far tillskottsfoder, exponeras 1 olyckliga fall pa
samma sitt som de vilda djuren 1 samma omride. I sillsynta
fall kan dven mer intensivt uppfodda djur utsittas for iamnen
som ger skador eller giftverkan. I sidana fall handlar det ofta
om utslipp pa grund av olyckor eller felanvindning av nigon
kemikalie.

Svart upptéacka 6kad dodlighet
Ett problem vid anvindning av vilda djur ir svirigheten att veta
hur minga djur som finns i ett omrade (fakta 1). Aven med den
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Foto: Anders Geidemark/N

Séldéden upptacktes hésten 1988. Den orsakades av en virussjukdom som ledde till att salarna fick omfattande lungskador som ledde till deras déd.

Fotot visar dock en frisk och ndjd knubbsal.

viltovervakning som forekommer, idr det svart att bedéma om
det man ser ir en 6kad doédlighet. Detta eftersom antalet vilda
djur av en viss art inte dr exakt kint och dessutom kan variera
mellan olika perioder, bide under dret och mellan dr. Sker mer
eller mindre uttalad massdéd hos nigon art, till exempel som
den tidigare nimnda sil- och fageldoden, uppticks forind-
ringen littare in om enstaka dlgar eller radjur dor. Det dr ocksa
svarare for allminheten att observera okad dodlighet bland
smdgnagare och smafiglar som snabbt forsvinner genom att
bli uppitna eller ruttna bort ute 1 naturen. Allemansritten och
det stora naturintresse som finns hos manga svenskar gor anda
forutsittningarna bittre hir 4n 1 manga andra linder.

Orsak till 6kad doédlighet

Nir man konstaterat en 6kad dodlighet hos en art méste man
utreda varfor djuret dott. Alvsborgssjukan ir ett bra exempel
pa hur svart detta kan vara. Sjukdomen drabbade ilgar frimst
1 Vistsverige, dir 6kad dodlighet uppmirksammades 1 borjan
av 1980-talet. Sannolikt drabbas ilgar fortfarande av denna
sjukdom pa olika hall i landet, men da nigon specifik diag-
nostik inte utfors 1 dagsliget vet vi inte sikert. Obduktions-
bilden hos dlgarna visade skador 1 mag-tarmkanalen och ofta
dven forindringar 1 hud och pils (avfirgning), 6gon och hjirta.

Att rdkna vilda djur
Flera aktorer &r inblandade i arbetet med att rékna déggdjur
och faglar. Nedan foljer nagra exempel:

Naturvardsverket: Artportalen, de fyra stora rovdjuren, flyttfa-
gelinventering, smagnagarinventering, Svensk fageltaxering,
sal- och havsérnsinventering, vintersjéfagelrakning, atgérds-
programmen.

Algvardsfonden och Svenska Jagareférbundet: Avskjutnings-
statistik, flyginventering av alg genom algvardsfonden.

Grimsé: Grimsoé forskningsstation hor till SLU. Till Grimsé hor
ett 12 600 ha stort forskningsomrade dar man under lang tid
inventerat olika djurarter. Har inventerar man alg, radjur, hare,
orre, tjader, jarpe, rav och varg. Vad galler lo och jarv sker det
mesta arbetet pa lansstyrelserna, men Grimsé deltar i kvali-
tetssakring av inventeringsuppgifterna.

Miljotrender « 2 « 2006

Man misstinkte en infektion av nigot dittills oként virus och
genomforde omfattande undersdkningar fOr att pavisa nigot
sidant, men utan sikert resultat. Kemiska undersékningar av
blodserum (serum ar den vitska som omger blodkropparna da
blodet koagulerat) och andra vivnader visade att en del av de
sjuka dlgarna hade en obalans mellan sparimnena koppar och
molybden. Det ledde till att aktiviteten i kopparhaltiga enzy-
mer sjonk med sekundira eftekter pd bland annat glukosom-
sittningen som foljd". I slutskedet uppvisade ilgarna samma
symptom som vid dldersdiabetes (diabetes typ II). Karakti-
ristiskt for sidan diabetes dr bestiende blodsockerékningar
eftersom det insulin som kroppen producerar inte ger avsedd
effekt. Det hir kunde man pavisa kemiskt 1 vivnaderna dven
efter djurets dod. Den direkta dodsorsaken var en kombina-
tion av de olika enzymbrister som uppstod.

Analys av fallvilt

Djur som tillhor “statens vilt” ska undersokas om de patrif-
fas sjuka eller déda 1 naturen (fakta 2). Undersékningen kan
antingen goras pa plats eller ocksa skickas djuret till Naturhis-
toriska riksmuseet eller Statens Veterinirmedicinska Anstalt
(SVA) som "fallvilt” for en kostnadsfri analys.

Milet med fallviltundersékningen ir att folja forindringar 1

Foto: Torsten Mérner, SVA

I borjan av 1980-talet drabbades &lgar av den s& kallade Alvsborgssjukan.
Sjukdomen var svardiagnostiserad, men efter omfattande undersokningar
kunde man konstatera att dlgarna hade en obalans mellan sparamnena
koppar och molybden. Den direkta dédsorsaken var olika enzymbrister.



Figur 1: Vissa miljogifter har sadana kemiska egenskaper
att djur kan ta upp &mnena och lagra dem i kroppen. Ar
amnet stabilt stannar amnena kvar, vilket gor att halterna
med tiden blir allt hdgre. Fororeningar (réda prickar) som
finns i och pa de vaxter som radjuret ater tas upp i kroppen
och lagras i olika vavnader (t.ex. lever och fett). Dessa ats
sen av lodjur och andra rovdjur som har radjur som bytesdjur.
Ofta 6kar da koncentrationen av amnena hos rovdjuren pa
grund av olika biologiska processer.

sjukdomar och dodsorsaker hos djuren. Svirigheterna ir flera.
I vissa fall har djuren varit sjuka eller legat doda en tid, vilket
gor det svirt att stilla en diagnos. Ibland dr ocksd pivisade
symptom och foérindringar ospecifika, vilket gor att de inte
kan knytas till en viss pdverkan i form av ett kemiskt imne
eller en sjukdomsframkallande mikroorganism. En faktor som
ytterligare forsvarar bedémningen 4r att man har otillricklig
kunskap om de vilda djurarternas normala blodsammansitt-
ning och vilka mikroorganismer som ir viktigast di det giller
att orsaka sjukdom. I manga fall ir ocksa vanliga blodunder-
sokningar, som utseende och antal blodkroppar, eller bioke-
miska undersékningar av blod omdjliga att utfora pd material
frin doda djur eftersom det sker forindringar i det doda djuret,
vilket f6rstor provet.

”Djurhdlsa” vill vidareutveckla
Trots problem finns stora mojligheter att anvinda vilda djur
inom den svenska miljo6vervakningen. Inom SLU:s nya pro-
gram Djurhilsa kommer man att vidareutveckla mojligheter-
na att anvinda vilda djur som miljoindikatorer for att fa en bild
av deras belastning nir det giller vissa miljostorande damnen.
Arbetet kommer att ske 1 nira samarbete med SVA, som redan
har upparbetade rutiner for viss materialinsamling genom
kontakter med jagare och allminhet 1 olika delar av landet.
Till att borja med kommer undersdkningarna att begrinsas
till analys av leverprover fran bjorn for att bestimma expone-
ringen for PCB och bromerade flamskyddsmedel samt metall-
halter. Man kommer iven att undersdka vilda hanminkar for
att se vilka effekter PCB och nirbesliktade substanser har pa
deras reproduktionsférmaga. Lis mer pa sidorna 10—11.

TexXT: BERNT JONES

=¢ Kontakt: Bernt Jones,

Institutionen for biomedicin och veterinir folkhilsovetenskap
(BVF), SLU.Tel. 018-67 16 20.

E-post: Bernt.Jones@bvf.slu.se

(koordinator for program Djurhilsa)

Vad gor jag om jag hittar ett dott djur i naturen?

Alla déda djur som tillhor "statens vilt" ska skickas till Statens
Veterinarmedicinska Anstalt (SVA) eller till Naturhistoriska riks-
museet for obduktion. Till statens vilt raknas:

 Bjorn, jary, lo, varg, fjallrav, myskoxe, utter och valar.

» Berguy, bivrak, blakraka, falkar, fiskgjuse, fjallgas, fjalluggla,
glador, graspett, harfagel, hokuggla, kungsfiskare, kéarrhokar,
lappuggla, lunnefagel, mellanspett, rordrom, salskrake, skran-
tarna, skarflacka, slaguggla, sommargylling, storkar, svarthal-
sad dopping, svarttarna, tornuggla, vitryggig hackspett och
ornar.

Hittar man nagot av dessa djur détt i naturen kontaktar man
antingen SVA, Naturhistoriska riksmuseet eller polisen. Obduk-
tionen bekostas genom SVA:s fallviltsundersokning. Kontakta
SVA angéende fragor om fraktkostnad.

Ovriga djur kan ocks skickas in fér en kostnadsfri obduk-
tion. Djuren bdr inte ha legat doda alltfor Iange, eftersom det
forsvarar méjligheten att stélla en diagnos. Hittar man manga
doda faglar pa ett stélle bor man inte réra dem, utan istéllet
kontakta SVA eller Lansstyrelsen.

Hur skickar jag till SVA?

* Djurkroppen ska férvaras kyld tills den skickas in, forpackas
med papper, till exempel tidningspapper narmast kroppen
och darefter i dubbla plastpasar. Kontrollera att paketet inte
lacker.

« Darefter placeras materialet i [amplig kartong.

« Ifylld fallviltremiss (finns pa www.sva.se) skickas med paketet
i en separat plastficka eller plastpase.

+ Eventuell erséttning for insamlande av material betalas
endast ut efter 6verenskommelse med viltsektionen innan
materialet skickas in for undersékning.

Noter och kéllhanvisningar:

. Kopparhaltiga enzymer har bland annat betydelse for hemoglobinbildningen,

bildningen av benvivnad och bindviv samt for bildningen av melanin, det normala

pigmentet i hud och har.

Miljotrender « 2 « 2006
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Sebrafisk (Danio rerio)

P& 1990-talet upptéckte forskare att det férekom dubbel-
kénade mortar vid reningsverk i Storbritannien?. Ett antal
europeiska lander fick da i uppdrag av EU att underséka
om deras reningsverk slédppte ut &mnen som kunde orsa-
ka dubbelkdnighet och darmed paverka fortplantnings-

formagan hos fiskar som levde i ndrheten.

Leif Norrgren ir professor 1 ekotoxikologi vid SLU och ingick
i de undersokningar® som startade efter de brittiska upptick-
terna. Miljotrender hade ett reportage om hans projekt 1 mit-
ten av dr 20013, Nu fem 4r senare ir alla analyser klara.

— I flera linder var liget mycket virre dn man trott. Vid
undersékningarna hittades hormonstérande dmnen 1 vattnet i
alla de sju linder som medverkade 1 programmet, berittar Leif
Norrgren.

Hormonstorande dmnen ir kemikalier som liknar naturliga
hormoner si mycket att de kan lura kroppen. Om fiskhanar
utsitts for kemikalier som pdminner om det kvinnliga kons-
hormonet Gstrogen (till exempel frin rester av p-piller) sa kan
de forutom spermier ocksa borjar tillverka dggceller. Detta
minskar sjalvklart deras fortplantningstorméga.

— Men 1 Sverige har vi 4n s linge bra vatten, siger Leif
Norrgren.

Fiskar i kassar

Forskarna utforde studierna under programmet pa tva olika
sitt. Dels genom att sitta ut fisk 1 nitkassar utanfor reningsver-
ken och dels genom att ha fiskar 1 akvarier med reningsverks-
vatten. For att sen se hur mycket hormonstérande dmnen fis-
karna kommit 1 kontakt med mitte man deras halt av proteinet
vitellogenin. Vitellogenin behovs for att skapa dggceller och
bildas naturligt 1 honfiskar som en reaktion pd hormonet 6st-
rogen. Men det har visat sig att ocksa Ostrogenliknande kemi-
kalier kan ge samma eftekt, dd dven hos hanar. Det hir har man
utnyttjat for att kunna mita hur stor mingd 6strogenliknande
dmnen fiskarna har paverkats av.
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Hormoner
| vara vatten

Biologiskt ar bast

Mingden hormonstérande dmnen som man mitte upp i vatt-
net varierade vildigt mycket mellan olika mitplatser, dven
inom samma land. Det hir beror troligen pa att olika renings-
processer ir olika effektiva nir det giller att fi bort hormon-
storande dmnen. Reningsverk som anvinder sig av biologisk
rening, med bakterier som iter organiska substanser (diribland
hormoner), har en mindre mingd hormonstérande dmnen i
sina avloppsvatten 4n andra reningsverk. Den effektiva biolo-
giska reningen 1 Sverige kan vara en av orsakerna till att vara
vatten ir forhillandevis rena*. Det finns ocksa relativt mycket
vatten 1 Sverige, vilket gor att de dmnen som trots allt tar sig
igenom reningsverken spids ut.

Reningsverket 1 Uppsala ir ett bra exempel dar man verk-

ligen kunnat se hur verkningsfull den biologiska reningen ir.
Dir utdkade man namligen den biologiska behandlingen av
vattnet for nigra ar sen.
— Nir vi mitte halten av hormonstérande dmnen 1 Fyrisin
utanfor reningsverket fére ombyggnaden fann vi vildigt hga
virden. I en mitning efterdt fanns ingenting, siger Leif Norr-
gren.

Sebrafisk ar en karpfisk, vilket betyder att den tillhér samma grupp som
var inhemska maért. Den har en kort livscykel (cirka fyra manader) och
anvands ofta i experiment.

Foto: Stefan Orn, SLU



Procentuell hojning av vitellogeninhalt i fisk
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procent férhdjd Vitg-koncentration relativt kontroller

Figur 1: Procentuell hojning av
vitellogeninhalt i fisk vid olika
koncentrationer av olika typer
av 6strogener i det omgivande
vattnet. Etynylestradiol paverkar
fisken redan vid laga koncentra-
tioner i vattnet, medan det kravs
relativt stora mangder nonyl-
fenol innan man kan se nagon
paverkan. Studierna har gjorts
pa zebrafiskar i akvarier.

Kalla: Stefan Orn, SLU
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Det hir betyder att tekniken redan finns for att kunna ta bort
hormonstérande dmnen frin avloppsvattnet. Dirmed ir det
en rent ckonomisk friga om fler reningsverk ska bli mer effek-
tiva.

Amnen kan samverka

EU har visat ett fortsatt intresse for undersdkningar om hur
hormonstérande dmnen paverkar livet 1 vatten. Det senaste
uppdraget till Leif Norrgren var att ta reda pa om olika hor-
monstorande dmnen kunde samverka och ge en si kallad
synergieffekt hos fiskarna’.

— En sadan eftekt skulle betyda att dven om dmnena vart och
ett for sig forekommer 1 sa liga koncentrationer att de inte ger
nigon paverkan pa djuren, sa kan dmnena nir de samverkar
ge ovintade effekter. Inom EU fanns en oro 6ver att detta
kunde vara fallet med hormonstorande dmnen, forklarar Leif
Norrgren.

Testerna skedde med hjilp av dos-responsstudier pa sebrafis-
kar, en art som ofta anvinds 1 experiment pa grund av sin korta
livscykel. Fiskarna fick tillbringa ett par veckor i olika koncen-
trationer av hormonstérande imnen. Sen mittes den produ-
cerade halten av vitellogenin 1 fiskarna och man kunde utifrin
det se hur stor eftekt en viss dos av dmnena gav (Fig. 1).

— Hittills har inga av de hormonstérande dmnen vi studerat
haft nigon synergieffekt. Nu aterstar bara en studie, dir vi ska
testa ytterligare ndgra imnen, siger Leif Norrgren.

Flera faktorer spelar in
Man vet fortfarande inte sikert hur starkt orsakssambandet ir
mellan reningsverksvatten och dubbelkdnade fiskar.

—Det dr minga faktorer som kan paverka fortplantningsfor-
mdgan hos fiskar. Hormonstérande dmnen ir bara en av dem,
siger Leif Norrgren.

Andra omstindigheter som kan spela in ir naturliga miljo-
faktorer och genetisk variation. Till exempel si kan dubbelko-
nighet vara helt naturligt hos en del fiskarter. For att £ bittre
forstaelse krivs mer ingdende lingtidsstudier, som pagar Gver

flera generationer6. TexT:YLva ERICSON

Foto: Ulla Sandqvist, SLU

Leif Norrgren undersoker for tillfallet om
olika hormonstérande amnen kan sam-
verka och ge en sa kallad synergieffekt
hos fisk.

=> Kontakt: Leif Norrgren, Institutionen f6r biomedicin och
veterinir folkhilsovetenskap (BVEF), SLU.
Tel. 018-67 12 06. E-post: Leif. Norrgren@bvf.slu.se

Noter och kéllhanvisningar:

1. Jobling, S., Nolan, M., Tyler C. R., Brighty, G. och Sumpter, J. P. 1998. Wildspread
sexual disruption in wild fish. Environ. Sci. Technol. 32: 2498-2506.

2. Comprehend ir ett EU-finansierat projekt som pagick 1999-2001. Dir studerades
bland annat hur vilda fiskar paverkades av hormonstérande amnen som fanns i
vattnet som slipptes ut frin reningsverk. Lis mer pa: http://www.ife.ac.uk/com-
prehend.

3. Miljétrender nr 2, 2001. ”Kemikalier kan péverka fiskars konstillhorighet”, sidan 6-9.

4. Svensson,A.,Allard, A-S.,Viktor, T., Orn, S., Parkkonen, J., Forlin, L. och Norrgren,
L. 2000. Ostrogena effekter av kommunala och industriella avloppsvatten i Sverige. IVL.
B-1352.

5. Eden ir ett omfattande EU-finansierat projekt som startade 2002 och ska avslutas
2006. Syftet ir att ta reda pd om de minga hilsoproblem som orsakas av hormonella
storningar beror pa exponering av hormonstérande dmnen i naturen. Las mer pa:
www.edenresearch.info.

6. Larsson J., Norrgren L. och Forlin L. 2005. Hormoner och hormonstirande dmnen i
miljon. Likemedel och Milj6. Apoteksbolaget, Stockholm. Kapitel 6, sidan 84-103.
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Tva sjukdomar har inom loppet av nagra ar drabbat

svenska faglar. Forst ut var sj6fageldéden, som angriper
faglar, framst masfaglar, langs delar av vara kuster. | bor-
jan av aret konstaterades dven de forsta svenska fallen

av hégpatogen fagelinfluensa.

For den oinsatte kan fenomenen te sig likartade — figlar blir
sjuka och dér — men for experterna ir sjukdomarna visen-
skilda. I det ena fallet handlar det om en virussjukdom medan
orsaken 1 det andra fallet dr mer oklar.

Sjéfagelddden gédckar forskarna

Sjofageldoden uppticktes forsta gingen varen 2000 da man
noterade hog dodlighet bland figlar 1 Blekinge skirgird.
Sjukdomen drabbar i forsta hand gritrut och havstrut men
dven mdsar, dnder, gdss och andra figelarter. Den var som mest
utbredd sommaren 2002—2003 da man hittade tusentals doda
tiglar lings bland annat Blekinge- och Sédermanlandskus-
terna, i Givlebukten och i Milaren.

Senare inventeringar har visat ett minskat antal déda och
sjuka gratrutar, men 4nnu finns lokaler med f6rh6jd dédlighet.
Dessa lokaler 4r spridda 6ver hela landet.

Pa Statens Veterindrmedicinska Anstalt (SVA) tror man att
flera faktorer tillsammans orsakar sjofigeldéden.

— V1 har sett att sjukdomen ir bunden till lokal. Det gor
att vi misstanker att forgiftning orsakar dodligheten, men att
iven andra omgivningsfaktorer 1 miljon maste beaktas, siger
Torsten Morner som ir statsveterinir vid avdelningen for vilt,
fisk och miljé vid SVA.

Merparten av figlarna har inte uppvisat nigra egentliga
sjukliga forindringar vid obduktion och man har inte kunnat
koppla sjukdomen till nigra kinda infektionsamnen. Hos ett
antal figlar har man mitt upp hoga halter av det ytterst giftiga
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Gratrut sjuk i den sjukdom som
orsakar sjéfageldoden. Sjuk-
domen var som mest utbredd
sommaren 2002-2003 d& man
hittade tusentals doda faglar
langs delar av vara kuster. An i
dag finns lokaler med férhojd
dadlighet.

Fagelsjukdomar

som dodar

imnet botulinum producerat av bakterien Clostridium botuli-
num typ C 1 blodet’. Hur minga figlar som dott pd grund av
detta ir osikert, eftersom det dr svirt att stilla nigon diagnos
om materialet inte ir firskt. En annan teori 4r att sjukdomen
orsakas av brist pd Br-vitamin (tiamin) hos figlarna (jimfor
M74-sjukdomen hos vild lax). Denna teori kommer SVA
att arbeta vidare med under aret. Omfattande provtagningar
pagir redan 1 dag.

Vigg déd i fagelinfluensa
I januari naddes Sverige av rapporter om att Osterrikiska och
italienska svanar dott 1 figelinfluensan. Sjukdomen har tidi-
gare konstaterats bland asiatiska och afrikanska figlar, men det
hir var forsta gingen man sett vilda figlar d6 i sjukdomen 1
Europa. Figelinfluensa ir ett influensavirus av typ A. Huvud-
virden ir figel, men viruset kan infektera andra djurslag och
dven minniska.

SVA misstinkte att sjukdomen skulle na Sverige via virens
flyttfagelstreck och borjade soka av kusterna for att uppticka
en eventuell 6kad dodlighet bland figlarna.

I varas hittade man faglar sjuka i fagelinfluensan i Stockholms strém.

Foto: Torsten Morner, SVA (samtliga)



Doda gratrutar. Formodligen ar det flera faktorer som tillsammans orsakar sjéfageldéden.

—Vi sig inte fler doda figlar 4dn vanligt, men den 28 februari
fick viin en dod vigg frain Oskarshamn. Efter ett antal analyser
fann vi att den dott 1 den hégpatogena formen av figelinfluen-
sa, saiger Marianne Elvander som ir statsepizootolog pa SVA.

Den hogpatogena® formen ir aggressivare in den ligpato-
gena, eftersom den infekterar alla organ och darfor ofta resul-
terar 1 ett snabbt sjukdomsforlopp och déd, till skillnad fran
den ligpatogena som inte orsakar sjukdom.

Under mars och april niddes SVA av flest larm om doda
tiglar. Sen februaris utging har man fitt in 6ver 1000 déda
figlar, varav man analyserat influensavirus pa drygt hilften. Av
dessa har 12 procent burit pi smittan.

Har smittat bade djur och ménniska

I flera linder har man sett exempel pa att viruset smittat tam-
djur, bland annat katter, och dven minniskor. SVA:s bedom-
ning ir att det inte kommer att ske nigon smittdverforing till
minniskor 1 Sverige.

— Alla minniskor som har smittats av fagelinfluensan har
smittats av tama faglar och de flesta smittfallen har skett 1 Asien,
som har helt andra epidemiologiska forutsittningar 4n Sve-
rige. I Asien bor minniskor och hons ofta 1 samma hus och
manga av de som smittats har dirigenom varit 1 nira kontakt
med smittade figlar, siger Torsten Morner.

Det enda svenska fallet di figelinfluensa smittat tama faglar
uppticktes 1 andhignet Gisshult utanfor Oskarhamn. Hir hit-
tade man antikroppar mot fagelinfluensa hos tva dnder, vilket
ledde till att hignets alla 700 faglar avlivades, detta 1 enlighet
med gillande bestimmelser.

Avklingning och &vervakning

Faglar smittade av influensavirus visar upp kirlskador, hjirnin-
flammation och inflammation i bukspottkérteln. Infektionen
ir akut och figlarna dor inom loppet av nigra dagar. Farhagor
om att figelinfluensa kan utrota hela figelarter har rests, men

SVA tror inte att det kommer att intrifta eftersom sjukdomar
ytterst sillan utrotar arter. Férmodligen dor ocksa viruset ut
under sommaren dd vattnet blir varmare.

— Ar 1961 var det ett utbrott i Sydafrika, men dir dog viruset
ut efter tre manader, siger Torsten Morner.

SVA planerar, tillsammans med Jordbruksverket, for ett
overvakningsnit med flera provtagningsstationer for att battre
kunna folja figelinfluensans utbredning. Provtagningen ska
dels ske pa friska figlar, dels pa figlar som hittas doda.

Dessa bada sjukdomar visar hur viktigt det ar att folja sjuk-
domsspridning mellan vilda och tama arter och risker for
manniska.

— Si linge en sjukdom finns bland tama djur 4r det ganska
litt att ha kontroll 6ver den, men den kontrollen tappar vi
sa fort sjukdomen sprids till vilda djur.Vi maste alltsd dven
Overvaka infektitsa sjukdomar hos vilda djur sa att vi vet vilka
smittamnen som finns 1 naturen och hur de sprids, siger pro-
fessor Leif Norrgren,som girna ser att den hir delen av SLU: s
verksamhet utvecklas ytterligare.

=> Kontakt: Leif Norrgren, Institutionen f6r biomedicin och
veterinir folkhilsovetenskap (BVF), SLU. Tel. 018-67 12 06.
E-post: Leif. Norrgren@bvf.slu.se

Marianne Elvander, SVA. E-post: Marianne. Elvander@sva.se
Torsten Morner, SVA. E-post: Torsten.Morner@sva.se

Noter och kéllhanvisningar:

1. Botulism hos vilda figlar orsakas av toxin typ C och typ E. Giftet paverkar nerver
och leder till att figlarna dor genom kvivning. C. botulinum typ C 4r en jordbakte-
rie som framfor allt forekommer i sumpiga vattenmiljéer, men som ocksa kan vixa
till i doda djur. Figlar som iter kadaver, fluglarver och vattendjur i bottenslammet
forgiftas.

2. Figelinfluensaviruset fanns frin borjan endast i ligpatogen form bland vilda figlar
iAsien. Nir viruset smittade tama figlar utvecklades det till att bli hgpatogent
och gick frin att endast angripa 6vre luftvigar, lungor och tarm till att smitta hela
fageln. I dag forekommer bada formerna hos vilda och tama faglar.
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I\Illljoglfter och vilda
fﬂrtplantnlngsformaga ;

De svenska bjérnarnas fortplantningsférméga kommer att undersokas inom projekt "Fallviltundersdkningar’.

Forskare vid SLU ska i samarbete med SVA f6lja hur
reproduktionsférmagan och férekomsten av problem pa
reproduktionsorganen varierar hos de svenska viltstam-
marna. De kommer ocksa att se om eventuella skador har

nagot samband med milj6gifter.

Vid ett antal tillfillen har det i media forekommit larmrap-
porter om grupper av djur som plotsligt minskat dramatiskt 1
antal. Gemensamt for flera av nedgingarna har varit att arterna
fitt problem med reproduktionen. Figeligg har fitt tunnare
skal och silhonor har drabbats av livmoderskador. I efterhand
har man kunnat se tydliga samband med hoga halter av mil-
jogifter.

For att 1 framtiden kunna uppticka liknande stérningar i tid
ir det viktigt att gora regelbundna undersékningar pa vilda
djur och att ha tillging till referensmaterial. Dérfor har man
inom SLU:s fortldpande miljoanalys startat tvd nya projekt
inom programmet Djurhilsa®.

Organbank utnyttjas
Till Statens Veterinirmedicinska Anstalt (SVA) skickas det
varje ar in fallvilt (déda eller sjuka djur som hittas 1 naturen)
frin hela Sverige. SVA obducerar dessa djur for att forsoka
bestamma dodsorsaken,innan de fryser in organ i SVA:s organ-
bank. Genom de nya projekten ska man borja studera materia-
let frin organbanken djupare. Man kommer ocksa att utnyttja
djur som kommer in fran skyddsjakt.

—Vi ska till en borjan inrikta oss pa reproduktionsorganen,
eftersom de ir viktiga mitare for vilda djurs hilsa. Dessa organ
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ir ocksd grundliggande for en arts fortlevnad, sager Leif Norr-
gren,som ir professor 1 ekotoxikologi vid SLU och medverkar
1 program Djurhilsa.

Gifter, fédslar och sjukdomar

I SVA:s organbank finns vivnadsprover frin bjérn,lo och mink
samlade frin ungefir 20 ar tillbaka i tiden. Pa dessa prover kom-
mer man att géra kemiska analyser for att mita forekomsten
av olika miljogifter.

— Det dr imnen som kan paverka reproduktionsorganen och
dirmed fertiliteten som vi vill mita halterna av och bedéma
riskerna av. Vi ska bérja med att faststilla vilka iamnen som Gkar
i vilda djur just nu, siger Leif Norrgren.

Amnen som man vet piverkar reproduktionen hos djur ir
bade klassiska amnen som PCB och nyare som bromerade
flamskyddsmedel. Man kommer ocksd att mita halterna av
olika metaller (fakta).

Sen vill forskarna fortsitta att mita dessa dmnen dven i de
nya djur som fortlépande kommer in till SVA.Pa det nya mate-
rialet kan de dessutom gora undersékningar som kriver firska
vivnader. Genom att undersoka livm&drar kan man till exem-
pel se hur manga ungar honorna fétt och hur méinga missfall
som de haft.

— Pi firska reproduktionsorgan kan vi ocksa se om det finns
missbildningar, tumérer eller andra skador som kan skada fer-
tiliteten, sager Elisabet Ekman, projektledare for projekt ”Fall-
viltundersokningar”.

Nu i projektens inledningsfas dr det viktigt att ta fram nor-
mer for att kunna gora jimforbara och fortlopande analyser
dven under kommande ir. Férhoppningsvis gar det att jamfora



Foto: Kenneth Johansson, Myra (vild)

Miljogifter

Alla giftiga @amnen som kommer ut i naturen kan kallas miljogif-
ter. De giftigaste amnena ar de som ger skador redan vid laga
koncentrationer och som naturen har svart att bryta ner. Exem-
pel pa miljogifter som paverkar fortplantningen ar:

* PCB: Fanns i till exempel flamskyddsmedel och som isola-
torer. Tillverkas inte langre. Hoga PCB-halter hos sélar pa
1960- och 1970-talen héll pa att utrota stammar pa grund av
bland annat skador pa livmodrarna.

* DDT: Anvandes i bekdmpningsmedel mot insekter. Forbjudet
i Sverige. | paverkan av DDT far fagelagg tunnare skal. Under
1970-talet var de mest utsatta arterna pé vag att utrotas.

* Bromerade flamskyddsmedel: Ordentlig kunskap saknas
annu om dessa &mnen, men studier har visat att de paverkar
reproduktionen. De ar svarnedbrytbara, har stor spridning och
liknar PCB i utseendet.

« Tributyltenn: Metallforening som anvéndes i framfor allt farg
till batskrov. Forbjudet i Sverige. P4 1970-talet upptéckte
man att honsnackor fick manliga kénsorgan av tributyltenn.

Amnen som nu &r forbjudna i Sverige kan fortfarande paverka
djur om de lacker ut fran gammalt avfall eller fors hit av vindar
och strémmar fran andra lander. Manga &mnen finns ocksé kvar
lange i naturen eftersom de bryts ner langsamt.

halten av miljogifter 1 vivnaderna med tillstandet pa reproduk-
tionsorganen och hur manga ungar som fods.

Miljégifter i olika nivaer

Det ir frimst bjornar som ska studeras 1 Elisabet Ekmans pro-
jekt, men som en jimforelse kommer hon dven att under-
soka till exempel lodjur. Det parallella projektet inom program
Djurhilsa kommer att handla om minkar.

—De hir tre djurarterna har stor geografisk spridning i Sveri-
ge. De ger ocksa kunskap om halten av miljégifter hos djurslag
fran flera nivaer i naringskedjan, siger Leif Norrgren.

Bjornen dr allidtare, medan bade lodjuret och minken befin-
ner sig hogst upp 1 niringskedjan. Gifter som kan tas upp av
djur ansamlas och koncentreras dirfor hos bide minkar och
lodjur. Minken ir sirskilt utsatt for miljogifter, eftersom den
lever av figel och fisk som ofta innehiller héga gifthalter.

—Vi fir in minga minkar pa grund av skyddsjakten, dir-
for dr den ett limpligt djur att anvinda inom den fortlépande
miljéanalysen. Minken dr ocksd praktisk att studera eftersom
man ofta har anvint den inom miljégiftsforskningen. Annu en
tordel med minken ir att vi har tillging till kontrollmaterial
fran minkfarmer, berittar Leif Norrgren.

Man kan anvinda prover tagna frin minkar pa farmerna som
referenser eftersom dessa djur fatt foda som inte innehaller lika
mycket gifter som de byten de vilda minkarna fingar.

Langsiktiga mal
Milet med de nya projekten ir att bygga upp riktlinjer for att
lingsiktigt kunna folja utvecklingen av reproduktionsforma-
gan och forekomsten av problem pa reproduktionsorganen hos
vilda djur i Sverige.

—De forsta resultaten av analyserna av miljogifter och metall-
ler vintas komma 1 slutet av r 2006.V1 riknar med att 1 borjan

Minken lever av fagel och fisk som ofta innehaller miljégifter. Bilden visar
en minkhona med uttagen livmoder (se pil).

av dr 2007 ha resultat frin de undersokningar vi kommer att
goOra pd organ som vi fir in under nista host frin skyddsjakten
pa bjorn, siger Elisabet Ekman.

TexT:YLvA ERICSON
=¢ Kontakt: Leif Norrgren, Institutionen f6r biomedicin och

veterinir folkhilsovetenskap (BVEF), SLU.
Tel. 018-67 12 06. E-post: Leif.Norrgren@bvf.slu.se

Noter och kéllhanvisningar:

1. Projekt "Fallviltundersdkningar” kommer att ha fokus pd bjorn och di huvudsak-
ligen eventuella storningar i reproduktionsorganen. Projekt “Utveckling av ett nytt
miljoévervakningssystem for reproduktionsstorningar hos vilda diggdjur — for mil-
jomilet en Giftfri Miljo” fokuserar pi mink.

2. Program Djurhilsa ska folja vilda djurs exponering for bide naturligt férekom-
mande och av minniskan tillférda miljobelastande amnen.
Lis mer pa: www.slu.se/foma/djurhalsa.

Elisabet Ekman &r projektledare for
projekt "Fallviltundersékningar”.
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Foto: Caroline Bréjer

Foto: Stefan Orn, SLU
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Kartlaggning av

djurmediciner i miljon

Rester av veterindrmedicinska &mnen kan paverka orga-
nismer om de sprids i naturen. Det har bland annat engel-

ska undersokningar? visat.

I dagsliget finns ingen tillganglig statistik som visar forsilj-
ning och anvindning av veterinirmedicinska dmnen i Sverige.
Ingen vet heller hur vanligt det dr att rester av dem forekommer
i naturen. De undersékningar av medicinrester som har gjorts
handlar mest om analys av humanmediciner 1 avloppsslam.

— Minga dmnen ir diligt undersokta. Gir man till litteratu-
ren ser man att det rader en stor brist pa relevant information
om de veterindrmedicinska amnenas egenskaper, upptridande
och effekter 1 miljon, siger Jenny Kreuger som ir forskare pa
SLU.
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Underlag fér screeningen

Varje ar genomfor Naturvirdsverket undersékningar pa fore-
komst av olika dmnen 1 miljon, sd kallad screening. Screeningen
gors inom ramen for den nationella miljé6vervakningen. I ar
ligger fokus bland annat pa likemedel och veterinarmedicin-
ska dmnen.

— Screening ir en stickprovsundersokning dir man forutsitt-
ningslost undersdker om ett visst imne forekommer 1 naturen.
Hittar man nigot gir man vidare med det. Hittar man ingen-
ting kan man anta att det inte dr nigot problem, siger Jenny
Kreuger.

Nir Naturvirdsverket planerade 2006 drs screening, kontak-
tade de Jenny Kreuger och Anna Hellstrom, som fick 1 uppdrag
att ta fram ett underlag for vilka veterinirmedicinska dmnen

som borde prioriteras®. Anna och Jenny gjorde en omfattande

Foto: Mats Gerentz, SLU
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sammanstillning av data fran litteraturen och valde utifran den
ut atta huvudgrupper av kemiska dmnen (fakta).

—Vi valde enbart dmnen som anvinds till djur inom jord-
bruket samt till hist. Det beror pa att anvindningen av sidana
imnen dr storre eftersom det handlar om stora besittningar.
Ett medel som man ger till en hund som har problem med ett
Oga ger inte samma effekt som antiparasitira medel till en hel
koladugird, siger Jenny Kreuger.

De tvi storsta grupperna av djurmediciner ir de antimikro-
biella och de antiparasitira imnena. Bland de antimikrobiella
ingir penicilliner som har stor anvindning, men hir vet man
att de dr kortlivade 1 miljon.

Koncentration mot stora djurbesattningar

De flesta djurmediciner nar miljon via stallgdsel, vid bete vid
vattendragen eller genom att man sprider imnet i djurstallarna
(t1ll exempel insektsmedel).Vad giller medel mot insekter och
parasiter anvinder man 1 Sverige huvudsakligen medel som
enkelt tas upp av huden och inte sidana dir man behover
bada hela djuret.

Screeningen kommer att koncentreras till omriden 1 Sve-
rige med stora djurbesittningar. Man kommer frimst att ta
prover i yt- och grundvatten, men dven i viss man i sediment
och stallgdsel. R esultat frain undersdkningen kommer att fin-
nas klara under viren 2007.

=¢ Kontakt: Jenny Kreuger, Inst. for markvetenskap, SLU.
Tel: 018-67 24 62. E-post: Jenny.Kreuger@mv.slu.se

Anna Hellstrom, Livsmedelsverket. Tel: 018-17 $7 06.
E-post: Anna.Hellstrom@slv.se

Noter och kéllh&nvisningar:

1. Boxall, A.B.A.,Fogg, L.A. et al. (2004). Veterinary medicines in the environment.
Reviews of Environmental Contamination and Toxicology, 180: 1-91.

2. Anna Hellstrom och Jenny Kreuger. 2005. Litteraturstudie av veterindrmedicinska pro-
dukter infor screeningen 2006. SLU, Institutionen for miljéanalys. Rapport 2005:23.

Forslag till kemiska @mnesgrupper att screena

Urvalet av svenska veterindrmedicinska substanser till screen-
ingen baseras pa i vilken mangd &mnet anvénds, om anvand-
ningen kan misstankas ske koncentrerat i tid och rum, 2mnenas
omséttning i och utsdndring ur djuret, deras upptradande i
miljén som t.ex. persistens i godsel, jord, vatten och sediment,
lackagebenagenhet, samt giftighet och déarmed risken for
effekter i miljon. De &mnesgrupper som man foreslar far hégst
prioritet i screeningen 2006 ar:

« Tetracykliner. Ett antibiotika som anvands till svin och not-
kreatur i Sverige. Anvandningen ar relativt hdg. Drygt halften
av anvandningen ar fér gruppbehandling, vilket innebar en
koncentrerad anvandning som darmed riskerar leda till storre
utslapp jamfort med individuell behandling av enstaka djur.
Tetracyklinerna ar stabila med en relativt stark bindning till
jord och sediment. Sannolikt kan tetracykliner finnas kvar i
godseln aven efter lagring. Undersékningar har visat att de ar
giftiga for bakterier och vissa vattenlevande organismer.

* Makrolider. Anvands till stor del fér gruppbehandling av svin
och fjarderfa, men ocksa for individuell behandling av svin
och notkreatur. Anvandningen ar relativt hog. Makrolider
bryts endast i minimal utstrackning ner i djuren, sa en stor del
av dosen kan forvantas utséndras oférandrad. Daremot bryts
de ner relativt snabbt i gédsel och jord. Tylosin, som &r det
huvudsakliga &mnet i gruppen, ar giftigt for alger.

* Fluorokinoloner. Anvands till n6t och svin samt till gruppbe-
handling av fjaderfa. Fluorokinoloner utsondras till stor del
oférandrade och till viss del som aktiva substanser. Férutom
att de kan fotodegraderas i vatten ar de langlivade i naturen
och kan liksom tetracyklinerna binda i jorden. De ar giftiga
mot bakterier.

* Sulfonamider. Anvands huvudsakligen till individuell behand-
ling av notkreatur, svin, hast och far. Sulfonamider har den
nast hogsta anvandningen av de antibakteriella veterinarme-
dicinska @mnena i Sverige. De bryts till viss ner del innan de
utséndras. Det ar oklart i hur hég utstrackning de transporte-
ras till grundvattnet. De ar stabila i vatten.

 Trimetoprim. Ges i kombination med sulfonamider och har
visat sig finnas i bade ingaende och utgaende vatten fran
svenska avlopp.

* Benzimidazoler. Anvandningen ér relativt hog och benzimi-
dazol ar relativt stabil. Fenbendazol, som ar den mest anvan-
da, ar giftig for vattenlevande organismer och kan tas upp av
biota.

Makrocykliska laktoner. Anvands till hést, not, svin, ren och
far. lvermektin &r ett av de vanligaste avmaskningsmedlen
for hast. Det har studerats i gddsel och jord och har visat sig
paverka nedbrytningen av gédsel. lvermektin ar giftigt for
insekter och for vattenlevande organismer.

Tetrahydropyrimidiner (pyrantel). Tetrahydropyrimidiner hade
den absolut storsta anvandningen raknat i mangd substans
av de antiparasitara &mnesgrupperna 2002. Amnet utsénd-
ras till 50—70 procent i oférandrad form. Mycket begransad
information har hittats om pyrantel. Da en stor del av amnet
utséndras oférandrad och stora mangder anvands bor mer
data tas fram da amnet bevisligen har biologisk effekt efter-
som det anvands mot parasiter.
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Radioaktivitet
i renar 20 ar
efter Tjernobyl

Efter Tjernobylnedfallet uppméattes héga nivaer av cesium-

137 i renar. | dag har halterna sjunkit till en tiondel.

Kirnkraftsolyckan 1 Tjernobyl den 26 april ar 1986 innebar
inte bara en katastrof 1 niromradet. I Sverige fick stora delar
av sodra och mellersta Norrland hogt nedfall, lokalt upp till
200 000 becquerel (Bq) per kvadratmeter. For renniringens
del innebar det att betesmarkerna blev mer eller mindre féro-
renade med radioaktivt cesium.

Nedfallet kom pa viren, men det stora problemet for ren-
niringen uppstod pd hosten nir renarna flyttade fran fjillet
till skogen och borjade ita renlav. Laven tar upp fororeningar
direkt frin luft och nederbord. Den lever 1 manga ar och féro-
reningarna finns dirfor kvar under ling tid. Dir det finns gott
om lav dr den huvudf6da for ren pa vintern. Pa sommaren iter
renen daremot mest grona vaxter (gris, halvgris och orter),
som innehaller ligre cesiumhalter. Eftersom cesium ir ett
imne som omsitts fort 1 kroppen minskar halterna snabbt om
renen dter f6da som inte innehiller radioaktivt cesium. Dessa
indringarna 1 renens diet ger en karakteristisk arstidsvariation
av cesiumhalterna (Figur 1).

Kontroll av renkott

Forsta hosten och vintern efter Tjernobylolyckan hade man
samma gransvirde, 300 Bq cesium-137 per kilo, for alla livs-
medel. Redan fore Tjernobylnedfallet lig renarna nira denna
niva pd vintern. Foljden blev att nira 8o procent av det renkott
som producerades forsta dret fick kasseras. I juli 1987 hojdes
gransvirdet for bland annat renkétt till 1500 Bq per kilo och
dirmed slapp man kassera renkott fran de norra delarna av
Norrbotten.

For att hindra att renk6tt med alltfor hoga halter av radioak-
tivt cesium skulle nd handeln upprittades ett omfattande kon-
trollprogram. Forsta aret efter nedfallet hade man kontroll vid
1 stort sett all slakt av ren. Nir grinsvirdet hojdes kunde man
undanta vissa omraden. Efterhand har halterna sjunkit och
allt fler omraden har undantagits. For nirvarande omfattas 16
av Sveriges sammanlagt 52 samebyar av kontroll. I de flesta av
dem beh&ver man bara gora kontroller under en del av aret.

Cs-137 i ren fran sédra Vasterbotten
under 20 ar efter Tjernobylnedfallet

1998 2000 2002 2004 2006

1992

1986 1988 1990 1994 1996
Figur 1: Uppmatta cesiumhalter (Cs-137) i vasterbottniska renar efter
Tjernobylnedfallet och fram till i dag. Den réda kurvan visar den karakte-
ristiska arstidsvariationen, som forklaras av renarnas diet. Under vintern
ater renarna huvudsakligen renlav med hdga cesiumhalter, medan de pa

somrarna ater grona vaxter med betydligt lagre halter.
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Det stora problemet for rennaringen uppstod pa hésten nar renarna flyt-
tade fran fjallet till skogen och bérjade &ta renlav (Cladonia spp), som
innehéller betydligt hogre cesiumhalter an de gréna vaxterna.

Foto: Birgitta Ahman, SLU



Cesium forsvinner

Cesium-137 har en fysikalisk halveringstid pa 30 ar. De radio-
aktiva cesiumatomerna sonderfaller till stabila 4mnen 1 en viss
takt och efter 30 ar har hiften av atomerna sonderfallit. Minsk-
ningen 1 renarna gar dock betydligt snabbare. Det beror pa att
cesium som finns 1 vegetationen kommer ner i marken och
att en viss del binds av jordpartiklar eller skoljs bort och inte
kan tas upp av vixterna igen. Halterna av radioaktivt cesium
minskar diarmed 1 renarnas foda och di dven 1 renarna. Det
visade sig ndgra ar efter olyckan att nivderna i ren halverades
pa tre—fyra dr (den ekologiska halveringstiden). Nu, efter 20 dr,
ligger halterna i ren under en tiondel av den ursprungliga.

Med tiden har nedgingen i ren planat ut. Det har ocksa visat
sig att gammalt cesium-137, som hirstammar frin provspring-
ningar av atombomber 1 atmosfiren pid 1960-talet, forsvinner
mycket lingsamt. Troligen beror det pa att utflodet av cesium
fran mark minskar med tiden och att det som finns kvar cirku-
lerar mellan mark och vixtlighet.

Motatgérder

Redan forsta vintern efter Tjernobylolyckan bérjade man
prova olika motitgirder for att sinka halterna av radioaktivt
cesium 1 renkétt. Eftersom cesiumhalterna minskar snabbt 1
renen nir den fir dta foda utan cesium ir utfodring en eftektiv
atgard. Det gir ocksa att flytta renar till omriden med min-
dre nedfall. Det finns dock inte si manga limpliga omriden,
sa utfodring dr dirfor den vanligaste metoden. Tvd manaders
utfodring med fabrikstillverkat foder och ho eller ensilage
racker vanligtvis fOr att fa ner halterna av radioaktivt cesium 1
kéttet gott och vil under grinsvirdet.

En vanlig dtgird har varit att utnyttja arstidsvariationen och
slakta tidigt pa hosten innan renarna har gatt Sver pa lavbete. I
minga omraden ir detta den huvudsakliga motatgirden. Dir
nedfallet var storre kan cesiumhalterna ligga 6ver grinsen dven
tidigt pa sisongen och da blir utfodring det bista alternativet.

Fortfarande krivs motatgirder for att all ren som slaktas 1
norra Jamtland och sédra Visterbotten ska komma under
grinsvirdet. Kostnaderna for motatgirder ersitts frin staten.

Foto: Per Bengtson/Grén idé

Foto: Birgitta Ahman, SLU

- -

Matning av cesium-137 i ren. Renkoétt ar det svenska livsmedel som
kontrolleras mest noga vad galler radioaktivt cesium. Den ren som trots
atgarder ligger 6ver gransvardet kasseras. Bilden &r tagen i sédra Vas-
terbotten. Artikelforfattaren Birgitta Ahman ar den som mater.

Systemet 4r vil inarbetat och har blivit en del av den rutinmis-
siga renskotseln, men innebir inda en inskrinkning i reniga-
rens frihet.

Renkoétt ett védlkontrollerat livsmedel

Nu, 20 dr efter Tjernobylolyckan, ligger storre delen av de
renar som slaktas lingt under grinsvirdet och ofta dven vil
under det grinsvirde, 300 Bequerel (Bq) per kilo, som giller
for de flesta andra livsmedel (for vilt, insjofisk och vilda bir har
man samma gransvirde som for ren). Malet med gransvirdet dr
att inga konsumenter ska riskera att fi en extra strildos dversti-
gande 1 millisievert (mSv) per ar frin livsmedel. Det motsvarar
ett drligt intag pa 75000 Bq cesium-137. I Sverige finns inget
annat livsmedel som kontrolleras lika noga som renkétt vad
avser radioaktivt cesium.

Radioaktivitet dverfors till rovdjuren

Inte bara minniskor iter renkott. Fér manga rovdjur ir renen
en viktig del av f6dan och om renarna ir kontaminerade blir
ocksi rovdjuren det. Det har visat sig att lodjur frin renbetes-
omridet ofta kan ha dubbelt sa héga halter av cesium-137 1
muskulaturen som renarna har.Variationen ir stor och paverkas
av tillgingen pa andra bytesdjur (exempelvis radjur) som har
ligre cesiumnivier 4n renar. I omriden dir det finns gott om
bade ridjur och ren kan halterna av cesium-137 1 lodjur variera
mer 4n 100 ganger.

Kan djuren skadas av stralningen?

Strildoserna till renar 1 de mest kontaminerade omriden kan
bli upp till tio ginger hégre 4n vad som anses acceptabelt for
minniska. Enstaka individer av rovdjur kan fi dnnu hogre stral-
doser. P4 samma satt som for manniska medfor okad straldos en
okad risk for cancertumaorer. Men med de straldoser som det ar
friga om hir, ir den 6kade risken dock for liten for att ge nagra
mitbara effekter pa djurens hilsa.

TEXT: BirgirTa AHMAN

=¢ Kontakt: Birgitta Ahman, Enheten for renskétsel, SLU.
Tel. 018-67 23 08. E-post: Birgitta. Ahman@rene.slu.se
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4 juni-1 oktober 2006
Fjaril vingad pa
Lansmuseet Halmstad

Linsmuseet Halmstad arrangerar i som-
mar en stor utstillning med fjarilen som
tema. Utgangspunkten dr den fOrsta
volymen av Nationalnyckeln till Sve-
riges flora och fauna som handlar om
dagfjirilar. I samband med utstillningen
ordnas dven fjirilsexkursioner 1 Halm-
stad med omnejd.

Mer information: http://www.hallmus.
se/Ing_sv/nav_NiceTable/doc/

28-30 augusti 2006
New challenges in management of
boreal forests

Internationell konferens som handlar
om hur man uppnir ett uthalligt bru-
kande av de boreala skogarna. Konferen-
sen riktar sig till bide forskare och prak-
tiker. I programmet ingir exkursioner,
toredrag och visningar av vetenskapliga
posters. Alla foredrag dr pa engelska.
Arrangsr: Fakulteten for skogsvetenskap
Plats: Nolia, Umea

Mer information och anmilan:
http://www.stak.slu.se/ShowPage.
cfm?OrgenhetSida_ID=4763

Lar dig mer om bladmossor

28-29 september 2006
Mangfaldskonferensen 2006
Att forvalta den biologiska
mangfalden

Naturresurser dgs av alla och ingen. Men
vi kan inte bestimma var naturresurser-
na ligger — de finns dir de finns. Vem
ska da rida over skotsel och exploate-
ring — lokalbefolkning eller stat? Arets
mangfaldskonferens bryter ner frigorna
och belyser dem fran olika hall.Var med,
diskutera och paverka utvecklingen!
Arrangsr: Centrum for biologisk mang-
fald (CBM) 1 samarbete med Natur-
vardsverket, Lansstyrelsen 1 Vistra Gota-
land och Folkrorelseradet

Plats: Billingehus, Skovde

Sista anmilningsdag: 31 augusti

Mer information: www.cbm.slu.se

17 oktober 2006
Markdagen
Marken och miljomalen

Markdagen presenterar ny vetenskaplig
kunskap for en bredare publik. Arets
tema dr “marken och miljémalen” och
dagen innehiller presentationer som
spanner fran hur skyddszoner kan mins-
ka 6vergddningen av vara sjoar och hav
till hur skogsproduktion och klimatfra-

Féltnyckel for dagfjarilar

Nu har den tredje volymen av National-
nyckeln till Sveriges flora och fauna kom-
mit ut. Titeln ar ” Bladmossor: Skéldmossor
— blamossor Buxbaumia — Leucobryum’ och
behandlar 262 av de 6ver 1 000 arterna
bladmossor som finns 1 Norden.Varje art
beskrivs utforligt i text och bild samt med
utbredningskartor. Till denna volym har
man anviant bade fotografier och akva-
reller. Nationalnyckeln ges, pa riksdagens
uppdrag, ut av ArtDatabanken vid SLU
i Uppsala.

Filtnyckeln for dagfjirilar tar upp alla
Nordens dagfjarilar. Boken ir en kortfat-
tad filtversion av Nationalnyckelns dag-
fjarilsvolym och inriktar sig bara pa de
arter som gar att bestimma i naturen, utan
avancerad utrustning. For svarbestimda
artgrupper kompletteras Filtnyckeln
med férenklade bestimningsnycklar,men
ofta ska det ga att bliddra sig fram genom
att titta pa bilderna. Faltnyckeln innehal-
ler illustrationer, utbredningskartor och
beskrivande filtkaraktirer. Den ges ut av
ArtDatabanken vid SLU 1 Uppsala.

gan hinger ithop. Markdagen ir en kon-
ferens som har dterkommit vartannat ar
sedan 1994.

Arrangér: Inst. for skoglig marklira, SLU,
och Skogsstyrelsen

Plats: Ultuna, Uppsala

Pris: 1000 kr (exkl. moms)

Sista anmaélningsdag: 3 oktober
Information: www.sml.slu.se

28-29 november 2006
Skogskonferensen 2006
Skogen - mot oljeberoendet
och for klimatmalen

Skogen ir den viktigaste resursen for att
minska oljeberoendet 1 Sverige och Fin-
land. Arets skogskonferens handlar om
hur skogen kan anvindas for detta. Kon-
ferensen tar dven upp frigan om hur en
sidan anvindning paverkar klimatmalen
samt ravaruforsorjningen av massaved
och bioenergi.

Arrangér: Fakulteten for skogsvetenskap
& Fakulteten for naturresurser och lant-
bruk

Plats: Ultuna, Uppsala

Mer information och anmalan: http://skogs-
konferens.slu.se/2006. Ligre avgift vid
anmalan fore 29 september

Glaa
Sommar
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