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Figur 1. Spillningsinventering kan goras dven i miljder med tit vegetation.

Inledning

Algspillningsinventering ir en av flera
metoder for att skatta en dlgpopulations
tathet — antingen som ett index eller som
ett absolut mitt. Sidan kunskap kan till-
sammans med annan information ligga till
grund for formulering och utvirdering av
mal som sitts upp inom algforvaltningen.
Metoden ir utvecklad, testad och verifie-
rad for att skatta dlgtithet under vintern.
Aven sommartithet skulle potentiellt kun-
na skattas med spillningsinventering men
pa grund av att spillningshégarna paverkas
starkt av regn, insekter och pavixt kan

en sommarskattning inte rekommende-
ras. Eftersom det finns en variation i hur
manga spillningshégar en ilg limnar efter
sig varje vinterdygn (defekationshastighet)
sa ar metoden idag mest limpad for att ge
ett index som vid upprepade inventeringar
ger en bild av férandringar over tiden.
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Till skillnad frin flera andra metoder ger
spillningsinventering inte bara en 6gon-
blicksbild (jimfor flyginventering eller
Algobs dir inventeringen ger en bild

av hur det ser ut under cirka en vecka)
utan den ger ett genomsnittsindex eller
genomsnittstithet for en definierad lingre
period. Dirigenom kan ilgférvaltningen
forvinta sig en bittre koppling mot till
exempel foderutnyttjande och skogsska-
dor. Metoden kriver inget snoticke och
kan dven anvindas 1 miljéer dar andra
metoder kan vara svira — till exempel 1 tit
skog (Figur 1).

Grunden i1 metoden ir att vi med hjilp

av provytor utlagda i trakter skattar hur
manga ilgspillningshégar det finns per
ytenhet. Detta gors sikrast genom att

vi rensar provytorna pa hosten och pa
varen raknar de hogar som tillkommit
under vintern. Att bara gi ut pa viren och

Malgrupp

Metodbeskrivningen for att skatta algtathet
genom spillningsinventering vander sig i forsta
hand till algfrvaltningsgrupperna (AFG) i &lg-
forvaltningsomradena (AFO), och i andra hand

till 1anens viltférvaltningsdelegationer (VFD).
Manualen &r ett underlag fér dem som planerar
och beslutar i fragor som berdr élgforvaltning,
till bestallare av inventeringar och de som prak-
tiskt ska genomféra inventeringar.

rikna orensade ytor medfor att vi maste
ildersbestimma hogarna och det okar
osikerheten 1 skattningen. Metoden ger
ingen information om kons- eller dlders-
sammansittning 1 dlgpopulationen.

Spillningsinventeringar har anvints
som metod i forskning och férvaltning
1 nira 80 dr. Utvecklingen borjade 1
Nordamerika och sedan dess har manga
forindringar och forbittringar skett av
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metoderna. Det finns inte bara en stan-
dardiserad metod utan minga olika va-
rianter har anpassats till de djurarter som
ska inventeras, den miljé som studeras, de
resurser som finns tillgingliga och till den
noggrannhet som forvaltningen vill upp-
ni med inventeringen. I Sverige gjordes
de forsta spillningsinventeringarna i bor-
jan av 1970-talet. Direfter var det frimst
inom forskningen som spillningsinvente-
ringen anvindes och vidareutvecklades.
Sa smaningom kom metoden att inforas

1 den nationella riksskogstaxeringen och
idag finns ocksd inventeringsprogram
inom den nationella viltévervakningen.
Aven enskilda jaktomriden anvinder
metoden, ofta tillsammans med andra
typer av inventeringar. Metoden 4r bist
utvecklad och testad for ilg, men den har
anvints ocksd for flera andra viltarter dven
om metoden och tolkningen dir 4n sa
linge ir osikrare.



Egna anteckningar =

Begrepp och definitioner

Absolut tathet anger antalet djur per ytenhet, till
exempel b algar/1 000 ha.

Ackumuleringsperiod ar den period under vilken
spillningshdgarna vi raknar har
ackumulerats — i normala fall en vinter.

Defekationshastigheten ar det genomsnittliga antal
spillningshégar ett djur lamnar fran
sig under ett vinterdygn — "skithas-
tighet". Detta ar inte ett konstant
varde for en viss viltart utan kan
variera beroende pé till exempel
sasong och naringsférhallanden.
Forskningen har visat att den ar rela-
tivt oférandrad inom ett omrade om
inte stora férandringar sker i miljon
eller med élgpopulationen.

Index &r har ett indirekt matt som pa nagot satt
relaterar till antalet djur. Det innebar
att indexet ska félja den sanna
populationsutvecklingen. Index
anvands huvudsakligen for att
forsta férandringar i tid och rum.

Ett spillningsindex kan uttryckas
som medelantalet spillningshdgar
for ett givet omrade eller en given
areal (spillningstéthet; exempelvis
0,2 hdgar/provyta). Om ytterligare
kunskap finns kan vi utga fran index
for att berédkna absolut téthet.

Kluster ar en samling provytor. | stallet for att exem-
pelvis sprida provytorna jamnt éver
ett studieomrade laggs provytor vid
farre platser men dé laggs flera prov-
ytor vid varje plats. En vanlig typ av
kluster kallas trakt dar vi lagger prov-
ytorna langs sidorna pa en kvadrat
som exempelvis ar 1x1 kilometer.
Denna typ av utlaggning anvands for
att effektivisera inventeringen och fa
ett storre (och battre) stickprov pa
kortare arbetstid.

Population ar en samling individer av en art inom ett
visst storre omréade. Om férvaltning-
en kénner den absoluta djurtatheten
och omréadets storlek kan popula-
tionsstorleken beréknas.

Provyta ar en val avgransad yta pa marken som
anvands vid stickprovstagning. Prov-
ytorna anvénds for att skatta den
sanna tatheten.

Spillningshog ar en mer eller mindre val samlad hég
av spillningskulor fran ett djur. For att
réknas som en hdg vid inventering
ska hogen innehélla minst 20 kulor.

Spillningsinventering &r en metod for att i forsta
hand skatta tatheten av spillnings-
hégar inom ett visst omrade for en
viss period d& spillningshdgarna
ackumulerats.

Spillningskula &r den enskilda "parlan” i en hég.
Storleken pa dessa kulor samt
antalet i varje hog varierar beroende
pé djurart, kon, &lder och sasong.
Det finns ett 6verlapp i kulornas
storlek mellan tjur och ko och kalv
och vuxen.

Spillningstathet ar grundinformationen vid
spillningsinventering. Med begrep-
pet menas det genomsnittliga
antalet spillningshégar/per ytenhet.
Ytenheten &r oftast provytans stor-
lek. Till exempel: 0,2 spillningshdgar/
provyta eller 0,2 hégar/100 m2,

Stickprov ar ett satt att skatta det "sanna vardet”. Ju
storre stickprov vi har i en stickprovs-
inventering desto battre skattning far
vi, det vill sdga desto sakrare kan vi
uttala oss om det sanna vardet.

Trakt se Kluster.



Beskrivning av metoden

Aven om det vore Snskvirt si ir det helt
omdjligt att rikna alla spillningshégar
inom ett AFO. Spillningsinventering gors
darfor som en representativ stickprovs-
inventering. Inventeraren gir ut mel-

lan snésmiltning och 16vsprickning

och riknar antalet spillningshégar som
tillkommit pa provytor under senaste
vintern. Provytorna liggs lings sidorna 1
sa kallade trakter. Utliggning och antal
av trakter och provytor gors sa att vi far
en tillrickligt bra skattning av spillnings-
titheten utifrin de mal férvaltningen har
med inventeringen. Insamlade filtdata
fors over till en databas och analyseras.
Rapporteringen bor minst uppna en mi-
nimistandard och innehilla resultat som
ar forstaeliga av inblandade parter och
relevanta for forvaltningsbeslut.

Metodik vid insamling

Utlaggning av provytor

Algforvaltningsomriden som ir 50000 ha
eller storre bor inventeras med provytor
lings de fyra sidorna pa 1x1 km trakter.
Trakterna liggs ut systematiskt over stu-
dieomridet. Utliggningen kan ske 1 rita
rader 1 6st-vistlig och nord-sydlig rikt-
ning, eller om det finns storskaliga mons-
ter 1 landskapet som exempelvis tydliga
dalgingar och hojdryggar kan trakterna
forskjutas ndgot 1 varannan rad (Figur 2).

I varje trakt liggs 20 stycken provytor,
varav en 1 varje trakthérn och dessutom 4
lings varje sida (Figur 3). Detta ger ett av-
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Figur 2. Utldggning av trakter for spillningsinventering
pa topografisk karta. Dessa ytor lades ut med stegning
och kompass innan GPS bérjade anvindas. © Lant-
materiet Gévle 2010. Medgivande I 2010/0055

staind pa 200 m mellan tva provytor lings
varje sida. I vissa omrdden kan det vara
mer limpligt med 40 provytor per trakt,
men det finns idag inget underlag for att
rekommendera 1 vilka omraden vi 153 fall
skulle ha si minga provytor per trakt.

Runda provytor pa 100 m?* ska anvindas.
Provytans radie ir dd 5,64 meter. Runda
provytor har mindre kant 1 férhallande
till ytan, vilket ger mindre risk for fel-
beslut om en hog dr innanfor eller utanfor
ytan. Runda provytor ar ocksa praktiska

i filt. Provytans yttre kant markeras inte
vid inventeringen utan inventeraren mar-
kerar centrum och sedan definieras kan-
terna med ett snore med radiens lingd.

Hur ménga trakter och provytor vi bor
ligga ut inom ett AFO eller motsvarande
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Figur 3. Trakt med 20 inlagda provytor for spill-

ningsinventering.

beror pa vilken sikerhet i skattningen vi
vill ha och dirmed hur stor skillnad vi
vill uppticka mellan inventeringar tva
olika ir. Ju fler ir ett AFO inventerar
desto bittre kunskap fir de om forind-
ringarna och desto bittre grund for bra
beslut. Sikerheten pa skattningar beror
ocksa pa hur spillningshégarna ir forde-
lade inom omradet och en kunskap om
detta far vi inte forrdn vi har gjort en
inventering. I omriaden dir spillnings-
hégarna ir ojimnt fordelade (klumpade)
kan det behovas fler trakter och provytor
in dir spillningshégarna ir mer jamnt

fordelade.

Som riktlinjer for ett AFO bér man for
en enskild skattning (enskilt ar) ligga

ut mer 4n 100 trakter (om 20 provytor

1 vardera) fOr att skattningen ska ge ett
medelvirde * 10-15 % (95 %-igt konfi-
densintervall; se vidare 1 Hur riknar vi?).
Nojer vi oss med ett konfidensintervall

(sikerhet 1 skattningen) pa + 15-20 % kan
antalet minskas till 50—-100 trakter. Om
25 till 50 trakter anvinds nir vi i allmin-
het ett intervall pa £ 20-30 %.

En enskild skattning av ett index siger
dock inte si mycket. Det blir virdefullt
forst nér vi har tvd eller innu hellre flera
skattningar si att ett AFO kan se trender
1 dlgpopulationens utveckling. Vill vi
uppticka skillnader mellan tvd ar pd 10%
miste vi inventera uppat 200 trakter vid
varje inventering. Om vi 1 stillet inven-
terar ca 100 trakter per ar kan vi upp-
tacka en forandring 1 index (pa dlgtithet)
pa ca 20 %. Skulle det ricka med att
uppticka ca 30 % torindring mellan tva
ar kan vi inventera 1 storleksordningen
50 trakter.

Det vi idag har kunskap for att skatta ir
ilgspillningstitheten for vinterperioden.
Detta kan goras pa 1 princip tvd olika sitt.

Alternativ 1: Utmirkning och rensning
av provytorna pd hosten och sedan en
varinventering for att rikna hégar som
tillkommit sedan rensningen. Detta ger
basta skattning av antalet hogar som
ackumulerats under vintern (mellan rens-
ningstillfillet och varinventeringen).

Alternativ 2: Aldersbestimning av hégarna
pa orensade ytor vid virinventering. I detta
fall maste vi som inventerare kunna avgora
med hog sikerhet att spillningshégen har
kommit till under vintern. Det 4r mycket
viktigt att man ar trinad pd och anstrianger
sig att gora en ratt dldersbestimning,.



= Metodik vid insamling

Alternativ 1 ir det som ir bist och som
darfor rekommenderas. Vid tillimpning
av Alternativ 2 har vi ett mycket stort
osikerhetsmoment pa grund av att den
period som spillningshégarna ackumu-
leras under inte dr kind och di maiste
spillningshégarna dldersbestimmas, vilket
enligt gjorda utvirderingar inte kan goras
exakt.

Virinventeringen ska goras s sent som
mojligt pa viren men innan vixterna
kommit upp sd mycket att de forsvarar
hittandet av spillningshégarna.

Hitta och inventera ytan

Varje provyta letas upp med hjilp av
stegning och kompass eller med hjilp av
GPS-koordinater som 1 forvig kan lig-
gas 1 GPS-en. Det ir av storsta vikt att
vi inte sjdlva som inventerare bestimmer
var ytan ska ligga utan att stegningen
eller koordinaterna bestimmer. Om vi
g6r fel hir och borjar flytta ytan efter
eget huvud paverkas resultatet. Ytor ska
liggas ut dven 1 exempelvis tita snar. Om
inventeringen bygger pa fasta provytor
maste varje yta markeras med en stak-
kipp (Figur 4).

For Alternativ 1 (hostrensning) ligger

vi ut ytorna enligt det system som vi
bestamt redan pa hosten. Varje ytcentrum
markeras med en kipp och alla spill-
ningshoégar inom ytan kastas ur ytan eller
forstors. Pa viren letas varje yta upp igen
och spillningshégarna riknas. Datum for
hostrensning liksom for varinventering
noteras fOr varje provyta, vilket ger acku-
muleringsperioden.
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Figur 4. Inventerare pa provyta pa spillningsinventering.
Observera mittkdppen.

For Alternativ 2 (ingen hostrensning)
liggs inga ytor ut pa hdsten utan ut-
liggning sker pd varen 1 samband med
rikningen av spillningshogar.

Pa varje provyta riknas de hogar som
kommit till sedan rensning (Alternativ 1)
eller de som vi bedémer har kommit till
under senaste vintern (Alternativ 2). En
spillningshog kan vara en vil samlad hog
men ocksd bestd av mer spridda kulor. En
hog ska innehalla minst 20 kulor for att
riknas som en hog. Nir en hog definie-
rats ska minst hilften av antalet kulor
ligga inom provytan for att hogen ska
riknas. I vissa fall kan hogar ligga pa eller
overlappa varandra. Man fir di gora en
bista bedomning av hur manga hogar det
ir. Oftast kan vi skilja de olika hégarna
pa kulornas firg, storlek och/eller form.
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Figur 5. Antalet provytor med olika antal spillningshigar, Totalt inventerade provytor=1484

Hela ytan ska genomsokas. Senaste vin-
terns dlgspillningshogar ir ofta relativt
litta att uppticka, men 1 titare och hogre
vegetation eller blockig terring kan dven
en ilgspillningshog vara svar att finna.
Inventeraren ska ha ett mitsnore med en
markering vid 5,64 meter som fists 1 cen-
trumkippen for di kan han/hon litt halla
reda pa radiens lingd och var provytans
kant dr och pa sitt definiera om en hog
ska riknas in eller inte.

Typiskt for spillningsinventering ir att det
blir manga ytor utan spillning (0-ytor).
Dessa O-ytor ir lika mycket virda for det
slutgiltiga resultat som ytor med hogar. Av
Figur 5 framgar att vid en inventering i
Virmland med 1484 inventerade prov-
ytor & 100 m? sd var drygt 1 200 provytor
O-ytor (cirka 80 %). Det bidrar till att

metoden ir kinslig for subjektiva bedom-
ningar och felbeslut. Om man avsiktligt
eller genom slarv riknar spillningshogar
som egentligen skulle ha fallit utanfor
ytan si kommer slutresultatet att paverkas.
Pi samma sitt dr det om man slarvar vid
rikningen eller utesluter hdgar som skulle
ha riknats. I Figur 5 framgar ocksa ett
typiskt monster dir det finns nigra ensta-
ka provytor som kan ha mianga spillnings-
hogar (15 ytor hade 5 hogar eller fler).

Ibland kan en provyta inte inventeras. Det
kan bero pa att den ligger 1 miljéer som
inte far eller kan betridas (tomt, sidd dker,
sjoar etc.). En rikning av spillningshogar-
na kan ocksa hindras av att det star vatten
pa provytan eller ytan ir sonderkérd av
skogsmaskin. Den ytan utesluts dd och
ersitts inte av ndgon annan.



Metodik vid insamling =

Aldersbestamning

Om inventeringen gors enligt Alternativ
2 ovan, madste spillningshdgarna dlders-
bestimmas vid virens filtarbete (Figur

6). Vi rekommenderar inte inventering
enligt Alternativ 2. Algens spillningsho-
gar, sirskilt de som lagts under vintern,
kan ligga kvar i flera dr 1 vissa miljGer.

I torra miljGer ligger de kvar lingre, 1
fuktigare kortare. For att identifiera om
hogarna kommit till under senaste vintern
gor vi en bedomning av kulornas firg.
Gamla kulor fir oftare en mattare och
ljusare firg. Forutom firg och struktur pa
spillningen tittar vi efter hur spillningen
ligger pa marken. Firska hogar ligger ofta
tydligt ovanpa fjolarslov och gris men
var observant mot barr och kvistar som
kan falla i stora mingder under vinter och
varvinter. Ytterligare ledtrad kan vi fa

om vi bryter sonder parlor och da hittar
insekts- eller maskgingar 1 dessa. Sidana
gangar tyder pa en hog som inte ska riknas
da dessa organismer sillan ir aktiva under
vinterhalviret.

Dataregistrering 1 falt kan goras pa 1 forvig
gjorda blanketter eller liggas in 1 forpro-
grammerade datasamlare. I det sistnimnda
fallet kan vi ligga in kontrollfunktioner
som minimerar misstag vid filtarbetet.

Varje provyta ska registreras for sig. Alla
ytor, dven de vi inte kan inventera, ska
registreras. Det ir viktigt att vid registre-
ringen skilja pd ytor som inte kan invente-
ras och ytor som har inventerats men dar
vi inte funnit nigra hégar.
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Figur 6a. Vinterspillningshog dir kulornas farg

avsldjar graden av uttorkning.

Figur 6b. En vinterspillningshig pa det torra fjolars-

grdset.

Vi rekommenderar att utforare eller
bestillare av en inventering ser till att
GPS-koordinater anges for varje pro-
vyta. Sddana koordinater kan liggas in
1 forvig och vigleda inventeraren till
trakter och provytor. Koordinater kan
ocksd vara nodvindiga for att redovisa
resultatet 1 kartform. Genom att stilla
krav pa dokumentation av GPS-koordi-
nater blir det enkelt att upprepa inven-
teringen som blir personoberoende och
kan utforas av olika entreprenérer om
tjansten upphandlas.

Efter insamling av filtdata ska data liggas in
i en databas.
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"Algkragskivlingen” Stropharia alcis véxer ndstan
uteslutande pa dlgspillning i skog.

Krav pé inventerare

Inventeringen stiller hoga krav pa ob-
jektivitet, noggrannhet och féormaga att
rora sig och orientera i obanad terring.
Inventeraren ska vara fortrogen med
inventeringsmetodik. Det dr av avgérande
betydelse att vi foljer den instruktion som
giller. En indring av instruktion kan
medfora att resultaten blir felaktiga och
de resurser som lagts pa inventeringen
bortkastade. Metoden ir kinslig for felbe-
slut eller varje forsok att "hyfsa” siffrorna.
Varje inventerare maste delta i en utbild-
ning med erfaren ledare, dels for att forsta
en del av den teoretiska bakgrunden och

dels for att trina pa de olika filtmomen-
ten. Detta dr viktigt for den enskilde
inventerarens prestation men ocksa for att
bedémningar mellan inventerare inte ska
bli for olika (inom dr eller mellan dr). Vi
rekommenderar att en kvill eller halvdag
avsitts for utbildningen av inventerare
inom ett AFO.

Resurser och tekniska krav

Inventeringspaketet bestir av ett antal mo-
ment och ett AFO kan grovt skatta antalet
mandagar som beh6vs for en inventering,.
Det stora arbetet ligger pd sjilva filtinven-
teringen. Hur mycket resurser det gar at 1
praktiken styrs till stor del av hur minga
trakter och provytor vi har och hur de
ligger 1 landskapet. Svir terring och yppig
markvegetation forlinger inventerings-
tiden. Som ett riktmirke kan en inven-
terare gora 30-50 ytor per arbetsdag, det
vill sidga tva trakter om det ir 20 provytor
1 trakten. FOr att minimera resande och
giende bor ett AFO vid planliggningen
strava efter att en hel trakt eller tva hela
trakter kan inventeras per mandag.

Kostnaden for filtarbetet i Alternativ

1 (hostrensning och virinventering) ar
grovt sett dubbel sd hog som Alternativ
2 (bara en virinventering). Sikerheten 1
skattningen ir dock hogre 1 Alternativ 1.

En inventerare behover: manual, karta,
kompass, GPS, centrumkipp, mitsnore,
faltblankett eller datasamlare, pennor,
stakkdppar (vid rensning av provytorna;
en kipp per provyta) och eventuellt nigot
att sla ner stakkippar med.
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Index Absolut tathet
Ett medelvirde for spillningstithet kan Utifran data frin faltarbetet kan vi med tillfdllen kombinera spillningsinvente- Tabell 1. Studieperiodens borjan
riknas ut med formeln: ytterligare information berikna en ring, flyginventering och nya typer av Latitud Studieperiodens bérjan
S absolut ilgtithet (ilgar/1 000 ha) enligt berikningar av Algobs och pa si sitt fi en
Medelantalet hégar/provyta = —— formeln: skattning av defekationshastigheten. Ef- o6 25 okt
P - tersom detta ocksa ir en skattning infors 58 20 okt
X . . . .
. N ot Antal &lgar/ytenhet = ytterligare en osikerhetsfaktor i skattning 60 15 okt
= §umma|1|r1 av alla spiiiningshogar som raknats PxDxT av absolut dlgtithet (jamfort med index). 62 10 okt
in pa alla provytor Om inte forandringarna i dlgpopulatio-
P = antalet inventerade provytor (exklusive de - . . . & . .gp b 64 5 okt
, , S = summan av alla spillningshdgar som raknats nen ir mycket stor eller niringsresursen
som inte kunnat inventeras) L . .. . . . 66 1 okt
in pa provytorna indras avsevirt varierar inte defekations-

Utifran variationen mellan provytorna
kan vi berikna ett variationsmatt (95
%-1gt konfidensintervall) som anger
sakerheten 1 skattningen av medeltitheten
av spillningshogar. Det gors med hjilp av
ett program i en dator. Om ett AFO ge-
nomfor en inventering och index for ett
enskilt ar blir 0,2 dlgar + 20 % (=0,2 £
0,04) innebir det att det sanna medelvir-
det med 95 % sannolikhet (19 fall av 20)
ligger inom intervallet 0,16—0,24. Den
typen av osikerhet finns 1 alla stickprovs-
inventeringar. Det dr viktigt att veta hur
stor osikerheten ir for den inventerings-
metod som anvinds.
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k = skalningskonstant beroende pa provytestorlek
och den ytenhet vi vill uttrycka tatheten i.
P = antalet inventerade provytor (exklusive de

som inte kunnat inventeras)

D = genomsnittligt antal spillningshégar en alg
lamnar efter sig per vinterdygn (defekations-
hastigheten)

—

= antal dagar under vilka spillningshégar
ackumulerats (ackumuleringsperioden)

Defekationshastigheten 4r en variabel som
vi dn sd linge har ganska lite kunskap om.
Det dr darfor osikert att géra omvand-
lingen till absoluta titheter. Forskning
har visat att variationen 1 defekationshas-
tigheten kan vara stor. Medelvirdet f6r
defekationshastigheten kan variera mellan
14 och 19 hogar/dygn och ilg. En hel del
av den variationen som noterats beror
sannolikt pd vilket omride som studerats.
For ett enskilt AFO kan vi vid nigra

hastigheten sirskilt mycket 6ver ar inom
samma omrade.

Antal dagar 1 ackumuleringsperioden
miste anges 1 ovanstiende formel. Om

vi arbetar med rensade ytor (Alterna-

tiv 1) blir ackumuleringsperioden frin

ett medeldatum for rensningen till ett
medeldatum for varinventeringen. Man
kan om vi vill ligga in rensnings- och
inventeringsdatum for varje provyta

och da skirper vi analysen nigot. Om vi
anvinder orensade ytor (Alternativ 2) har
vi inget rensningsdatum for att bestimma
ackumuleringsperiodens borjan. Man kan
da anvinda nedanstiende schabloniserade
tabell for att avgora ett ungefirligt datum
beroende pa vilken latitud (breddgrad)

vi har virt inventeringsomrade. Tabellen
bygger pa ungefirliga datum for bjorkens
lovfillning.

Skalningskonstanten bidrar till att rikna
upp antalet spillningshégar frin de som
hittats pd provytor till hela omradet.

Om provytan ir 100 m? och vi vill ange
titheten djur per 1 000 ha (=10 000 000
m?) beriknas konstanten som 10 000 000
delat med 100, vilket ger en skalnings-
konstant pa 100 000.

Observera att sikerheten 1 skattningen

av absolut tithet ofta blir saimre 4n for
indexet beroende pi att vi 1 formeln infor
ytterligare en skattning med osikerhet —
defekationshastigheten.

13
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I torra miljoer kan hogar ligga kvar i flera dr och bli Gvervixta med lav.

Kan vi dela in ett inventerat

Om vi inventerar ett omrade och bestimt
en viss sikerhet vi vill uppna 1 skattning-
en (t.ex. = 20 %), kan vi inte i efterhand
uttala oss om delomriaden med samma
sakerhet som for det stora omriadet. An-
talet trakter och provytor blir mindre for
varje delomrade vilket sinker sikerheten
pa skattningen.

Om vi vill ha separata skattningar for till
exempel tvi delomriden inom ett AFO

bor det bestimmas pa forhand och de tva
omradena betraktas som tva separata om-
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riden da det giller utliggning av trakter
och provytor.

Det krivs manga fler ytor for att med
samma sikerhet skatta spillningsindex for
flera delomraden in att skatta med samma
sikerhet for hela inventeringsomradet.

En uppdelning i mindre omraden 4n

ett AFO kan dock vara aktuell i stora om-
riden med vandringsilg eller 1 omraden
dir vi av nigon annan anledning vill ha
separata skattningar pa mindre omraden.
Genom att studera resultaten frin inven-
teringen i ett helt AFO kan vi dock fi en
viss kunskap om dlgarnas fordelning 6ver
omradet.

Rapportering

Tolkning av resultat

Rapporteringen av resultaten fran in-
venteringen bor uppfylla vissa minikrav.
AFO-namn, eventuellt andra omrides-
namn, omradesstorlek, rensningsdatum
(om ytor rensats) inventeringsdatum,
inventerare, antal trakter, antal provytor/
trakt, totalt antal provytor, bortfall av
provytor, provytestorlek, medelvirde for
antal spillningar per provyta, dlgtithet
(om siadan beriknats) och spridningsmatt
(konfidensintervall). Dessutom bor vi
redovisa kopplingar mot tidigare inven-
teringar, trender och kort beskrivning av
forhillandena under inventeringen (snd,
vegetationens utveckling). Utéver denna
minimistandard kan naturligtvis andra
resultat eller synpunkter redovisas efter
behov. Vill vi ha en kartredovisning av
resultaten dr det en fordel att ha koordi-
nater pd alla provytor.

Ett vanligt sitt idag dr att gora sa kallade
interpoleringskartor som utifran data
insamlade pa provytor visar en heltick-
ande bild av ilgtitheten. Man bér ha en
kritisk hallning till sidana kartor. I bista
fall ger de en Sverblick av de stora dragen
men de ir ofta direkt missvisande for sma
omraden eller enskilda platser.

Enskilt index: En ensam skattning av ett
index siger inte speciellt mycket utan det
maste tolkas tillsammans med index frin
spillningsinventeringar andra ar. Diri-
genom kan vi studera eventuella férind-
ringar och stilla inventeringsdata mot de
mil vi har inom virt AFO. Om vi har
kunskap att berikna absoluta ilgtitheter
ir det mer informativt som enskilt virde.

Det stora virdet med index ligger 1 att vi
tar fram ett sidant tva eller flera dr 1 rad.
Ju fler ar desto biattre. Vid flera upprepade
inventeringar kan trendanalyser goras, det
vill siga statistiska berikningar om hur
forindringarna ir 6ver tiden.

Det normala i dlgférvaltningen ir att vi
inte behover jimfora omraden vad giller
spillningstithet eller absolut tithet. Men 1
det fall vi till exempel inventerat tva del-
omriden av ett AFO kan det bli aktuellt
med en jimforelse for att statistiskt testa
om det ir sannolikt att omrddena har
olika titheter (index eller absoluta tithet).

15



Metodens begransning

Metoden ger 1 forsta hand ett matt pa
spillningstithet och ir ett index pa
ilgtitheten. Ett index foljer populations-
titheten. Metoden dr relativt kinslig for
medvetna eller omedvetna felbeslut vid
filtarbetet.

Till skillnad mot en del andra invente-
ringsmetoder ir det idag inte méjligt att
utifran spillningsinventering bestimma
kons- eller dldersammansittning 1 dlg-
populationen.

Berikning av absolut tithet ir relativt

osiker s linge vi inte tagit fram skatt-
ningar for defekationshastighet.

Kvalitetssékring

Med kvalitetssikring 1 detta ssmmanhang
menas att vi sikrar kvaliteten 1 alla led

— frin planering av inventeringen och ut-
bildning av inventerare till tolkning och
rapportering. I kvalitetssikring ingir ock-
sd att fundamentet for inventeringen ar
belagt. Hittills genomforda utvirderingar
1 Sverige visar att antalet spillningshogar/
provyta iterspeglar dlgtitheten.

Ett huvuddrag 1 kvalitetssikringen ar att
varje inventerare maste ga igenom en
standardiserad utbildning for att forsta
viss inventeringsteori (t.ex. objektivitet,
limplig noggrannhet, uppliggning av
inventeringar). Inventerare maste ocksa

fi utbildning 1 filtmetodik (t.ex. ligga ut
och eventuellt markera trakter och prov-
ytor, soka, identifiera och dldersbestimma
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Ett intresse for spillning fanns redan hos hdllmalarna.

spillningshogar, registrera och leverera
data). Vi bedémer att det krivs en kvill
eller en halvdag f6r utbildning, inklude-
rade praktiska filtmoment. Inliggningen
av data 1 en databas maste ocksa folja vissa
rutiner och innehilla kontroller.

Analys och tolkning ska f6lja visst mons-
ter och inte limna utrymme for varie-
rande tolkning av olika personer eller av

samma person over tiden. Exempel pa

ytterligare kvalitetssikring dr 16pande
fortbildning, plan for kontroll av de olika
momenten och extern granskning av del
av materialet.

En grund vid alla inventeringar ar att
tillvigagingssittet dokumenteras och
arkiveras, att data liggs in 1 databas pa ett
standardiserat sitt och att data och resul-

taten sparas pa ett sikert satt for framtida
arbete inom ilgforvaltningen. Det dr
ocksa viktigt att vi inte bara anvinder
resultaten fran spillningsinventeringar for
att planera framtida dlgforvaltning utan
ocksa att vi foljer upp resultaten och gor
bedomningar genom att jamfora med
information som finns tillginglig frin till
exempel andra inventeringar och avskjut-
ningsstatistik.

17

© SUOBERGBILD



Forslag pa fordjupnings-/kompletterande lasning

Andrén, H.,, Mansson, J., Lundberg, P, Danell, R., Géransson, G., Thu-
lin, C.-G. & Spong, G. 2010. Viltpopulationernas storlek. I: Danell, K. &
Bergstrom, R. (eds). 2010. Vilt, manniska, samhalle. Liber, Stockholm, sid.
33-49,.

Broman, E. 2007. Spillningsinventering av alg och annat klovvilt:
Principer for utlaggning av provytor. Tillaggsrapport. Svenska Jagare-
forbundet. 21 sid. (www.jagareforbundet.se)

Hornell-Willebrand, M. & Pehrson, A. 2010. Jamforelse av tre
inventeringsmetoder for &lg. — Rapport fran Hogskolan i Hedmark,
Norge och Grimso forskningsstation, SLU, Riddarhyttan.

Kindberg, J., Persson, I.-L., Bergstrém, R. 2004. Spillningsinventering av
klovvilt. Workshop, Oster-Malma 17-18 mars 2004. Rapport Svenska
Jagareforbundet, 23 sid. (www.jagareforbundet.se).

Pehrson, A. 2004. Spillningsinventering. I: Jansson, G., Seiler, C. &
Andrén, H. (redaktorer). 2004. Skogsvilt 3. Grimso forskningsstation,
SLU, Riddarhyttan.

Sand, H. och Bergstrém, R. 2004. Alginventering — flyga eller rakna
spillning? — sid 13-17 i Skogsvilt lll, Grimso forskningsstation, SLU,
Riddarhyttan

18

Forfattare

Roger Bergstrom, professor emeritus,
institutionen for vilt, fisk och miljo, SLU, Umeé.
roger.bergstrom@slu.se

Johan Mansson, forskare,
institutionen for ekologi, Grimsé forskningsstation, SLU.
johan.mansson@slu.sev

Jonas Kindberg, forskare,
institutionen for vilt, fisk och miljo, SLU, Umea.
jonas.kindberg@slu.se

Ake Pehrson, docent, institutionen for ekologi,
SLU, Grims6 forskningsstation.
lepus@telia.com

Goran Ericsson, professor,
institutionen for vilt, fisk och miljo, SLU, Umeé.
goran.ericsson@slu.se

Kjell Danell, professor emeritus,
institutionen for vilt, fisk och milj6, SLU, Umea.
kiell.danell@slu.se

19



