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INLEDNING

Glyfosat ar det vaxtskyddsmedel som anvands i stérst mangd i Sverige, med ca 700 ton férsald
maéangd per ar. Det ar ocksa en av de aktiva substanser fran vaxtskyddsmedel som oftast hittas i
ytvatten, men sédllan i halter som bedéms vara farliga for miljon. Nyligen har glyfosat diskuterats
flitigt internationellt och motstridiga uppgifter har publicerats kring miljo- och halsorisker med
glyfosat och glyfosat-baserade produkter. | juli 2015 publicerade International Agency for Research
on Cancer, IARC, som lyder under WHO, en rapport med den samlade slutsatsen att glyfosat troligen
ar cancerframkallande. Sedan dess har substansen granskats i flera olika instanser inom EU, FN, och
USA, samt i vetenskapliga tidskrifter och slutsatsen ar att glyfosat inte kan anses utgora en
cancerrisk. Det kan tyckas motsagelsefullt och forvirrande att olika instanser kommer fram till olika
slutsatser, men delvis beror detta pa olika granskningsgrunder. IARC har till uppgift att bedéma faran
att ett amne kan orsaka cancer (oavsett exponeringsvag och anvandningssatt), medan ovriga
instanser tar hansyn till risken att utsattas for cancerframkallande halter. Delvis har dven de olika
instanserna haft skilda bedémningar géallande validiteten i de forskningsstudier som legat till grund
for bedomningarna. Ytterligare en forvirrande faktor ar att vissa studier anvant glyfosatbaserade
bekdampningsmedelsprodukter (istallet for rent glyfosat) dar andra @mnen ingar och dessa amnen kan
ha orsakat de noterade halsoeffekterna. Lds mer om processen kring glyfosat hos EU-Kommissionen,
ECHA, EFSA, Regeringen och Kemikalieinspektionen (lankar finns sist i dokumentet).

Det finns mycket information tillgdnglig om halter av bekdmpningsmedel i miljén och for att
underlatta for de som ar intresserade av just glyfosat har vi tagit fram detta informationsmaterial,
dar vi sammanstallt miljoovervakningsdata och annat underlag 6ver glyfosatférekomst och dess
risker i miljon, med fokus pa vattenmiljon och svenska forhallanden.

VAD AR GLYFOSAT OCH HUR ANVANDS DET?

Glyfosat ar ett verksamt amne i vaxtskyddsmedel som framst anvands for ograsbekdmpning pa
jordbruksmark pa varen fore grédornas uppkomst, och pa hésten efter skord. Amnet ingdr i ett 20-tal
godkdnda vaxtskyddsmedelsprodukter i Sverige. De flesta ar bara for yrkesmassig anvandning men
nagra far dven anvandas av privata konsumenter. Den arliga forsaljningen av glyfosat i Sverige ar
mellan 600 och 700 ton. Det innebar att glyfosat ar det vanligaste verksamma dmnet i
vaxtskyddsmedel i Sverige. (Information fran Kemi.se). | manga andra lander odlas genmodifierade
glyfosatresistenta grodor och da kan glyfosat besprutas dven i vaxande gréda vilket medfor en
avsevart stérre anvandning och storre risker for resthalter i féda samt paverkan pa pollinerande
insekter.


https://www.kemi.se/hitta-direkt/bekampningsmedel/vaxtskyddsmedel/verksamma-amnen-i-vaxtskyddsmedel/vaxtskyddsmedel-som-innehaller-glyfosat?_t_id=1B2M2Y8AsgTpgAmY7PhCfg%3d%3d&_t_q=Glyfosat&_t_tags=language%3asv%2csiteid%3a007c9c4c-b88f-48f7-bbdc-5e78eb262090&_t_ip=77.235.248.218&_t_hit.id=KemI_Web_Models_Pages_ArticlePage/_2645f101-759b-433c-b2b4-f34b9d0aef43_sv&_t_hit.pos=1

HUR FARLIGT AR GLYFOSAT?

Glyfosat ar ett ograsbekdampningsmedel som verkar genom att stora specifika metaboliska processer
som endast finns hos vaxter, svampar, och mikroorganismer. Eftersom djur saknar denna metabolism
kan glyfosat inte ha samma verkan pa djur som pa andra organismer och det ar darfor inte heller
akut giftigt for djur och manniskor annat an i mycket héga doser.

Halsorisker

| detta avsnitt beror vi de regler som finns nar det galler halsorisker som finns for allmanheten vilket
framst ar risken att fa i sig glyfosat via foda eller dricksvatten. Halsorisker som anvandaren kan
utsattas for vid spruttillfallet berors inte. Arbetsmiljoverket reglerar anvandning och
skyddsutrustning i sina foreskrifter (AFS 1998:6) om bekdmpningsmedel (Arbetsmiljéverket, 2012).

For mer information om bedomningar gallande glyfosats halsorisker, se lankarna sist i dokumentet.

Rester i mat

Det finns ett EU-gemensamt TDI (tollerabelt dagligt intag) for glyfosat pa 0,5 mg/kg kroppsvikt per
dag i EU-férordning 2017/2324 om férnyat godkannande av glyfosat. Livsmedelsverket analyserar
rester av bekdmpningsmedel i foda, bade odlad i Sverige och importerad, och de bedomer att rester
av glyfosat som hittas inte utgor nagon risk for halsan (Livsmedelsverket, 2018a). Samma slutsats
drar EFSA om halsorisker inom EU (EFSA, 2018).

Dricksvatten och grundvatten

Gransvardet for aktiva amnen i bekdmpningsmedel, inklusive nedbrytningsprodukter, i dricksvatten
ligger pa 0,1 pg/l for varje enskild substans samt maximalt 0,5 pug/l for summahalten enligt
Livsmedelsverkets foreskrifter (SLVFS 2001:30). Samma varde géller for grundvatten enligt SGU:s
foreskrifter (SGU-FS 2013:2) samt inom hela EU enligt grundvattendirektivet 2006/118/EG.

Gransvardena ar inte baserade pa substansens giftighet fér manniskor, utan bygger pa tankesattet
att bekdmpningsmedel inte ska finnas i dricksvatten. Ur en toxikologisk synvinkel behéver det
darmed inte vara farligt att dricka vattnet som Overskrider gransvardet. Kunskapsldget ar begransat
da langtidseffekter och kombinationseffekter &r svara att utreda, speciellt for manniskor, men
Livsmedelsverket bedémer att det vid 0,1 pg/l finns en god sikerhetsmarginal till halter dar risk for
akuta eller kroniska effekter kan forekomma (Livsmedelsverket, 2006). Samma gransvarden galler
inom hela EU enligt dricksvattendirektivet 98/83/EG.

WHO har inte satt nagot vagledande varde for glyfosat i dricksvatten. Den orsak de hanvisar till ar att
de halter som detekteras i dricksvatten ligger langt under de halter som kan medféra hélsorisker. De
refererar till ett halsobaserat varde for AMPA och glyfosat tillsammans pa 900 pg/I, d.v.s nastan

10 000 ganger hogre dn det svenska dricksvattengransvardet. (WHO, 2017)

| USA sétts dricksvattengransvarden baserat pa hur giftig substansen bedéms vara och den maximalt
tillatna halten av glyfosat i dricksvatten ar 700 ug/I (EPA, 2018), alltsa i samma storleksordning som
det varde WHO refererar till.



For enskilda brunnar ar brunnségaren sjalv ansvarig for kvaliteten pa dricksvattnet och
dricksvattengransvardet pa 0,1 pg/l respektive 0,5 pg/l ar dirmed inte bindande. Samma riktvérde
anges dock i Livsmedelsverkets rdad om enskild dricksvattenférsorjning (Livsmedelsverket, 2015).

Vilka halter av glyfosat och AMPA som hittas i dricksvatten och ovrigt yt- och grundvatten redovisas i
avsnittet Vad hittar vi i svenska vatten?.

Miljorisker
Vattenlevande organismer

Glyfosat ar inom EU:s godkdnnandeprocess klassat som “giftigt for vattenlevande organismer med
langtidseffekter” (Aquatic Chronic 2). | denna klass finns 23 ytterligare substanser som ar godkanda
for anvandning inom EU. | klassen "mycket giftigt for vattenlevande organismer med
langtidseffekter” (Aquatic Chronic 1) finns det 149 godkanda substanser. Alla dessa beddms alltsa
vara mer giftiga for vattenlevande organismer an glyfosat (EFSA, 2018). For att bedéma ett amnes
giftighet mot vattenlevande organismer tas ett PNEC-varde fram (Predicted No Effect Concentration)
vilket anger den hogsta halt som inte ska ge upphov till negativa ekologiska effekter, baserat pa de
olika ekotoxikologiska studierna som skickats in av det anstkande foretaget. Glyfosat har ett PNEC-
virde pa 1200 ug/! (EFSA, 2015).

Glyfosat ar i Sverige klassat som ett sarskilt fororenande amne inom vattenforvaltningsarbetet och
har en bedémningsgrund pa 100 pg/lI (HVMFS 2013:19). Det innebar att darsmedelvérdet av glyfosat
inte far 6verskrida denna koncentration i en vattenforekomst for att den ska kunna uppna god
ekologisk status. Den kansligaste arten som testats, och darmed gett upphov till vardet, ar en
kiselalg. Nar bedomningsgrunden faststélls anvands osakerhetsfaktorer for att kompensera till
exepmpel for att det kan finnas dnnu kansligare arter dn de som testats. Detta gor att vardet ar klart
lagre an PNEC-vdardena som namns ovan. Havs- och vattenmyndigheten har tagit fram en vagledning
kring klassificering av miljogifter i ytvatten dar det beskrivs mer hur bedémningsgrunderna bér
tillampas (Havs- och vattenmyndigheten, 2016).

Glyfosats framsta nedbrytningsprodukt, AMPA, klassas inte som ett sarskilt féororenande @mne men
har ett riktvarde framtaget av Kemikalieinspektionen pa 500 pg/l (Kemikalieinspektionen, 2018). Ett
riktvarde ar inte juridiskt bindande utan framst framtaget for att vara ett stod vid uppféljningen av
miljédvervakningsdata. Overskridanden av ett riktvirde innebér en risk fér negativa effekter pa
vattenlevande organismer (Naturvardsverket, 2018).

Vilka halter av glyfosat och AMPA som hittas i yt- och grundvatten redovisas i avsnittet Vad hittar vi i
svenska vatten?.

Pollinernade insekter

De senaste aren har effekterna fran bekdmpningsmedel pa bin och andra pollinerande insekter
diskuterats i Sverige och internationellt. Framst ar det insektsmedel, till exempel neonikotinoider,
som uppmarksammats som skadliga for pollinerarna. Vad det géller glyfosat finns det begransat med
forskningsresultat kring eventuella skadliga effekter pa bin och andra pollinerande insekter. De halter
som forekommer i miljon pa och kring besprutad akermark ar inte dodliga for bin och de fatal studier
som har publicerats visar att det framforallt ar bins korttidsminne, navigering, och inlarningsférmaga
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som kan bli paverkad om de skulle fa i sig nektar innehallande glyfosat. Dessa studier har dock tillfort
glyfosat i konstgjord nektar som bin sedan matats med och det framgar inte hur stor risken ar att bin
i naturen faktiskt utsatts for glyfosat genom nektar eller pollen i halter som skulle kunna paverka
deras beteende. Studierna framhaver dock att de halter som testats ar realistiska for falt dar glyfosat
anvands for ograsbekdampning i vaxande groda, vilket forekommer i de lander dar genmodifierade
grodor med 6kad tolerans for glyfosat odlas. Sadan bekdmpning med glyfosat forekommer inte i
Sverige, utan har utfors ograsbekampning med glyfosat framforallt fore sadd och efter skord, vilket
alltsa till stor del ar fore och efter binas aktiva sdsong. Dessutom ar flygbekdmpning, vilket 6kar
risken for spridning utanfor avsett omrade, inte tilldten inom EU. Darfor ar det troligtvis liten risk att
bin i Sverige far i sig beteende-stérande glyfosat-haltig nektar eller pollen.

VAD HITTAR VI I SVENSKA VATTEN?

Sammanfattning

Glyfosat ar en av de vaxtskyddsmedelssubstanser som oftast detekteras i ytvattenprover i Sverige (30
— 100 % av proverna beroende pa provtagningens inriktning) men valdigt sallan éver sin

bedémningsgrund pa 100 ug/l, da det finns risk for negativa effekter pa vattenmiljon. Av de data som
finns tillgdngliga med analyser av glyfosat i ytvatten har substansen bara detekterats i halter 6ver 100

ug/l tva ganger.

Glyfosat har detekterats i ca 2 - 4 % av alla grundvattenprov fran perioden 1987 — 2014 och bara i
enstaka fall over riktvardet for grundvatten pa 0,1 pg/l. | ravatten till vattenverk ar fyndfrekvensen
lagre dn 0,5 % och under den senaste 10-arsperioden har inget fynd 6ver 0,1 pg/| gjorts.

| fardigt dricksvatten som kommer fran kommunala vattenverk med ursprung bade fran ytvatten och
grundvatten, hittas glyfosat i mindre an 0,5 % av proverna och aldrig dver dricksvattengransvardet pa
0,1 pg/l. | dricksvattenprover fran enskilda brunnar generellt i Sverige under perioden 1987 — 2014
hittades glyfosat i ca 2 % av proverna, varav ca 1 % 6ver 0,1 pg/l. | brunnar utvalda for att
representera hog risk (gravda brunnar i jordbruksintensiva omraden) hittades glyfosat i ca 10 % av
analyserna varav 4 % 6ver 0,1 pg/I.

Glyfosats framsta nedbrytningsprodukt, AMPA, ingar i de analyser dar glyfosat analyseras och
detekteras ocksa ofta i vattenmiljon. Eftersom varken bedémningsgrund eller pavisande av skadliga
effekter fran AMPA finns i dagslaget, fokuserar vi dock var redovisning pa resultat for glyfosat.

| tabellen nedan visas sammanfattande statistik for fynd i den svenska vattenmiljon.



Sammanfattande tabell 6ver analyser av glyfosat

Fyndfrekvens Fyndfrekvens  Antal prov

(%) >0,1 pg/l (%)
Ytvatten
Nationell miljoévervakning jordbruksintensiva 91 55 1419
omraden 2002 - 2014
Nationell screening 2015 75 16 155
Sammanstallning ytvattendata 2002 - 2014 32 12 1131
Grundvatten
Nationell miljoévervakning 3,5 0,2 657
jordbruksintensiva omraden 2004 - 2014
Sammanstallning grundvattendata 2005 — 2014 1,7 0,6 944
generella prov
Sammanstallning grundvattendata 2005 — 2014 0,3 0 2744
ravatten fran vattenverk
Dricksvatten
Fran ytvatten, sammanstallning av ytvattendata 0,04 0 2350
1988 - 2014
Fran grundvatten, sammanstallning av 0,1 0 4266
grundvattendata 1987 - 2014
Enskilda brunnar jordbruksomraden, nationell 11 3,7 54
screening 2015
Enskilda brunnar, sammanstallning av 1,2 0,9 321

grundvattendata 2005 - 2014

Ytvatten

Glyfosat ar en av de substanser som oftast patraffas i prover fran det nationella
miljoovervakningsprogrammet av vaxtskyddsmedel (Nanos & Kreuger, 2015), vilket omfattar fyra
typomraden och tva aar i jordbruksintensiva omraden. Substansen hittades i ca 90 % av alla prover
under perioden 2002 — 2014 (figur 1). Glyfosat hittas bade i prover tagna under vaxtsdsongen samt
under vinterhalvaret. Under perioden 2002- 2012 hittades glyfosat i medianhalter som varierade
mellan 0,03 — 0,28 pg/l och i maxhalter (veckomedelvirden) mellan 0,31 — 57 pg/l i de omrédden som
ingar i miljoévervakningsprogrammet (Lindstrom m.fl., 2015). Dessa halter kan jamféras med halter
dar risk for paverkan pa den ekologiska statusen kan finnas. Bedémningsgrunden for glyfosat ligger
pa 100 pg/l (HVMFS 2013:19) och har inte 6verskridits i nagot prov fran den nationella
miljodvervakningen under perioden 2002 - 2012 (figur 2). Ingen tydlig trend av 6kande eller
minskande halter sedan 2002 for glyfosat kan ses i underlaget och anvandningen har ocksa legat pa
ungefar samma niva under hela perioden. (Data hamtat ur Lindstrom m.fl., 2015)
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Figur 1. Andelen ytvatten (bdckar och dar inom det nationella miljéévervakningsprogrammet under 2002-2014)
med fynd av de enskilda substanserna. Endast substanser med en fyndfrekvens pd 10% eller hogre redovisas i figuren.

Figur frdn Nanos & Kreuger 2015.
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Figur2. Fynd av glyfosat i de fyra typomrddena och darna inom det nationella miljé6vervakningsprogrammet, per dr,
jdmfért med bedémningsgrunden (réd linje). Orange symbol (90 perc) anger vid vilken nivd 90% av proverna hade en
ldgre halt (eller ingen uppmditt halt alls) respektive dr. Bld symbol anger detektionsgrdnsen (LOD; medianvirde)
respektive dr.

Figur frdn Lindstrém m.fl, 2015.

Den nationella miljoévervakningen av vaxtskyddsmedel i ytvatten genomférs av SLU pa uppdrag av
Naturvardsverket. Provtagning utfors pa ett omfattande och noga reglerat satt med delprov var 80:e
minut som samlas till veckoprover. Eftersom dvervakningen utfors i fyra backar i jordbruksintensiva
typomraden samt tva aar i sédra Sverige ar resultaten inte representativa for halter i vattendrag
generellt i Sverige, utan ska istdllet motsvara halter som kan férvdantas na ytvatten fran
jordbruksmark dar intensiv odling sker.

Under 2015 och 2016 genomférde SLU en nationell screening av bekdmpningsmedel pa uppdrag av
Naturvardsverket. Aven i denna studie fokuserades provtagningen pa jordbruksintensiva omraden,
men de provtagna vattendragen var nagot storre dn i typomradena, och prov togs i fler lokaler samt
med battre spridning 6ver landet (Bostrém m.fl., 2016 samt Lindstrom m.fl., 2017). Resultaten for
glyfosat var likartade de fran den regelbundna miljéévervakningen, men med lagre maxhalter. Under
2015 provtogs 46 lokaler i Gétaland och Svealand med momentanprovtagning 1-5 ganger under
sasongen. | ca 75 % av proverna detekterades glyfosat (figur 3). Medianhalten for glyfosat lag pa 0,03
pg/l och maxhalten pa 1,2 pg/l. Under 2016 foljdes 9 av de vattendrag som haft mest fynd upp med
tatare provtagning. | dessa vattendrag var fyndfrekvensen for glyfosat 95 -100 % bade under 2015
och 2016. Medianhalten for glyfosat var 0,05 pg/l under badda aren och maxhalten var 1,2 pg/l 2015
samt 0,7 pg/l under 2016.



Fyndfrekvens
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

bentazon : : . . 154
AMPA S 155
glyfosat . . . . . 155
BAM | : : : : : ] 154
kvinmerak : : : : : 154
metazaklor : : : : : 154
MCPA N~ 154
terbutylazindesetyl | : : : : ] 154
isoproturon | : : : —1 154
diflufenikan | : : : 151
klopyralid 1 : : : 154
protiokonazol-destio | : : : 154
flurtamon | : : : 154
kloridazon W . 154
azoxystrobin | : : 154
metalaxyl | : : 154
propikonazol | 154
terbutylazin _:: 154
imidakloprid | : : 154
propyzamid | : 154
boskalid | : 154
metamitron W 154
diuron _:::I 154
fluroxipyr | : 154
pikoxystrobin | : 154
propamokarb | 154
atrazin _:":I 154
propoxikarbazon-Na | : 154
amidosulfuron | 154
karbendazim _::I 154
mekoprop | : 154
etofumesat | : 154
tiakloprid | 154
fluopikolid | 154
pirimikarb | 154
pyroxsulam | 154
atrazindesetyl [ 154
klomazon | 154
klotianidin | 154
tribenuronmetyl | 154
mandipropamid | 154
fludioxonil | 154
acetamiprid | 154
cyprodinil | 154
metribuzin 1 154
metsulfuronmetyl | 154
pyraklostrobin | 154
triflusulfuronmetyl | 154
trinexapak-etyl 154
B Fynd-frekvens > 0,1 pg/I Fyndfrekvens 0-0,1 pg/|

Antal prover anges till hoger

Figur 1. Fyndfrekvens och fyndfrekvens éver eller lika med dricksvattengrdnsvdrdet 0,1 ug/l (réda delen av staplarna)
f6r de substanser med minst 5 fynd i ytvatten i den nationella screeningen 2015. Substanser med en svart ram var
forbjudna fér anvdindning i Sverige under hela 2015.

Figur frdn Bostrom m.fl, 2016.
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| en rapport som togs fram pa uppdrag av Naturvardsverket 2015 har befintliga data av
vaxtskyddsmedel i ytvatten 1983-2014 i Sverige sammanstallts (Bostrom, 2015). Dataunderlaget
kommer fran den regionala pesticiddatabasen (RPD) som forvaltas av SLU pa uppdrag av
Naturvardsverket samt fran Vattentaktsarkivet hos SGU. Underlaget bestar av en stor mangd data av
varierande ursprung och har samlats in av lansstyrelser, kommuner, vattenproducenter,
vattenvardsforbund etc. Data fran den nationella miljoévervakningen av typomraden beskrivet ovan
ingar inte i detta underlag. Glyfosat ar den substans som har hogst fyndfrekvens i denna
sammanstallning, 4nda ar fyndfrekvensen klart lagre har dn i resultaten fran det nationella
miljoovervakningsprogrammet samt screeningen 2015-2016. For perioden 1983-2001 hittades
glyfosat i ca 50 % av proverna och for perioden 2002-2014 hittades substansen i ca 30 % av proverna
(figur 4). De uppmatta halterna av glyfosat ar generellt ldgre i denna sammanstallning an i tidigare
namnda underlag (figur 5). Bedomningsgrunden har éverskridits tva ganger under perioden men inte
heller i detta underlag gar det att se nagon tydlig 6kande eller minskande trend (figur 6).

(a) Fyndfrekvens 1983-2001
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(b) Fyndfrekvens 2002-2014
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bentazon ‘ 1694

DMST ‘ 229
terbutylazin-desetyl ‘ 570
azoxystrobin 623

MCPA 1706

DNOC 184

imidakloprid 462

BAM 1708

tiametoxam 80
terbutylazin-hydroxy 156
propamokarb 237
isoproturon 1669
flurtamon 280
metribuzin-diketo 195
metribuzin-desamino-diketo 195
metalaxyl 621

m Fyndfrekvens 20,1 pg/l Fyndfrekvens 0-0,1 pg/I Antal prover anges till hoger

Figur 4. Fyndfrekvens 0-0,1 ug/I och éver eller lika med 0,1 ug/I for de 20 vanligast funna
bekdmpningsmedelssubstanserna i ytvatten i Sverige i sammanstdllningen av ytvattendata under perioden 1983-2001
(a) och 2002-2014 (b). Endast substanser som har analyserats minst 50 gdnger har inkluderats.

Figur frdn Bostrém, 2015.
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Figur 5. Halter fér fynd av de tio substanser som oftast detekterats i ytvatten i Sverige under perioderna 1983-2001 (a),
2002-2014 (b) fran sammanstillningen av ytvattendata och i det nationella miljéévervakningsprogrammet
(NMO) 2002-2012. Substanserna dr sorterade i fallande skala efter fyndfrekvens frdn vinster till héger. Fér varje
substans visas dven riktvdrde (RV) grdnsvdrde fér dricksvatten (GV), 25:e percentil, median och 75:e percentil for alla
analyser (dven ddr fynd inte gjorts dvs. 0). Observera att skalan dr tiologaritmisk och att figurerna har olika skalor.

Figur frdn Bostrém, 2015.
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Figur 6. Fynd av glyfosat i ytvatten i Sverige i sammanstdllningen av ytvattendata (a) och i det nationella
miljéévervakningsprogrammet (NMO) (b) uppdelat pd dr. 1 figuren visas dven riktvirdet (RV), grinsvérdet fér
dricksvatten (GV) samt 90:e percentilen (som inkluderar prover utan fynd d.v.s. 0). Medianen fér rapporterade
detektionsgrdnser varje dr visas som en bld triangel.

Figur frdn Bostrém, 2015.
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Grundvatten

Inom det nationella miljoévervakningsprogrammet provtas dven ytligt grundvatten men inte i lika
stor omfattning som ytvatten. | vart och ett av de fyra typomradena finns fyra grundvattenror pa 2-7
m djup installerade och provtagning sker fyra ganger per ar. Under aren 2004-2014 har glyfosat
analyserats i 657 grundvattenprov, varav 23 med fynd (3,5%) och ett av dessa hade en halt 6ver 0,1

ug/l.

| en rapport fran CKB som framstalldes i samarbete med Havs- och vattenmyndigheten 2014 har
befintliga data av kemiska bekdmpningsmedel i grundvatten 1986-2014 i Sverige sammanstallts
(Larsson m.fl., 2014). Dataunderlaget varierar pa motsvarande sdtt som i sammanstallningen for
ytvatten beskriven ovan (Bostrom, 2015). Glyfosat hittades under denna period i ca 2 % av de 6ver
1000 analyserade generella proverna (figur 7). Bara nagra enstaka fynd hade halter 6ver riktvardet
for grundvatten pa 0,1 pg/l (SGU-FS 2013:2). Nar det géller prover av ravatten (med
grundvattenursprung) fran vattenverk detekterades glyfosat i ca 1,5 % av de ca 500 prover som
analyserats under forsta delen av perioden och fyndfrekvensen sjonk till 0,5 % (av narmare 3000
prover) under de senare 10 aren. Glyfosat har inte ndagon gang detekterats i halter 6ver riktvardet
under den senaste 10-arsperioden.

(a, generella vattenprover)

Fyndfrekvens
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

BAM

atrazin
atrazin-desetyl
atrazin-hydroxy
bentazon
atrazin-desisopropy!
AMPA
terbutylazin
diklorprop
mekoprop
MCPA
klopyralid
2,45-T
isoproturon
glyfosat
iprodion

ioxinil
metazaklor

bromacil 207 Data fr. ar:
2,4-D 1213 1987 - 2004

® Fyndfrekvens 2 0,1 ug/l OFyndfrekvens 0-0,1 pg/I Antal prover
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(b, generella vattenprover)

Fyndfrekvens
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%
BAM 1271
atrazin 1270
atrazin-desetyl 1255
atrazin-hydroxy 287
metribuzin-diketo : 59
bentazon 1336
atrazin-desetyldesisopropyl 203
diklobenil 93
terbutylazin-desetyl ] 250
DNOC 106
AMPA 938
klopyralid 754
atrazin-desisopropy! 1224
isoproturon 1229
glyfosat 944
terbutylazin 1242
prosulfokarb 124
diklorprop 1159 Data fr. &r:
propikonazol 141 2005 - 2014
metazaklor 1190
® Fyndfrekvens = 0,1 ug/l Fyndfrekvens 0-0,1 pg/l Antal prover

(¢, vattenverk, ravatten)

Fyndfrekvens
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

BAM
atrazin-desetyl
atrazin
bentazon
difenylamin
glyfosat
ETU
mekoprop
diuron
diklorprop
fenoprop
metribuzin
2,4-D
atrazin-desisopropyl
MCPA
AMPA
klopyralid
flamprop
aldrin § 469 Data fr. &r:
cyanazin 2018 1987 - 2004

® Fyndfrekvens = 0,1 pg/| Fyndfrekvens 0-0,1 g/l Antal prover
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(d, vattenverk, ravatten)

Fyndfrekvens
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%

BAM
terbutylazin-desetyl
atrazin-desetyl
atrazin

bentazon

lindan
atrazin-desetyldesisopropyl
difenylamin

AMPA
atrazin-desisopropy!
mekoprop

kvinmerak

glyfosat

klopyralid

simazin

MCPA

diuron

diklorprop
isoproturon | 5698 Data fr. ar:

imazapyr 1435 2005| -2014

6304

® Fyndfrekvens = 0,1 pg/l Fyndfrekvens 0-0,1 ug/l Antal prover

Figur 7. Fyndfrekvens 0-0,1 ug/l och frekvens med fynd éver 0,1 ug/1 fér de 20 vanligaste funna
bekdmpningsmedelssubstanserna i sammanstdllningen av grundvattendata uppdelat pa tidsperioderna 1987-2004
och 2005-2014. Endast substanser som har provtagits mer dn 50 gdnger har inkluderats. Staplar med en svart ram
omkring innebdr att substansen dr férbjuden idag. Figur 14 a och b visar resultat frdn generella vattenprover (utan
vattenverk), c och d frdn vattenverk (rdvatten).

Figur frdn Larson m.fl, 2014.

Dricksvatten

Ungefar hélften av allt kommunalt dricksvatten kommer fran ytvatten. Dessutom utgors ca en
fjardedel av dricksvattnet av konstgjort grundvatten vilket betyder att ytvatten har infiltrerats i
marken for att bilda det konstgjorda grundvattnet som sedan anvands till dricksvatten. |
sammanstallningen av befintliga data av vaxtskyddsmedel i ytvatten 1983-2014 i Sverige (Bostrom,
2015) finns ett separat kapitel om fardigt dricksvatten vilket inkluderar bada de namnda kategorierna
dricksvatten. Fynd av bekdmpningsmedel ar mycket ovanliga under de senaste 10 aren. Glyfosat har
detekterats i mindre an 0,5 % av 6ver 2000 prover av dricksvatten harrérande fran ytvatten
analyserade under perioden (figur 8) och aldrig i halter 6éver 0,1 ug/I, vilket ar
dricksvattengransvardet (SLVFS 2001:30).
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Fyndfrekvens, dricksvatten 1988-2014

0% 2% 4% 6% 8% 10%
|

BAM 3179
bentazon 3117
kvinmerak 2886
atrazin 3184
atrazin-desetyl 3148
AMPA 2331
fluroxipyr 1 925
diklorprop :I 3041
atrazin-desisopropyl 3097
mekoprop : 3118
terbutylazin 3133
aldrin | 2344
glyfosat 2350
diuron : 2362
isoproturon | 2962
24D | 3007
MCPA 3133

B Fyndfrekvens 20,1 pg/I H Fyndfrekvens 0-0,1 pg/I

Figur 8. Fyndfrekvens 0-0,1 ug/I och = 0,1 ug/I fér de substanser som ndgon gdng detekterats i dricksvatten frdn
ytvattenverk i sammanstdllningen av ytvattendata.

Figur frdn Bostrém, 2015.

Ungefér en fjardedel av allt kommunalt dricksvatten i Sverige produceras fran grundvatten. |
sammanstallningen av befintliga data av kemiska bekdmpningsmedel i grundvatten 1986-2014 i
Sverige (Larsson m.fl., 2014) redovisas uppmatta halter i fardigt dricksvatten producerat fran
grundvatten. Glyfosat detekterades i mindre &n 0,5 % av proverna (ca 4000 prover under hela
perioden) och aldrig 6ver 0,1 ug/I (figur 9).
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Fyndfrekvens (%)
0% 2% 4% 6% 8% 10% 12% 14% 16%

~ BAM : ' : : 6769
terbutylazin-desetyl : ) 47

terbutylazin-hydroxy | ) 37
bentazon
atrazin-desetyl
atrazin
atrazin-hydroxy
fenoprop
difenylamin
triflusulfuronmetyl
diuron

AMPA
atrazin-desisopropyl
mekoprop

MCPA

kvinmerak
terbutylazin

glyfosat

diklorprop
fenoxaprop

® Fyndfrekvens = 0,1 pg/l Fyndfrekvens 0-0,1 pg/l Antal prover

Figur 9. Fyndfrekvens 0-0,1 ug/l och frekvens med fynd stérre eller lika med 0,1 pg/1 fér de 20 vanligaste funna
bekdmpningsmedelssubstanserna i fdrdigt dricksvatten producerat frdn grundvatten i sammanstdllningen av
grundvattendata fér perioden 1987-2004. Endast substanser som har provtagits mer dn 30 gdnger har inkluderats.
Staplar med en svart ram omkring innebdr att substansen dr férbjuden idag.

Figur frdn Larson m.fl, 2014.

Ungefdr 15 % av Sveriges befolkning har helt eller delvis egen forsorjning av dricksvatten, t.ex. via
enskild brunn. | screeningen av vaxtskyddsmedel 2015 (Bostrom m.fl., 2016) undersoktes 42 st
enskilda brunnar med fokus pa gravda brunnar i jordbruksintensiva omraden, vilka i tidigare studier
visat sig vara de som har storst risk for att bli kontaminerade av vaxtskyddsmedel eftersom de kan
vara otdta med snabba flédesvagar fran markytan. Glyfosat detekterades i drygt 10 % av proverna
(figur 10). | ca 4% av proverna hittades halter 6ver 0,1 pug/l med maxvarde pa 0,24 g/l (tabell 1).
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Fyndfrekvens, enskilda brunnar
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

| | |
BAM | 1 54
atrazin | 54
atrazindesetyl | . 54
bentazon 54
terbutylazindesetyl 54
kvinmerak 54
terbutylazin 54
glyfosat 54
AMPA | 54
atrazindesisopropyl | | 54
isoproturon | | 54
azoxystrobin | 54
metazaklor i 54
fluroxipyr | 54
imidakloprid | 54
kloridazon | 54
propikonazol 54
amidosulfuron 54
diuron 54
klopyralid | 54
klotianidin | 54
metalaxyl | 54
metamitron | 54
metribuzin i 54
pirimikarb | 54
propoxikarbazon-Na | 54
sulfosulfuron | 54
boskalid | 54
cyanazin ] 54
diflufenikan | 54
diklorprop i 54
flurtamon | 54
MCPA | 54
mekoprop 54
metabenstiazuron 54
metsulfuronmetyl 54
pikoxystrobin 54
propamokarb 54
protiokonazol-destio 54
simazin 54
tiametoxam 54
tribenuronmetyl 54

B Fyndfrekvens > 0,1 pug/l = Fyndfrekvens 0-0,1 ug/l  Antal prover anges till htger

Figur 10. Fyndfrekvens och fyndfrekvens over eller lika med dricksvattengrdnsvérdet 0,1 ug/!1 (roda delen av staplarna)
for alla substanser som detekterats i enskilda dricksvattenbrunnar i jordbruksintensiva omrdden (42 st) i den nationella
screeningen 2015.

Figur frdn Bostrém m.fl, 2016.
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Tabell 1. Halter (ug/1) angivna som percentiler, samt median, min- och maxhalt, fér de 10 substanser med hogst
fyndfrekvens i enskilda dricksvattenbrunnar i den nationella screeningen 2015. Metoden som anvdnts for berdkning av
percentiler medfor att 90:e percentilen fér AMPA och atrazindesisopropyl ligger under detektionsgrdnsen for
substanserna.

Substans Minimum 10% 25% Median 75% 90% Maximum
BAM 0 0 0,013 0,042 0,55
atrazin 0 0 0 0 0 0,012 0,078
atrazindesetyl 0 0 0 0 0 0,009 0,075
bentazon 0 0 0 0 0 0,060 3,9
terbutylazindesetyl 0 0 0 0 0 0,011 0,12
kvinmerak 0 0 0 0 0 0,005 0,27
terbutylazin 0 0 0 0 0 0,004 0,081
glyfosat 0 0 0 0 0 0,023 0,24
AMPA 0 0 0 0 0 0,011 0,28
atrazindesisopropy! 0 0 0 0 0 0,003 0,021

| sammanstallningen av befintliga data av kemiska bekdampningsmedel i grundvatten 1986-2014 i
Sverige (Larsson m.fl., 2014) presenteras resultat fran de analyser i enskilda brunnar som fanns
tillgangligt. Da analyserna av bekdampningsmedel &r relativt dyra analyseras de betydligt mer séallan i
enskilda brunnar, dar brunnsagaren ar ansvarig for vattenkvaliteten, dn i kommunala vattenverk. For
perioden 1987 — 2004 finns underlagsdata fran ca 150 prover fran enskilda brunnar dar glyfosat
analyserats, substansen detekteras i ca 2 % av dessa. For perioden 2005 — 2014 har fyndfrekvensen
ungefar halverats. For bada perioderna hittades halter 6ver 0,1 ug/lica 1 % av proverna (figur 11).

(a)
Fyndfrekvens

Datafr.ar: 0, 5% 10%  15%  20%  25%  30%  35%  40%

1987 - 2004
BAM
atrazin-hydroxy
atrazin
atrazin-desetyl
bentazon
atrazin-desisopropyl
AMPA
isoproturon
glyfosat
mekoprop
terbutylazin
metazaklor
diklorprop
etofumesat
DDT-p,p
DDT-o,p
DDD-p,p
diklobenil
2,4-D
metamitron

316

® Fyndfrekvens = 0,1 pg/| Fyndfrekvens 0-0,1 pg/l Antal prover
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(b)

Data fr. ar: Fyndfrekvens
. . 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0 0 0
2005 - 2014 0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40%
DAM 440
atrazin-hydroxy

atrazin
atrazin-desetyl
terbutylazin-desetyl
diklobenil

bentazon

AMPA

DNOC
atrazin-desisopropyl
terbutylazin
isoproturon
propikonazol
metazaklor

glyfosat

klopyralid
diklorprop
metamitron

simazin

diuron

® Fyndfrekvens = 0,1 pg/l Fyndfrekvens 0-0,1 pg/l Antal prover
Figur 11. Fyndfrekvens och frekvens med fynd dver 0,1 ug/1 fér de 20 vanligaste funna substanserna i enskilda brunnar i
sammanstdllningen av grundvattendata. Endast substanser som har provtagits mer dn 50 gdnger har inkluderats.
Staplar med en svart ram omkring innebdr att substansen dr forbjuden idag. (a) visar tidsperioden 1987-2004, (b)
perioden 2005-2014.

Figur frdn Larsson m.fl, 2014.
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OVRIGA LANKAR

e EU-kommissionen informerar om status géllande glyfosat

e ECHA beddmer att glyfosat inte dr cancerogent

e EFSA om glyfosat

e Regeringen om forlangt godkdnnande av glyfosat

e Kemikalieinspektionen om véaxtskyddsmedel som innehaller glyfosat

e |ARC:s rapport om hélsorisker med organofosfater (bl.a. glyfosat) fran motet 2015

e |ARC:s svar pa kritiken om deras rapport om glyfosat

e |ndustry Task Force on Glyphosate

e Review report Glyphosate 2017

e Livsmedelsverket om glyfosat

e WHO om glyfosat i dricksvatten

e US EPA dricksvattengransvarden

e EU Pesticide database - Glyphosate

e EFSA Conclusion - Glyphosate

e Nationell miljodvervakning av bekdmpningsmedel, SLU:s hemsida

e Publikationer om miljddvervakning av bekdmpningsmedel, SLU:s hemsida
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https://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/glyphosate_en
https://echa.europa.eu/sv/-/glyphosate-not-classified-as-a-carcinogen-by-echa
https://www.efsa.europa.eu/en/topics/topic/glyphosate
http://www.regeringen.se/pressmeddelanden/2017/11/eu-enat-om-glyfosat/
https://www.kemi.se/hitta-direkt/bekampningsmedel/vaxtskyddsmedel/verksamma-amnen-i-vaxtskyddsmedel/vaxtskyddsmedel-som-innehaller-glyfosat
https://monographs.iarc.fr/wp-content/uploads/2018/07/mono112.pdf
https://monographs.iarc.fr/wp-content/uploads/2018/07/mono112.pdf
http://www.iarc.fr/en/media-centre/iarcnews/pdf/IARC_response_to_criticisms_of_the_Monographs_and_the_glyphosate_evaluation.pdf
http://www.glyphosate.eu/
file:///C:/Users/gonczi/Downloads/Glyphosate_AIRII_Draft%20Review%20Report_Rev%202_postAC_tc%20VDO%20(1).pdf
https://www.livsmedelsverket.se/livsmedel-och-innehall/oonskade-amnen/bekampningsmedel/glyfosat-fragor-och-svar
https://www.who.int/water_sanitation_health/water-quality/guidelines/chemicals/glyphosate/en/
https://www.epa.gov/ground-water-and-drinking-water/national-primary-drinking-water-regulations#one
http://ec.europa.eu/food/plant/pesticides/eu-pesticides-database/public/?event=activesubstance.detail&language=EN&selectedID=1438
https://www.efsa.europa.eu/en/efsajournal/pub/4302
https://www.slu.se/institutioner/vatten-miljo/miljoanalys/bekampningsmedel/data_bekampningsmedel/bekampningsmedel-i-ytvatten/
https://www.slu.se/centrumbildningar-och-projekt/kompetenscentrum-for-kemiska-bekampningsmedel/var-verksamhet/miljoovervakning/publikationer-om-miljoovervakning-av-bekampningsmedel1/

