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Forsurning - kalkning — ndatprovfisken
En lang historia med mycket, men heterogena data om
fisk i sjoar

- Historia

- Exempel fran manus till
HaV:s rapportserie



Andersson, G., K.-J. Gustafson & T. Lindstrom. 1971. Rodingen |
Rosjoarna pa Fulufjall. Information fran Sotvattenslaboratoriet i
Drottningholm Nr 8 1971, 19 sidor,

Nagra rodingsjoar

50 sjbar 4o

e T B
Almer, B. 1972. Férsurningens inverkan pa fiskbestand i vastkustsjoar.
Information fran Sotvattenslaboratoriet i Drottningholm Nr 12 1972, 47 sidor.

Noterade fordndringar: Observerat i provfiske 1971:
- pH-sankningar, 6kat siktdjup - oftast bara stora och gamla
- forsvunna fiskarter (oftast mort) fiskar i sura sjoar

- farre fiskar (abborre, moért m.fl.) hogre tillvaxt i sura an i mer
- storre eller ibland mindre storlek "normala” sjoar



Fiskeristyrelsen och Statens Naturvardsverk. 1981. Kalkning av sjoar och vattendrag 1977-
1981. Information fran Sotvattenslaboratoriet i Drottningholm Nr 4 1981, 201 sidor.

304 kalkningsprojekt i forsoksverksamhet med statsbidrag

Snabba forandringar efter kalkning pa fisk i sjoar:

- aterupptagen reproduktion ndr avsedd pH-h6jning uppnaddes
- oOkad tathet av fisk
- mer "normal” tillvaxt

- fiskdod hos utsatt regnbage (aluminiumforgiftning?)

Eriksson, F., E. H6rnstrém, P. Mossberg & P. Nyberg. 1982. Ekologiska effekter av kalkning av
sjoar och vattendrag. Information fran Sétvattenslaboratoriet i Drottningholm Nr 6 1982, 96 sidor.
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@ Kakad 1343
® Sur 69

© Neutral 256
© Kalkrik 107
© Okalkad 266

6482 natprovfisken i 2041 sjoar

(ett urval ur Databasen for provfiske i sjoar — NORS)

I\/Ianga fragor fran HaV

Hur har fiskfaunan forandrats i kalkade sjoar och hur ar tillstandet
jamfort med foére kalkning och sura sjéar?

2) Finns det skillnader mellan langtidskalkade sjoar och neutrala referenser,
och vad kan i sa fall vara orsaken till skillnaderna?

3) Finns det finns regionala skillnader med avseende pa effekter av
kalkning.

4) Vid vilka pH-viarden som reproduktionen av mért paverkas negativt?
5) Finns det skillnader mellan direktkalkade och uppstromskalkade sjoar?

6) Finns det skillnader beroende pa kalkningsintensitet, dvs. mellan
overkalkade och normalkalkade sjéar? Med 6verkalkning avses kalkning
som gett upphov till héga pH- och alkalinitetsvarden.

7) Paverkas rekryteringen av ytliga surstotari direktkalkade sjoar?

8) | vad man naturlig aterhamtning eller fiskutsattningar har betydelse for
de observerade effekterna pa fisk?



Fiskrespons- och mil

Responsvariabel

Variabel
Antal fiskarter Latitud l
Totalt antal individer per nat Longitud
Total biomassa per nat Hojd over havet
Multimetriskt fiskindex EQRS8 Siéarea

Maxdjup

Multimetriskt surhetsindex AindexW 5

Geometrisk medellangd mort

Geometrisk medellangd abborre

Forekomst/icke forekomst av sma mortar

Forekomst/icke forekomst av sma abborrar

Individandel sma individer (< 10 cm) av mort

Individandel sma individer (>10 cm) av abborre

Arsmedeltemperatur
=Lemperaturamolitud__, |

Farg

Kalcium

P-tot

jovar

pH i

iabler

Fixerade
L varden
per sjo
3-arsmedel,
L sjomitt



Forandringar over tid

Sjo och argrupper (manga provfisken med enstaka provfisken)

Medel efter och fore kalkning i samma sjo
Flera langre perioder i samma sjo
Regressioner med enskilda ar

Fiskrespons i pH-gradient
- Samma pH-respons i kalkade som i okalkade
sjoar?
- Korrigering for andra miljovariablers effekt pa olika
fiskresponsvariabler



Fiskarters forekomst

% av sjoar med forekomst i minst ett provfiske

Fiskart Temp Totalt Kalkad Okalkad Sur Neutral Kalkrik
(2041) (1343) (698) (69) (256) (107)

RIS T varm 93,2 95,8 88,1 84,1 88,3 97,2
& Varm 81,0 82,4 78,4 72,5 81,3 86,0
Varm 80,2 81,0 78,5 44,9 83,2 97,2

Braxen Varm 38,0 33,8 46,1 18,8 46,9 78,5
Gers Varm 33,4 26,1 47,4 10,1 52,3 75,7
Sutare Varm 25,5 21,7 32,8 14,5 28,1 73,8
Sarv Varm 23,5 16,8 36,4 14,5 32,4 76,6

Benldja Varm 20,8 13,3 35,2 7,2 35,2 60,7
Kall 15,6 14,1 18,6 239) 28,9 10,3
Kall 15,0 13,8 17,3 1,4 22,7 13,1
Kall 11,7 12,4 10,3 0,0 18,0 3,7

Varm 11,5 7,0 20,2 1,4 24,2 42,1

Varm 9,7 4,2 20,2 239) 18,4 51,4
Kall 9,5 6,3 15,6 0,0 22,7 16,8
Kall s 9,0 10,3 5,8 14,1 5,6
Kall 6,2 5,1 8,5 4,3 13,7 1,9

Varm 5,3 1,4 12,9 0,0 9,0 43,9

Ingen fisk 2,0 1,5 3,0 13,0 0,8 0,0




Forvantade forandringar i sjoar med provfisken bade fore och

efter kalkning (alt. fore och efter 1986 i okalkade sjoar)
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Men:

1) Fa sjoar provfiskade med oversiktsnat bade fore och efter,
2) Nyare nat fangar sma fiskar mer effektivt an nat som anvandes fore



Vanliga biologiska motiv for kalkning
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Fiskindexen EQR8
och AindexW5 okar
inte med pH i
kalkade sjoar
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Variabel Estimat+SE t-varde Sign.niva

Latitud -527,2+232.7 -2.26 0,024

Longitud
Ho6jd over havet

96,7+£19,9

Maxdjup

Under/6ver hogsta kustlinjen (0/1)
Arsmedel lufttemperatur
Temperaturamplitud

Medel-pH (3-ars)

Farg (3arsmedel)

Totalfosfor (sjomitt; 3&rsmedel)
Okalkad/kalkad (0/1)
Interaktion pH*kalkning

36,2+5,47
O 26+1
-2,80+4,63 -0.60 0,545
4,82+2,62 1.84 0,066
-19,0+8,68 -2.19 0,028
-181,5+47,0 -3.86 <0,001
-2,04%3,38 -0.60 0,546
-8,76+4,00 -2.19 0,029
4,81+6,99 0.69 0,492
124,2+27,0 4.60 <0,001
-19,1+4,10 -4.66 <0,001




Storlek ar ett trubbigt matt pa mortens alder, men
aldersanalyser finns bara fran ett fatal sjoar
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Sammanfattning

* Hogre antal arter, abundans och biomassa efter kalkning,
men byte av nat komplicerar jamforelser 6ver langre tid

* Flera fiskvariabler och —index hade férvantade samband
med pH i okalkade sjoar, men mer sallan i kalkade sjoar

* (Ater-)etablerad mort verkar ha relativt regelbunden
rekrytering i kalkade sjoar, men aldersbestamning behdvs
for att upptacka uteblivna arsklasser
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