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Syfte

Syftet med denna utvardering ar att ge en dversiktlig sammanstallning av surstotar i IKEU-
vattendragen och deras effekter for innevarande ar och om mojligt dven att jamfora med aldre
data. Bade vattenkemi, vattenforing och biologi inkluderas i den man vérden finns
tillgangliga. De sura episoderna och deras biologiska effekter skall identifieras bade i kalkade
vattendrag och referensvattendrag och behovet av extra provtagning skall ses éver. Ar 2006
genomfordes en intensifierad provtagning i 19 vattendrag — om mojligt skall nu antalet objekt
reduceras infor programmet 2007 och &ven frekvens och provtagningstidpunkt ses Over.

Underlag

Som underlag for utvarderingen anvandes vattenkemi fran aren 2005-2006, dvs den tid vi har
provtagning i de 37 vattendrag som sedan 2005 ingar i IKEUs vattendragsprogram. Under
2006 har tre lokaler tillkommit i kalkavslutningsprogrammet, for dessa finns alltsa endast
kemi for 2006 dock med fortatad provtagning. Detta ger sasmmanlagt 22 lokaler med fortatad
provtagning.

Resultat fran hostens biologiska provtagningar av bottenfauna och bentiska kiselalger ar inte
analyserade forran 2007 och darfor utgors underlaget av data fran 2004 (23 lokaler, host) och
2005 (37 lokaler, var och host) samt for de tre nytillkomna lokalerna 2006 (expressanalys pa
min begaran).

Elfiskeresultaten bedoms ej kunna bidraga till bedémningen av episoder for ett enskilt ar och
inkluderas ej i denna utvardering, de finns dessutom annu ej datalagda for 2006. De kommer
battre till sin ratt i bearbetningen av storre material med flera ars data, vilket planeras i IKEU-
projektet 2008.

Vattenforingsdata finns annu ej tillgangliga for 2006 och tidigare erfarenheter av
bearbetningen av dessa data gor att de ej ingar i denna 6versiktliga utvardering (datan &r
modellerad och inte helt verklighetsforankrad, dessutom ligger de i ett hopplost filformat for
en smidig hantering tillsammans med andra datakallor).

Resultat

Vattenkemi

I bilagan sidorna 9-11 redovisas de vattenkemiska resultaten som boxplottar for pH och ALI
med en sida per vattendragstyp: 18 st kalkade vattendrag (s9), 17 st neutrala
referensvattendrag (s10) och slutligen 5 st sura vattendrag (s 11, medel pH < 5.5 och
minimum pH <5). | figur 1 markeras dven pH under 5.5 (bla-streckad) och ALI >50 ug/I
(rosa-streckad). En stapel sticker markant ut, Lillan(Gnyltan) med ALI 190 ug/I 2006,
resultatet har dubbelkollats och det verkar staimma da motsvarande topp noteras i samtliga
aluminiumanalyser &ven i de prov som togs vid narliggande provtillfallen. Den kraftiga
varfloden efter den snorika vintern 2006 maste ha orsakat detta varde, se figur 2 for mer
detaljer.
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Figur 1. Extrem kemi 2005-2006, vattendragen ar sorterade efter 6kande minimum pH 2005
och i figuren visas bade minimum pH och maximum ALI (ug/l).
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Figur 2. pH och aluminium i Lillan (Gnyltan) under varen 2005.
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Pa sidan 12 redovisas boxplottar for de extensiva vattendragen dar vattendragen
Grindeasélven och Lill-famtan (pmk-vattendraget nedstroms doseraren) utmarker sig med pH-
varden under 5.5.

De kalkade extensiv-vattendragen verkar ha liknande kemi avseende pH och oorganiskt
aluminium som de kalkade intensiv-vattendragen — se tabellen nedan:

Antal Minimum Maximum Medel Std. Deviation
INTENSIV
2005
pH | 216 5.13 7.37 6.71 .35
ALl | 213 1.5 87.8 5.0 9.2
EXTENSIV
2005
pH | 152 5.59 7.55 6.89 .34
ALl | 149 1 32 4.2 5.9
INTENSIV
2006
pH | 279 5.08 7.39 6.65 .35
ALl | 262 1.5 74.2 5.1 7.5
EXTENSIV
2006
pH | 249 5.39 7.54 6.76 42
ALl | 219 1 51 4.3 6.2

Biologi — bottenfauna

Som indikation pa narvaro av episoder anvands for bottenfauna de kriterier som togs fram i
episodrapporten forra hosten. Dér visades att kvoter mellan Ephemeroptera/Plecoptera under
0.5 statistiskt signifikant kunde sarskilja vattendrag med uppmatta pH<5.5 fran de med
minimum pH 6.0 eller hégre. 1 bedémningsgrunder anges att Medins index under 6 indikerar
mattlig till kraftig inverkan av surhet. | figur 3 och 4 pa néasta sida ar vattendragen for
respektive index sorterade efter stigande vérde for hosten 2005. Dessa tva kritiska granserna
ar angivna som roda streckprickade linjer.
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Figur 3 Medins index 2004-2005, vattendragen &r sorterade efter 6kande index hdst 2005.
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Figur 4. Kvoten Ephemeroptera/Plecoptera 2004-2005, vattendragen ar sorterade efter 6kande

kvot host 2005.
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Biologi — bentiska kiselalger
Som indikation pa narvaro av episoder anvéands surhetsindexet ACID som i forslaget till

bedémningsgrunder anges indikera pH-vérden under 6.4 vid indexvardet 6 (markerad i
figuren) och vid indexvardet 4 uppskattas minimum pH till 5.6.
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Figur 5. Bentiska kiselalger, surhetsindexet ACID for prover fran 2004-2005, vattendragen &r
sorterade efter Okande indexvarde 2005.

Summerad beddmning

Pa nasta sida redovisas en summa tabell med bade kemi och biologi indikatorer for episoder.
Tabellen &r sorterad efter stigande minimum pH 2006 och endast de biologiska index-vérden
som understiger de kriterier som angetts for bottenfauna och kiselalger redovisas i tabellen.
Det heldragna strecket visar den rekommendation jag lade fram pa motet 2006-12-05, men
som reviderats (krympts) i denna rapports rekommendationer.
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Vattendrag Typ pHmin 05 ALlmax 05 pHmin 06 ALImax 06 ACID E/P(T) Medin
Lillan_E4 r 4.65 183 4.35 140 0.8 0.29 4
Vingan r 4.59 64 4.45 54 0.5 0.2 3
Laxbacken r 4.54 66 4.49 80 0.4 0.09 4
Lillan_Bosgard r 4.42 85 4.59 59 0.9 0.2 2
Havssvalgsbacken4070*  ar 4.6 55 1.5 0 2
Tangan r 5.57 16 4.88 24 4.0 0.2 3
Musan r 5.07 30 4.91 32 1.8 0.43 6
Skuggalven Kk 5.13 88 5.08 74 5.6 0.33 6
Trollbacken r 5.59 24 5.2 82 51 0.38 6
Enan k 5.59 29 5.29 54 57 0.4 5
Hammarbacken a 5.4 15 5.3 5 5.6 0.36 6
Haran r 5.36 33 5.37 28 5.6 0.33 6
Sorjabécken r 5.76 24 5.52 7 4.1 6
Orvallsbacken4242* a 5.6 26 6
Stridbacken k 6.17 37 5.82 21 0.43 3
Rokea k 6.37 21 5.84 16 59

Haraldsjoan k 6 11 5.86 12 5.5
Orvallsbacken4250* a 5.9 45 0.33 4
Stronhultsan k 6.3 11 5.91 25

Svanan k 6.66 1 6 5

Blankan k 5.44 18 6.02 6 4.7 6
Lillan (Gnyltan) r 6.81 3 6.05 191 6
Bastuan r 5.86 14 6.28 4 0.4 4
Hovgardsan k 5.84 14 6.31 9 6.0

Horlingean r 5.9 27 6.38 7 5.9

*biologi 2006

Ljungaan k 6.81 13.1 6.34 12.7 5.0 2.25 7
Sallevadsan k 6.6 7.6 6.27 8.4 5.6 2 7
Kallsjoan k 6.51 18.3 6.19 11.3 7.0 0.75 5
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Slutsats och rekommendation

Jag foreslar att de vattendrag dar vi kemiskt (pH<6, eller ALI>25ug/l, 2005-2006) och/eller
biologiskt (bottenfauna- eller kiselalgsindex, 2004-2005) sett tecken till episoder, ligger kvar i
episodprogrammet. Och att de vattendrag som ingatt utan att visa tecken pa episoder utgar
kommande ar dvs Lillan (Gnyltan), Ljungaan, Sallevadsan samt Kéllsjoan.

Sen foreslar jag att de vattendrag som visat tecken till episoder inkluderas 2007 (S6rjabécken,
Stronhultsan samt Hammarbacken, Havssvalgsbacken, Orvallsbicken4241 + 4250 inom
kalkavslutdelen).

Vad galler frekvensen &r det inte latt att se ett vettigt monster fran 05-06, dar ju det mesta
overskuggas av den exceptionella varfloden i varas. Jag tror dock inte detta &r ett "normalar"
som vi bor anpassa programmet efter.

Jag foreslar i princip provtagning pa olika sétt i tre landsandar:

1. Sydvéstra och syddstra Sverige 4 extraprov pa varen (v1,5,9,13) och 4 st pa hdsten
(v39,44,48,51), vilket blir ca varannan vecka med manadsproverna.

2. Sodra norrland 5 extra pa varen (v9,13,14,17,18) samt 3 pa hosten (v39,44,48), tatare pa
varen och varannan vecka pa hosten.

3. Vasterbotten och fjallen 5 extra pa varen (v13,15,17,18,19) samt 3 pa hosten (v39,44,48),
tatare senare pa varen och varannan vecka pa hosten.

Detta ger totalt 180 episodprover (160 prov +18 i nya rv 2006) i 21 vattendrag (19 st + 3 nya
aterforsurningslokaler 2006), dvs liknande omfattning som 2006. Detta forslag presenteras i
avtalsbilageform pa s 13.

Jag rekommenderar att vi omgaende kommer igang med episodprovtagningen i 12 sydliga
vattendrag antingen v 51 eller v 52, sarskilt med tanke pa nuvarande vattenstand i sydvastra
Sverige. Jag hoppas att NV snabbt kan tillstyrka dessa medel och att IMA kan kontakta
provtagarna under kommande vecka.

Dessutom foreslar jag att vi for att kunna gora en relevant bedomning av vattendragens
episoder kompletterar vattenproven med en VAR-provtagning av biologi i p& samma sétt som
gors i den regionala uppféljningen enligt kalkningshandbokens rekommendationer.

Det haltar att i utvarderingen jobba med olika ar fér kemi (2005-2006) och for biologin (2004-
2005) och speciellt da kan biologin indikera episoder som vi ej lyckats fanga med
vattenproverna. Jag ber att f dterkomma med en specialprojekt ansokan om detta i januari.
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S9 IKEU surstotar 2007

Provtagning
Provintensitet

Kontraktsinnehav.

S9 Vattenkemi
Lansstyrelserna

6-10 tillfallen utéver
ordinarie provt.
Ewa Bringmark

S9 Al-fraktione|
Lansstyrelserna
6-10 tillfallen utéver
ordinarie provt.
Hans Borg

%

&

Analys/utv. Anders Wilander Cecilia Andrén
Kommentar Full Me-analys vid ord|
Vecka

Ref/in Vattendrag Lokal X-koor Ykoor 50 5152 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 24 28 33 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
| Roked (M) Vedema 623325 136500 X 1 1 X 1 X 1 X 1 X X X X X X 1 X 1 X 1 X 1
| Stronhultsan (L) G. Kvarnen 625195 141220 X 1 1 X 1 X 1 X 1 X X X X X X 1 X 1 X 1 X 1
R Trollbéacken (M) Mynningsnéra 624715 133405 X 1 1 X 1 X 1 X 1 X X X X X X 1 X 1 X 1 X 1
R Musén (O) Asvedjan 637183 135330 X 1 1 X 1 X 1 X 1 X X X X X X 1 X 1 X 1 X 1
| Blankan (N) Ryerna 627432 134607 X 1 1 X 1 X 1 X 1 X X X X X X 1 X 1 X 1 X 1
R Lilldn-Bosgardsan (N) - 631840 133310 X 1 1 X 1 X 1 X 1 X X X X X X 1 X 1 X 1 X 1
| Svanan (F) Vid vagen 638475 137575 X 1 1 X 1 X 1 X 1 X X X X X X 1 X 1 X 1 X 1
| Skuggalven (O) Angarna 654141 124734 X 1 1 X 1 X 1 X 1 X X X X X X 1 X 1 X 1 X 1
| Enan (S) Nedan sagen 664307 137031 X 1 1 X 1 X 1 X 1 X X X X X X 1 X 1 X 1 X 1
| Haraldsjoan (U) Sandan 6vre 663415 148294 X 1 1 X 1 X 1 X 1 X X X X X X 1 X 1 X 1 X 1
R Laxbacken (U) Laxbacken 663730 148038 X 1 1 X 1 X 1 X 1 X X X X X X 1 X 1 X 1 X 1
R Vingan (S) Vingang 673341 134207 X 1 1 X 1 X 1 X 1 X X X X X X 1 X 1 X 1 X 1
R Sorjabacken (X) - 673815 153365 X X X 1 X 11 X 11 X X X X X 1 X 1 X 1 X

R Havssvalgsbacken (X) ovan fd doserare 683983 154323 X X X 1 X 11 X 11 X X X X X 1 X 1 X 1 X

A Orvallbécken 4241 (X) 4241 10 m ns sjon 684091 154384 X X X 1 X 1 1 X 1 1 X X X X X 1 X 1 X 1 X

A Orvallbacken 4250 (X) 4250, 2.5 km ns sjon 684262 154542 X X X 1 X 11 X 11 X X X X X 1 X 1 X 1 X

R Haran (X) V. Stybberget 684705 153450 X X X 1 X 1 1 X 1 1 X X X X X 1 X 1 X 1 X

A Hammarbé&cken (2) 688280 138290 X X X X 1 1 X111 X X X X X 1 X 1 X 1 X

| Stridbacken (AC) Ovan E4:an 704640 167395 X X X X 1 1 X1 11 X X X X X 1 X 1 X 1 X

R Lilldn E4 (AC) E4:an 706025 169395 X X X X 1 1 X111 X X X X X 1 X 1 X 1 X

R Tangan (W) Tang&dalsstugan 682240 134235 X X X X 1 1 X 1 11 X X X X X 1 X 1 X 1 X

X Ordinarie provtagning
1 Extra surstétsprovtagning

Blatt=' 4 nya episodprovtagna vattendrag 2007

Summa 180 episodprov i 2007 &rs avtal

13(13)




