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Inledning

Den nationella kalkningseffektuppfolj-
ningen IKEU ska ses 6ver och forbattras
under ar 2005. Under 2004 har ett antal
utredningar som syftar till att utgdra ett
underlag for det arbetet bestéllts av natur-
vardsverket. Foreliggande rapport presen-
terar resultaten av en av dessa utredningar.
Resultat fran 6vriga, och i viss man &dven
denna utredning, har tidigare sammanfat-
tats av Gunnar Persson och Anders Wilan-
der i Utveckling av IKEU infor 2000-talet;
redovisning av ett utredningsuppdrag’.
Syftet med denna utredning har varit att
inventera forekomsten av data och tidsseri-
er inom lénsstyrelsernas effektuppfoljning.
Resultatet kan anvéndas for att identifiera
védlundersokta och representativa sjoar eller
vattendrag som skulle kunna infogas 1
IKEUs program.

Generellt forvéntas att den regionala ef-
fektuppfoljningen dr mindre omfattande &n
den nationella effektuppfoljningen (IKEU),
vars uttalade mal &r ett bredare och inten-
sivare program &n vad som ryms inom de
regionala provtagningsprogrammen. Ef-
fektuppfoljningen i lédnen har framst opera-
tiva syften. Vattenkemiska data dr ett vik-
tigt instrument fOr att optimera kalknings-
metodik, dos och frekvens med hénsyn till
de vattenkemiska malen. Biologisk effekt-
uppfdljning syftar till att bedoma biologisk
maluppfyllelse och behovet av biologisk
aterstdllning. Eftersom resurserna dr be-
grinsade och kalkningsmotiven varierar
inom och mellan ldnen, kan man forvinta
sig skillnader i strategier mellan ldnen bade
vad giller bade kalkning och effektupp-
foljning.

De regionala programmen har utvérderats
avseende deras utformning och omfattning.
Objekt som kommer nira IKEUs kriterier
for ”bra” effektuppfoljning har filtrerats ut
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ur det totalt sett mycket stora populationen
av kalkade vatten. Undersokningen bygger
pa analys av insamlade regionala data och
pa informella intervjuer med lanens kalk-
ningshandlidggare. Jag har valt att fokusera
pa vattenkemisk effektuppf6ljning men
dven bedomningar baserade pa biologiskt
och paleolimnologiskt vélundersokta ob-
jekt har gjorts.

Mojligheten till samarbete mellan IKEU
och den regionala effektuppfoljningen ut-
reds utifran flera utgangspunkter. Dels gors
en bedomning utifrdn programmens ut-
formning, dels utifran tillganglighet och
kvalitet av data, och dels utifran ldnens
instédllning till IKEU och eventuella for-
véntningar pa ett utokat samarbete.

Nagra viktiga fragor som inte kan behand-
las hdr men som bor beaktas under plane-
ringen av ett framtida samarbete mellan
lédnen och IKEU ér

1) Hur paverkas ett samarbete av att an-
svarsfordelning for kalkningsplanering
och uppféljning kan komma att for-
andras av EU:s ramdirektiv for vatten?

2) Kommer de finansiella ramarna for-
andras och hur kommer de att fordelas
inom ett samarbete?

3) Hur ska datalagring ske i framtiden for
att mota bade regionala och nationella
behov?

Tack till mina kollegor inom IKEU, Ulf
Larsson vid Naturvardsverket, Isabell Ole-
vall vid Léansstyrelsen 1 Uppsala, och fram-
for allt till kalkningsansvariga vid landets
lansstyrelser.



Datainsamling och metodik

Vattenkemidata fran DMN

DMN iér en generell databas for miljoover-
vakning och naturvard som dgs gemensamt
av ldnsstyrelserna. Varje lidnsstyrelse har
mojlighet (men ej skyldighet) att anvinda
DMN f{or att lagra data fran kalkningsverk-
samheten. Jag anvinde DMN primért for
att fa en Oversikt 6ver den regionala kalk-
effektuppfoljningen. Generellt verkar upp-
gifter saknas i DMN fran den biologiska
effektuppfoljningen varfor sokningen av-
grinsades till vattenkemi. Sokningar pa ett

antal undersokningstyper som anvénts for
kalkeffektuppfoljning (tabell 1) gjordes
arsvis for hela landet. DMN dr komplicerat
och langsamt, och dessutom otillgidngligt
utanfor lansstyrelserna. Dirfor avgransades
sokningarna till forekomst av provtagning-
ar och pH. Mitvérden for Ovriga paramet-
rar himtades alltsa inte i detta skede. Den
resulterande dataméngden &r ansenlig men
anda bristfillig da flera ldn saknas i stort
sett helt och for méanga ldn saknas aktuella
uppgifter (tabell 1).

Tabell 1. Vattenkemiska undersokningar inom kalkeffektuppfoljningen som fanns registrerade
i DMN 16 mars, 2003. Sokningar gjordes pd undersokningstyperna (antal trdffar inom paren-
tes): SK101 (179968), Vattenkemi — Enkel (16252), KRUT-overforing SK104 (8798), Lst07
(4926), KRUT-overforing SK10 (635). Den aktuella sokningen gav ingen information om
lanstillhorighet. Antal provtagningar per ldn representeras ddrfor endast av sjoar som kunde
placeras i rdtt ldn m.h.a. SMHI :s sjoregister, d.v.s. endast sjoar for vilka SMHI:s koordinater
har anvdnts i DMN. Ldngst ner i tabellen visas dock det totala antalet trdffar. Inga sokningar

gjordes for perioden fore 1950.

Lén Provtagningsdatum Antal provtagningar
Forsta Sista SMHI-sjoar
AB 1950-08-27 1995-04-05 5396
C 1990-03-01 1990-03-01 1
D 1977-02-14 2004-02-18 1582
E 1969-07-25 2003-11-11 3273
F 1966-01-17 1999-11-14 10235
G 1970-07-11 2004-01-21 8066
H 1970-07-23 1998-08-03 3351
K 1957-08-31 1998-10-12 4613
M 1982-04-21 2002-10-28 703
N 1970-11-13 1998-12-26 5871
(@) 1970-11-09 2003-11-04 12408
S 1964-06-24 2000-02-22 15787
T 1960-03-23 2003-11-18 9540
U 1983-02-24 2002-06-27 2141
W 1978-02-22 2003-10-15 329
X 1959-03-17 1996-02-23 5632
Y 1988-02-25 2002-05-07 18
Z 1979-10-18 1994-03-09 17
AC 1969-02-12 2003-06-02 8374
BD 1971-01-12 1998-09-25 302
Norge 1984-06-28 1999-11-01 26
Totalt SMHI-sj6ar 1950-08-27 2004-02-18 97665
Totalt inkl. vattendrag och 1950-03-30 2004-02-24 210579

Ovriga sjoar




Vattenkemidata direkt fran léinen

Pa grund av bristerna i DMN besléts att
kontakta ldnsstyrelserna direkt. Ansvariga
vid respektive ldn ombads att skicka alla
hitintills digitalt lagrade data inom vatten-
kemisk effektuppfoljning. Jag insisterade
pa att objektsnamn, koordinater och prov-
tagningsdatum skulle vara inkluderat, ut-
over alla befintliga métvirden. Dessutom
var ett onskemal att det skulle vara noterat
om vilken typ av objekt det rérde sig om
(sjo/vattendrag) och huruvida det kalkats.
Jag undvek att kridva dessa uppgifter om de
inte var ldttillgéngliga fOr att inte ldgga en
orimligt stor arbetsborda pa lidnsstyrelser-
na. Inga krav stilldes dérfor heller pa for-
mat. Det fanns foljaktligen stora skillnader
mellan ldanens datafiler avseende format,
kvalitetskontroll och terminologi. Det
skiljde dven i vilka parametrar som ingick i
filerna. Vissa lidn forefaller ha skickat allt,
medan andra filer inskrinkte sig till en
mindre uppsittning parametrar. Om det
beror pa att data for mindre vanliga para-
metrar saknas, inte dr inlagda i databas
eller har uteldmnats i de filer som de har
valt att dela med mig, &dr svart att avgora. [
vilket fall sa innebér det att en jamférelse
mellan ldnen kan bli missvisande avseende
parametersammanséttningen.

Om det inte var angivet om ett objekt dr en
sjo eller vattendrag har detta avgjorts med
hjdlp av objektets namn. I de manga fall
didr namnet &dr neutralt eller tvetydigt har
kartor, SMHI:s sjodataregister eller Ort-
namnsregistret anviants. Ofta ingar bade
kalkade och okalkade objekt 1 ldnsstyrel-
sernas datafiler. Om kalkningsstatus inte
tydligt angivits har jag forsokt avgora om
ett objekt dr kalkat genom att jimfora med
andra mer eller mindre oberoende datakdl-
lor (Lénsstyrelsernas hemsidor, DMN och
atgirdsplaner). Detta liter sig dock inte
alltid goras pa ett enkelt och effektivt sitt,
eftersom koordinater och namn ibland skil-
jer sig over tiden eller 1 olika register. Den
ansenliga datamingden har gjort det omdj-
ligt att kontrollera varje enskilt objekt for
hand. Jag har klassat varje objekt som an-

tingen kalkat (K), okalkad/referens (Ref)
eller osdkert (K?). Det kan inte garanteras
att alla objekt har klassats ritt eftersom det
oftast inte finns uppgifter om nér kalkning
pabdrjades, om den avslutats eller hur langt
nedstroms ett kalkat omrade objektet be-
finner sig. Av denna anledning har jag inte
lagt storre vikt vid kalkningspaverkan i
denna rapport. Det fanns for de flesta lidn
ingen mojlighet att skilja mellan atgérds-
och malobjekt, varfor ingen sddan klass-
ning har gjorts.

En fullstindig kvalitetskontroll var inte
mojlig p.g.a. den stora méingden data, vil-
ket dock inte dr nodvindigt for denna ut-
redning. Jag har emellertid forsokt att kon-
trollera att enheter ar riktiga, och i de fall
dér enheten varit uppenbart fel har jag kor-
rigerat viirden dérefter. Aven felaktiga eller
orimliga koordinater och datum har korri-
gerats. I de fall detta inte varit mgjligt har
dessa data strukits. Konstiga eller orimliga
mditvirden som inte kunnat hérledas till
enhetsavvikelser har jag latit vara kvar
eftersom denna undersokning fokuserar pa
forekomst av data snarare &n pa data i sig.
Oftast har inte méitmetoderna angetts 1
lansstyrelsernas filer, men 1 de fall angivna
metoder skiljer sig for en parameter har
dessa dnda antagits vara likvardiga. Ett
speciellt problem utgdér aluminium, vars
fraktioner har mitts och bendmnts pa
manga olika sitt. Jag har reducerat antalet
fraktioner till sex stycken genom att anta
att vissa metoder eller bendmningar ir lik-
virdiga (t.ex. Al-icpms = Al-tot = Al-
syralosligt).

Kompletteringar och luckor i data

Nagra léan skickade inga data eller hinvisa-
de till DMN eller datavird vid SLU, var-
ifran kompletterande data hidmtades. Jag
anvinde mig av DMN-internet som hade
forvisso begrinsade sokmojligheter men
fungerade annars relativt smidigt. Tyvérr
visade det sig den publika databasen inte
var kopplat direkt till DMN utan var ett
uttag som inte uppdaterats sedan 2001.
Data efter 2001 saknades alltsa. Istdllet for
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att uppdatera tjidnsten lades den ned helt
innan alla mina sokningar var fardiga. Med
hjélp fran Naturvardsverket har en del av
de aterstaende dataserierna i DMN, dock
inte alla. Det finns alltsa fortfarande en del
luckor i datamaterialet (tabell 2). Allvarli-
gast dr att data for AC-lin saknas fore
2001, for X fore 1997 och for AB efter
1995. 1 T, U och i viss man D-ldn saknas
data for 2002 och framat. Databasen kan
emellertid relativt enkelt uppdateras om
nya data tillkommer, eftersom jag delvis
har automatiserat import, formatering och
bearbetning av data.

Forberedande redigering av data

Alla regionala kemidata sammanstélldes 1
en landsomfattande fil. Sammanlagt finns
det matdata fran 312688 provtagningar.
Dubbelnoteringar av data baserat pa unika
koordinater och datum slogs samman och
mdtdata ersattes av medelvirdet. Vanligas-
te anledningen till dubbletter var provtag-
ningar pa olika djup, men &dven flera prov-
tagningar samma dag eller pa flera platser i
en sj0 (men registrerade under gemensam
position) verkar ha forekommit. Dubbelre-
gistreringar 1 regionala databaser var heller

inte ovanligt. Utan dubbelnoteringar ater-
stod 290285 poster. For vissa analyser ute-
slots alla data fore 1 jan. 1989, dels for att
tidigare data var ojamnt fordelade och sér-
skilt svéra att klassa efter kalkningspaver-
kan, men ocksa for att IKEU startade 1989.
For vissa analyser sammanfattades data per
objekt. Viktigt att notera &r att det som hér
definieras som objekt baseras enbart pa
koordinater. Vissa ldn har angett koordina-
ter och mitvirden per objekt medan de
flesta har angett data per station. Ett objekt
kan medvetet ha flera stationer (samtidigt
eller p.g.a. fordndringar Gver tiden) eller sa
kan koordinaterna for en station/objekt
variera (inmatningsslarv eller Gverdriven
noggrannhet). Trots omfattande redigering
innebdr detta att antalet “objekt” dverskat-
tas och didrmed underskattas antalet méttill-
fallen for ett objekt. Alternativt kan objekt
definitionen baseras pa namn, men det ger
en dn mer missvisande bild dd namn tende-
rar att variera 1 hogre grad dn koordinater 1
de regionala databaserna. Den geografiska
fordelningen av koordinatbaserade objekt
och provtagningar efter 1989 sammanfattas
1 tabell 2.

Tabell 2. Antalet objekt och provtagningar inom kalkeffektuppfoljningen efter 1989 for varje
kalkningsldn. Forsta och sista datum illustrerar vilka luckor som for ndrvarande finns i da-

tamaterialet.

Lin Antal objekt Antal provtagningar Forsta datum Sista datum
AB 44 792 89-01-25 95-04-05
AC 663 4123 01-02-15 03-12-17
BD 17 211 89-03-17 98-09-25
D 685 2209 89-01-17 03-10-14
E 293 2831 89-01-01 04-02-23
F 341 14301 89-01-04 04-03-26
G 940 12024 89-01-16 04-03-30
H 290 4980 89-01-01 04-04-15
K 595 3925 89-03-28 04-04-19
M 208 11281 89-02-22 03-11-28
N 574 19931 89-01-04 04-02-26
¢ 1722 28730 89-01-01 04-03-18
S 1932 31935 89-01-15 03-12-16
T 338 6835 89-01-16 01-11-18
U 488 1822 89-01-10 01-08-09
W 2146 23360 89-01-12 04-03-09
X 693 2000 97-10-29 04-04-01
Y 1781 20396 89-01-16 03-10-13
Z 4411 34175 89-01-02 04-06-23
Totalt 18161 225861




Utvirdering av data

Den vattenkemiska effektuppfoljningen
beskrivs dels i generella termer for hela
materialet, dels for ett urval av biologiskt
eller paleolimnologiskt intressanta objekt
(figur 1). De specialgranskade objekten
inkluderar

1) 138 forslag fran ldnsstyrelserna pa sjo-
ar och vattendrag som skulle kunna
vara ldmpliga som IKEU-objekt (resul-
tat av en forfragan 1998). Enligt upp-
gift har dessa objekt en bra biologisk
overvakning.

1) 99 sjoar som éar paleolimnologiskt un-
dersokta.

2) 48 sjoar som av sotvattenslaboratoriet
beddmdes ha en bra Overvakning av
fiskbestandet.

For att identifiera de regionala objekt som
kommer ndrmast, krdvs en metod for att
karaktdrisera uppfoljningen av enskilda
objekt efter alla onskemal samtidigt. For
att forenkla detta har ett antal egenskaper
valts ut som bedoms vara centrala i IKEUs
provtagningsuppldgg. Dessa inkluderar
tidsseriens lidngd, provtagningsfrekvens
och totalt parameterantal. Aven fyra grup-
per av nyckelparametrar har specialgrans-
kats: aluminiumfraktioner, samtidig mat-
ning av Ca, Mg och SO,, nirsalter och
sparmetaller. Dessutom har forekomst av
data fore kalkning inventerats. Detta har
gjorts pa ett forenklat sétt genom att under-
soka om koordinaterna aterfinns under
undersokningstypen sk102 (i DMN), som
ska innefatta métningar i sura vatten fore
kalkning. Eftersom alla lidn inte anvént
DMN eller p.g.a. koordinater ibland 4nd-

rats, kommer denna metod underskatta
forekomsten av provtagningar fore kalk-
ning

Som ett matt pa hur vil ett effektuppfolj-
ningsprogram for ett objekt Overlappar
med IKEUs program har jag anvént en
egendefinierad variabel som viger samman
de ovan ndmnda egenskaperna. I denna
rapport kalls denna variabel for "IKEU-
poédng”. Varje egenskap som uppfyller ett
givet kriterium (t.ex. finns det fler 4n en
aluminiumfraktion? Finns data fore kalk-
ning?) ger ett extra IKEU-poing. Alltsa, ju
fler IKEU-poéng ett objekt erhéller, desto
mer sannolikt att det kan vara intressant
som ett framtida IKEU-objekt.

Samtal med kalkhandliggare.

I samband med forfrigan om data “inter-
vjuades” ansvariga pa respektive lanssty-
relse. Jag redogjorde kortfattad for bak-
grunden till denna utredning och varfor jag
behovde kemidata. Jag bad dem beritta
kortfattat om deras strategier for effektupp-
foljning, bade kemiskt och biologiskt. Vi-
dare fragade jag om vilka fragor de tycker
att IKEU ska prioritera, om de upplever
nagra brister med IKEUs verksamhet och
om deras instédllning till ett 6kat samarbete
med IKEU. Samtalen var informella och
utbytet kan ha varierat beroende pa samta-
lens lidngd eller handldggarnas intresse,
eller pa grund av jag kan ha glomt alla fra-
gor vid varje samtal. Dessa samtal redovi-
sas inte ordagrant eller ldnsvis. Istéllet ges
en oOversiktlig sammanstillning av ofta
aterkommande eller sarskilt relevanta asik-
ter.



Resultat och diskussion

Resultaten presenteras ganska kortfattat i
texten. For detaljer hénvisas till figurerna
och de omfattande tabellerna. Figur 1 visar
position och medel-pH for samtliga objekt
i det undersokta materialet. Bade stations-
tiathet och pH forefaller variera regionalt,
vilket framst beror pa varierande grad av
forsurning, men troligen dven pa skillnader
i bade kalkning och effektuppfoljning mel-
lan lénen.

Parameterantal och tidsserier

For majoriteten av objekten mits 4-5 pa-
rametrar. Absolut vanligast dr pH, alkalini-
tet, konduktivitet och vattenfirg (figur 2),
dvs. variabler som har en direkt koppling
till den operativa kalkningsverksamheten.
Fran slutet av 1980-talet har provtagnings-
intensiteten 1 genomsnitt varit relativt kon-
stant (figur 2). Léanga tidsserier &r inte
ovanliga, liksom téta provtagningar. Dessa
kriterier sammanfaller dock mera séllan
(figur 3). Om man dessutom sorterar bort
objekt med férre &n tio parametrar aterstar
endast ett 40-tal objekt, varav de flesta ar
vattendrag i1 F-14n (figur 3 & tabell 3).

IKEU-poing

IKEU-podngen var i regel ldg (tabell 4).
Av drygt artontusen objekt fick endast 166
stycken over fem IKEU-poéng (ett nuva-
rande IKEU-objekt skulle ges 8 poing).
Detaljer om dessa potentiellt valundersokta
objekt redovisas i tabeller 5 & 6. For de
foreslagna objekten var IKEU-podngen
relativt sett hogre men dven hér hade vil-
digt fa objekt fler dn 4 poidng (tabell 4).
Detaljer for de foreslagna objekt som gick
att identifiera (koordinater var inte alltid
angivna) redovisas 1 tabeller 7 & 8.

Denna utvérdering av befintliga data visar
att det finns regionala objekt som dér, eller
har varit, relativt valundersokta. De urvals-
kriterier och metoder att filtrera data som
jag har anvint kan diskuteras. For specifika
fragestéllningar bor kanske storre vikt lag-

gas pa andra parametrar dn de som har
prioriterats hidr. Men dven med alternativa
metoder dr det troligt att resultatet skulle
bli likartat, d.v.s. relativt fa objekt haller
hog klass vad giller bade bredd och inten-
sitet. Bland de tidsserier som “utmérkt” sig
bor man inleda sokandet efter nya IKEU-
objekt. Vilka som é&r aktuella for ett fram-
tida IKEU gar dock inte att peka ut baserat
pa enbart vattenkemi. Det bor fastslas vad
framtidens IKEU-objekt ska representera
och vad man langsiktigt vill studera. Vida-
re bor foljande beaktas och undersokas
fore ett definitivt val av eventuella nya
IKEU-objekt:

oo Representativitet — jimfora med IKEU
och den kalkade populationen, bade av-
seende klimat, kemi, biologi och kalk-
ningshistorik.

oo Finns det ldmpliga referensvatten?

oo Undersok hur den biologiska uppfolj-
ningen ser ut for potentiella objekt

oo Beakta regionala intressen och erfaren-
heter, t.ex. speciella biologiska motiv,
logistiska problem, lokala férorenings-
kallor.

oo Antropogen eller naturlig fOrsurning
(modeller, paleolimnologi)?.

Utover de bra regionala tidsserier som
identifierats hér, kan hela materialet ha ett
stort vérde 1 sig for nationell effektuppfolj-
ning. Materialet erhéller sa att sdga en god
representativitet genom kvantitet snarare
an genom kvalitet. En grundlig statistisk
utvirdering av ett s stort dataset kan, trots
sina brister 1 kvalitet, mycket vil vara en
effektiv metod for att identifiera och for-
klara trender, diffusa samband och generel-
la monster for kalkningseffekter. Detta
skulle dock kridva en ordentlig forbattring
av datatillgdnglighet samt mojligheten att
samkora kalkningsinformation, och biolo-
gisk/kemisk effektuppfoljning. I nésta av-
snitt tar jag upp nagra brister med dagens
situation.
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Figur 1. Vinstra kartan visar samtliga unika provpunkter som ingdr eller har ingdtt i den
regionala kalkeffektuppfoljningen enligt det insamlade datamaterialet. Provpunkternas férg
indikerar inom vilket intervall medelvdrdet av alla registrerade pH-mditningar ligger. Symbo-
lerna pd den hogra kartan anger utbredningen av objekt som pd forhand ansetts sdrskilt in-
tressanta for IKEU och som ddrfor specialgranskats i denna utredning.
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Figur 2. Antal parametrar och deras fordelning, samt tidsutveckling inom den regionala kalk-
effektuppfoljningen av vattenkemi i sjoar och vattendrag. Stora diagrammet visar totala anta-
let mdtvdrden for varje parameter. Histogrammet visar fordelningen av parameterantalet for
varje provtagning. Det nedre lilla diagrammet visar det kumulativa antalet provtagningar
over tiden.
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Tabell 3. Sjoar och vattendrag ddr tio eller fler vattenkemiparametrar mdtts minst fyra gdng-

er per dr under minst 10 dr. Jamfor med figur 3.

Lin Namn Koordinater K/Ref Prov Tid Frekv. Antal parametrar
Tot. Ar Ar' Medel

F Bolmen 630550-137050 K 264 37.6 7.0 11.6
F Danniésbicken 632700-138170 K 83 16.9 49 12.2
F Lillan 633020-137390 K 220 35.7 6.2 11.5
F Storén 633030-137435 K 461 445 104 12.1
F Nissan 633450-135350 K 199 28.3 7.0 16.5
F Visteran 634135-134720 K 101 16.7 6.1 10.0
F Nissan 634403-135730 K 66 10.8 6.1 10.0
F Anderstorpsan 634700-136420 K 152 27.3 5.6 13.9
F Lillan 635250-138030 K 78 12.9 6.0 10.0
F Anderstorpsan 635300-136880 K 66 10.8 6.1 10.1
F Storén 635330-138250 K 121 16.9 7.2 16.7
F Moa Sagbick 635806-136417 K 52 11.7 44 13.9
F Gotarpsan 635810-137520 K 154 28.3 54 13.8
F Bodaén 635990-141810 K 73 13.1 5.6 13.1
F Osteran 636030-139110 K 65 13.1 5.0 12.1
F Vimmesan 636130-142130 K 82 13.1 6.3 12.3
F Visteran 636345-139085 K 78 12.9 6.0 16.9
F Gotarpsan 636400-137600 K 111 16.7 6.7 11.2
F Gnyltan 636530-148111 K 84 10.9 7.7 14.4
F Killerydséan 636632-137020 K 79 16.3 4.8 10.3
F Flankabicken 636716-136746 K 62 11.3 5.5 11.8
F Valén 637234-137340 K 74 152 49 18.5
F Malmbicksén 637850-141325 K 79 15.8 5.0 10.7
F Radan 638464-137575 K 82 163 5.0 18.4
F Sagén 639565-146038 K 77 16.1 4.8 12.5
F Gunnahemssjon 639648-138305 K 79 18.2 43 11.1
F Nissan 640186-138992 K 75 14.8 5.1 10.9
AB Kullatrask 657424-165233  Ref 82 15.1 54 10.6
W Lill-Famtan 674950-135390  Ref 314 17.3  18.1 12.6
W O. SARNAMANNASJION 683337-133785  Ref 126 31.1 4.0 12.5
Y GRANSION 692866-154650  Ref 93 22.6 4.1 10.8
Y STORSION 693797-159720  Ref 104 22.6 4.6 10.3
Y NAVARN 694291-154626  Ref 93 22.6 4.1 10.7
Y HORNSJOBACKEN 697143-158003  Ref 82 126 65 10.2
Y VALASION 698918-158665  Ref 92 22.6 4.1 10.7
Y KVARNAN 703596-153634  Ref 70 12.6 5.5 10.4
Y BETARSION 707027-154763  Ref 101 23.5 4.3 10.3
Y REMMARSJON 708619-162132  Ref 140 29.2 4.8 11.5
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Tabell 4. Fordelningen av IKEU-podng for samtliga regionala uppfoljningsobjekt samt for de
objekt som specialgranskats p.g.a. att de bedomts vara biologiskt eller paleolimnologiskt vdil-
undersokta. Siffrorna inom parentes anger procentuell fordelning.

IKEU-Poing Alla objekt Specialobjekt
0 7545 (40,8) 12 (10,0)
1 5598 (30,3) 34 (28,3)
2 3307 (17,9) 32 (26,7)
3 1152 (6,24) 23 (19,2)
4 704 (3,81) 11 (9,17)
5 111 (0,60) 5 (4,17)
6 49 (0,27) 2 (1,67)
7 6 (0,03) 1 (0,83)

XK <10 parametrar

(11991 objekt)

¢ =10 parametrar
(796)

Antal ar

[ ] 24 ggr/ar under 2 10 ar
(329)

[%] Kombination (39)

Provtagningsfrekvens

Figur 3. Tid mellan forsta och senaste provtagning och medelfrekvens for vattenprovtagning-
ar inom den regionala effektuppfoljningen. Objekt som provtagits relativt ofta under en ldng-
re tid (gula omrddet) och som dven har ett bredare provtagningsprogram (roda kryss) sam-
manfattas i tabell 3. Jamfort med det totala antalet objekt dr dessa vdlundersokta objekt
mycket fd.
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Tillganglighet av data

For att IKEU och andra ska kunna anvéinda
det rika datamaterial som byggts upp inom
den regionala effektuppfoljningen (och
miljoovervakningen) krdvs att data blir
betydligt mer atkomliga dn de ar idag.
Nedan sammanfattas ndgra av de svarighe-
ter som jag mott under arbetet med att
sammanstélla data for denna rapport.

= DMN ir inaktuell och langt ifrdn kom-
plett. Dessutom dr atkomsten utanfor
NV och léansstyrelserna starkt begrén-
sad.

= Nagra lan anvinder SLUs vattenkemi-
databas for miljoovervakning dven for
kalkade sjoar. Olyckligtvis aterfinns
dessa under den missvisande rubriken
“referenssjoar, regionala” och det ar
svart for utomstaende att veta vilka som
ar kalkade respektive kalkreferenser.

= Svért att hitta information via internet.
Nagra ldn har mycket bra hemsidor dér
detaljerad och aktuell information, i vis-
sa fall dven radata, gar att hitta for den
som letar. I manga fall ar dock den re-
gionala kalkningsverksamheten bristfél-
ligt beskriven pa internet.

= Dataformat och terminologi varierar
mellan ldnen och dven Over tiden.

= Datalagring verkar prioriteras olika.
Flera lan ligger efter med sammanstéll-
ningen av méitdata och har haft svart att
leverera aktuella eller kompletta tidsse-
rier.

» Vilken information som ingér i ”databa-
serna” varierar. Kalkningsinformation
saknas ofta. Dessutom framgar sillan
vilken status (stodpunkt, malobjekt etc.)
en provpunkt har. Uppmaétta men mer
sillsynta parametrar (eller data fran an-
nan utforare) kan ha utelimnats.

= Stora brister 1 kvalitetskontroll fére-
kommer. Inmatningsfel, ovanliga enhe-
ter, felaktigt angivna enheter, varierande
stavning av objektsnamn, eller inkonse-
kvent angivna koordinater for samma
objekt, dr nagra exempel som forsvarar
och forsenar en nationell sammanstill-
ning

= Pa grund av stor arbetsborda for manga
kalkhandldggare eller databasansvariga
dr det svart for utomstaende att fa tag pa
bade ritt person och onskade uppgifter
inom rimlig tid.

En grundforutsittning for att pa ett effek-
tivt sétt kunna beskriva den nationella situ-
ationen med hjélp av regionala data — bade
avseende forsurning och kalkningseffekter
— dr att kvalitetsgranskning, tillgdnglighet
och standardisering forbittras. En ofran-
komlig slutsats &r att DMN och regionala
l6sningar kompletteras med ett nationellt
datavirdskap.

Utover kvalitetsgranskning och lag-
ring/presentation av data fran effektupp-
foljningen (gdrna &dven biologisk sadan)
bor ett datavirdskap dven inkludera kalk-
ningsinformation. Datum, metod, plats och
dos for kalkning bor ga att koppla till andra
data enklare &n vad dagens situation med-
ger. Dessutom, kanske pa lidngre sikt, vore
en hydrologisk (GIS-baserat) approach att
foredra. GIS-baserade verktyg kan snabbt
ge en Overblick av vattnets vdg och hur
atgdrdsomraden hénger ihop, och utifran
detta gora en beddmning av var och hur
kalkningsinsatserna har effekt. Detta skulle
underlitta tolkningen av métdata oerhort,
framforallt pa ett nationellt plan dir lokal-
kdnnedomen inte &r lika god som ute i lidn
och kommuner.
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Samtal med kalkhandlaggare

Generellt stéller sig ldnsstyrelserna positi-
va till ett utdkat samarbete med IKEU. I
flera fall var de tydligt positiva och ville
gidrna ha IKEU-objekt eller annan typ av
intensivovervakning inom sitt ldn. Andra
uttryckte sig mera avvaktande och pekade
pé en rad problem med nuvarande ordning.
Nedan sammanfattas de synpunkter och
den 1 regel konstruktiva kritik som fram-
fordes.

Om IKEU.
IKEU har inte tillfort nagot hittills.

En dterkommande uppfattning var att
IKEU maste bli bittre pa att kommunicera
och formedla sina resultat. Tydligare slut-
satser efterlyses och gérna dven publika-
tioner 1 populédrvetenskaplig tappning.

Data fran IKEU-objekt blir tillgéingliga for
sent (forst aret efter) for att vara anvéindba-
ra fOor den operativa verksamheten. Léns-
styrelserna tvingas ta dubbelprover av de
parametrar som dr nddvéndiga for att kon-
trollera och optimera kalkningsinsatser,
vilket upplevs bade som dyrt och onddigt.

Provtagningsmetoder som anvédnds for
IKEU-objekt skiljer sig fran lansstyrel-
sens/konsultens gidngse metoder och kan
skapa problem. Bottenfauna framholls som
ett metodologiskt problemomrade. Plank-
tonprover tas sédllan utanfor IKEU.

Provtagningar av vattenkemin bor vara
episodrelaterad. De fasta provtagningsin-
tervallen som IKEU tillampar idag &r inte
relevanta i nordliga lén.

IKEUs fragestéllningar saknar forankring
hos ldnsstyrelserna och en tydligare kopp-
ling till den operativa verksamheten vore
onskvdrd.

Vad bor IKEU syssla med?

En del ansag som sagt att IKEU bor inrikta
sig pa sadant som direkt ber6ér den operati-
va verksamheten. Andra ansag ddremot att
IKEU bor ha en mer vetenskaplig och
langsiktig inriktning. IKEU bor fokusera
pa omraden som lédnsstyrelserna inte har
mojlighet att fordjupa sig i. Studier om
sambandet mellan kalkning och plankton,
sediment, héga aluminiumkoncentrationer,
makrofytinvasion eller skador pa hogre
vegetation togs upp som exempel. Just
mditning och utvirdering av aluminiumhal-
ter upplevs som viktigt men svart av flera
lan.

Verktyg eller kriterier for att skilja mellan
(biologiska) effekter av kalkning och andra
stressfaktorer efterfragas.

En kalkningshandlidggare tyckte att fisk
borde utgd ur IKEU. Det kostar for mycket
1 jamforelse med den kunskap som inhdm-
tas p.g.a. att det for fisksamhdllen ar sér-
skilt svart att isolera kalkningseffekter fran
andra faktorer som orsak till eventuella
fordndringar, vilka i sig kan vara svara att
sikerstdlla p.g.a. omfattande mellanarsva-
riation. IKEUs objekt &r for fa och, i vissa
fall, speciella, att rapporteringen vad géller
fisk tenderar att bli fallstudier vars generel-
la virde dr svarbedomt. Den regionala ef-
fektuppfoljning av fisk ér tillricklig, alter-
nativt att data fran regionala provfisken
kan anvidndas inom den nationella effekt-
uppfdljningen.

Ekonomi och utforande

IKEU kostar for mycket. Datainsamling
bor kunna goras billigare. Provtagning i
sjomitt kostar 1500 kr, i utlopp 70 kr.

Provtagningsresurser borde ga direkt till
lanen istéllet for att ga via SLU eftersom
det upplevs att stora summar forsvinner till
universitetets centrala administration.
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Léansstyrelserepresentanter ska ha storre
inflytande pa IKEUs fragestillningar;
IKEU ska “dgas” gemensamt av ldnsstyrel-
serna och universiteten.

Léansstyrelsen kan tdnka sig att vara med
att bekosta en ambitidsare effektuppfolj-
ning, men de maste vara 6vertygade om att
det har nagot vérde for den egna verksam-
heten.

For att fa lansstyrelserna att engagera sig,
vilket de uppger att de gidrna gor, maste
fragestdllningarna och deras nytta vara
tydliga. Representanter fran lansstyrelserna
bor deltaga mer aktivt i IKEU-arbetet.

Flera lan utryckte stark onskan om ytterli-
gare IKEU-objekt inom det egna lénet.
Speciellt fér de mindre kalkningsldnen &r
tid och resurser otillrdckliga for att tackla
fordjupade problemstillningar fragor dven
om intresse finns.

Lian som &r forsiktiga eller aterhallsamma i
sin kalkning tycker att resurserna inte
racker till att bedriva en lamplig effektupp-
foljning. De beklagar dérfor att finansie-
ring av effektuppfoljning grundar sig pa
arealdoser. Storkalkarna kan “automatiskt”
bedriva en bittre uppfoljning. Mojligtvis
kan ocksa detta forhdllande ha bidragit till
att ”sma” kalkningslidn tenderade att vara
mer positiva till IKEU och ett 6kat framti-
da samarbete.

15



Tabell 5. Sammanfattning och utvdrdering av regional effektuppfoljningen av vattenkemi (efter 1989) i sjoar. Objekten dr ordnade efter fallande
"IKEU-podng”, ett mdtt pd respektive objekts status i jamforelse med IKEU-programmet. Tabellen inkluderar endast sjoar med 5 eller fler
IKEU-podng och objekt som redan ingdr i IKEU dr uteldmnade. IKEU-podngen berdknas genom att viga ihop provtagningsperiod, frekvens,
antal parametrar, samt forekomst av nyckelparametrar (se texten for detaljer). K/Ref = kalkad resp. okalkad; Prov = totala antalet provtagning-
ar; Tid = antal dr under 1989-2004 som sjon provtagits, Frek. = medelprovtagnings-frekvens;, SK102 = forekomst av data fore kalkning enl.
DMN; Al = tvd eller fler aluminiumfraktioner; CaMgS = samtidig mdtning av kalcium, magnesium och sulfat; NP = tvd eller fler ndrsaltfraktio-
ner; Me = tvd eller fler spdrmetaller.

Lin Namn Koordinater K/Ref Prov Tid Frek. Antal parametrar SK102 Forekomst av nyckelparametrar IKEU-
poing
Tot. Ar  Ar! Medel Max pH Al CaMgS NP Me
F Bolmen 632615-137440 K 42 12 3.5 12.4 20 - Ja Ja Ja Ja 6
F Svinasjon 634730-142429 K 33 15 2.2 6.3 26 - Ja Ja Ja Ja 6
F Majsjon 635334-135239 K 22 118 1.9 8.5 32 - Ja Ja Ja Ja 6
F Byasjon 636913-138401 K 16 118 1.4 8.3 26 - Ja Ja Ja Ja 6
F Klosjon 636930-137344 K 30 15.1 2 6.8 26 - Ja Ja Ja Ja 6
F Lillesjon 638161-137737 K 26 14.1 1.8 6.4 26 - Ja Ja Ja Ja 6
F Rasjon 638409-138549 K 21 15.1 1.4 7.6 26 - Ja Ja Ja Ja 6
F Sjoarpasjon 635864-137352 K 9 11.7 0.8 12.3 32 - Ja Ja Ja Ja 6
H Nitterhovden mitt 626257-147879 K 35 8.6 4.1 13.3 14 6.2 Ja Ja Ja - 6
H Orranésasjon mitt 630181-149494 K 53 8.6 6.2 6.2 14 54 Ja - Ja - 6
H Store hindsjon mitt 631222-150636 K 36 8.6 4.2 13.4 14 6.2 Ja Ja Ja - 6
H Stora sinnern mitt 633034-151273 K 35 8.6 4 13.3 14 6.2 Ja Ja Ja - 6
H Hjortesjon utlo 635388-148457 K 34 8.6 4 13.2 14 6 Ja Ja Ja - 6
H Mjosjon utlo 638862-154060 K 32 6.1 5.2 13 14 59 Ja Ja Ja - 6
H Skinnsjon utlo 639373-152879 K 33 6.1 5.5 13.4 14 63 Ja Ja Ja - 6
H Hjorten mitt 639619-148265 K 35 8.5 4.1 13.6 15 6.7 Ja Ja Ja - 6
H Anen mitt 641021-151421 K 34 8.5 4 13.6 15 6.9 Ja Ja Ja - 6
H Skeppeténga 626170-147790 K 45 8.6 5.2 13.3 14 - Ja Ja Ja - 6
D Vibjorkenmitt 651925-152876 Ref 3 7.7 0.4 10 18 6.1 - Ja Ja Ja 5
D Ovre Marviken 656378-157786 Ref 8 5 1.6 18.5 20 6.6 - Ja Ja Ja 5
D Ostra Magsjon 656614-156319 Ref 9 4.9 1.8 14.2 17 6.7 - Ja Ja Ja 5
D Néshultasjon 656853-152800 Ref 8 5 1.6 18.4 20 63 - Ja Ja Ja 5
D Virlangennorr 651862-153431 Ref 14 116 1.2 10.7 19 - - Ja Ja Ja 5
D Halvettenmitt 652527-152999 Ref 15 11 1.4 12 20 - - Ja Ja Ja 5
D Hogsjonostr 654543-149599 Ref 10 116 0.9 15.6 21 - - Ja Ja Ja 5
F Hensjon 633160-133805 K 26 127 2 15.3 18 - - Ja Ja Ja 5
F Orsjon 633650-134030 K 25 8.1 3.1 16.4 18 - - Ja Ja Ja 5
F Hindsen 633760-140105 K 24 8 3 15 18 - - Ja Ja Ja 5
F Hurven 633840-133920 K 26 103 2.5 15.8 18 - - Ja Ja Ja 5



Tabell 5 forts.

Lin Namn Koordinater K/Ref Prov Tid Frek. Antal parametrar SK102 Forekomst av nyckelparametrar IKEU-
poing
Tot. Ar  Ar! Medel Max pH Al CaMgS NP Me
F Herrestadssjon 634315-138500 K 22 8 2.8 16.2 18 - - Ja Ja Ja 5
F Majsjon 635425-135290 K 41 146 2.8 13.6 19 - - Ja Ja Ja 5
F Histhultasjon 635445-137969 K 48 15 32 53 26 - Ja Ja Ja Ja 5
F Hiren 635505-137435 K 38 127 3 14.1 19 - - Ja Ja Ja 5
F Flaten 636010-138605 K 30 121 2.5 16.2 20 - - Ja Ja Ja 5
F Léngserumssjon 637450-141435 K 30 137 2.2 15 18 - - Ja Ja Ja 5
F Lagmanshagasjon 638205-136915 K 35 146 24 14.7 18 - - Ja Ja Ja 5
F Rasjon 638565-138630 K 39 146 2.7 14.8 19 - - Ja Ja Ja 5
F Fredriksdalasjon 638705-142820 K 30 13.6 2.2 15 18 - - Ja Ja Ja 5
F Bolmen 630550-137050 K 93 146 6.4 11.7 20 - - Ja Ja - 5
F Svansjon 638913-138061 K 83 15 5.5 10.6 17 - - Ja Ja - 5
F Malabergssjon 630804-140641 K 1 . . 26 26 - Ja Ja Ja Ja 5
G Forldngen 629906-147666 Ref 14 124 1.1 6.9 21 - - Ja Ja Ja 5
H Orsjosjon mitt 628456-149694 K 11 8.5 1.3 12.7 14 71 Ja - Ja - 5
H Skiren mitt 634550-149165 K 11 8.6 1.3 12.7 14 62 Ja - Ja - 5
H Storsjon utlo 627244-149801 K 37 6 6.1 13.7 14 - Ja Ja Ja - 5
H Hultebrdan mitt 627971-149852 K 34 8.5 4 13.6 14 - Ja Ja Ja - 5
K SIESJO VAST 621624-142209 Ref 5 104 05 11 18 79 - Ja Ja - 5
K GRUNDSIJON 622262-142419 K 6 8.6 0.7 8.3 18 5.8 - Ja Ja - 5
K SKINSAGYLET 622993-142443 Ref 8 123 0.6 9.5 18 54 - Ja Ja - 5
N Brearedssjon utlo 629089-133568 K 195 151 12.9 6.6 11 - Ja Ja - - 5
W  Misen 665654-149206 K? 76 126 6 7.1 15 - - Ja Ja - 5
w Siljan - Osterv. 673490-145597 K? 112 9.8 114 8.9 12 - - Ja Ja - 5
Y STOR-LAXSION 695990-157190 Ref 76 14 54 8.9 13 - - Ja Ja - 5
Y REMMARSJON 708619-162132 Ref 103 12.6 8.2 12.2 13 - - Ja Ja - 5




Tabell 6. Sammanfattning och utvdrdering av regional kalkeffektuppfoljningen av vattenkemi (efter 1989) i vattendrag. Objekten dr ordnade efter
fallande "IKEU-podng”, ett mdtt pd respektive objekts status i jomforelse med IKEU-programmet. Tabellen inkluderar endast sjoar med 5 eller
fler IKEU-poding och objekt som redan ingdr i IKEU dr uteldmnade. IKEU-podngen berdknas genom att viga ihop provtagningsperiod, fre-
kvens, antal parametrar, samt forekomst av nyckelparametrar (se texten for detaljer). K/Ref = kalkad resp. okalkad; Prov = totala antalet prov-
tagningar; Tid = antal dr under 1989-2004 som sjon provtagits; Frek. = medelprovtagnings-frekvens; SK102 = forekomst av data fore kalkning
enl. DMN; Al = tvd eller fler aluminiumfraktioner; CaMgS = samtidig mdtning av kalcium, magnesium och sulfat; NP = tvd eller fler ndrsalt-
fraktioner; Me = tvd eller fler spdrmetaller.

Lin Namn Koordinater K/Ref Prov Tid Frek. Antal parametrar SK102 Forekomst av nyckelparametrar IKEU-
poing
Tot. Ar Ar! Medel Max pH Al CaMgS NP  Me
F Gnyltan 636530-148111 K 84 109 7.7 14.4 31 - Ja Ja Ja Ja 7
F Radan 638464-137575 K 76 148 5.1 19.6 31 - Ja Ja Ja Ja 7
F Brusaén 638680-148830 K 107 10.9 9.8 13.4 31 - Ja Ja Ja Ja 7
F Sagén 640010-138120 K 50 85 5.9 274 31 - Ja Ja Ja Ja 7
F Storén 633030-137435 K 234 149 157 13.9 21 - Ja - Ja Ja 6
F Nissan 633450-135350 K 167 148 113 18 22 - Ja - Ja Ja 6
F Anderstorpsan 634700-136420 K 121 148 8.2 15.3 22 - Ja - Ja Ja 6
F Visterén 635010-134900 K 69 15 4.6 21.6 31 - Ja Ja Ja Ja 6
F Storén 635330-138250 K 109 149 7.3 17.5 21 - Ja - Ja Ja 6
F Gotarpsan 635810-137520 K 122 148 8.2 15.2 23 - Ja - Ja Ja 6
F Visteran 636345-139085 K 78 129 6 16.9 21 - Ja - Ja Ja 6
F Gotarpsan 636400-137600 K 100 14.8 6.8 11.3 23 - Ja - Ja Ja 6
F Valan 637234-137340 K 73 14.8 4.9 18.7 33 - Ja Ja Ja Ja 6
F Lillan 635250-138030 K 78 129 6 10 17 - - - Ja Ja 5
F Osteran 636030-139110 K 65 13.1 5 12.1 17 - Ja - Ja Ja 5
F Kirraboan 638035-142707 K 107 15.2 7 5.3 23 - Ja - Ja Ja 5
F Dannisbicken 632700-138170 K 79 149 5.3 12.4 17 - - Ja Ja - 5
F Flinterydsbicken 633098-133965 K 49 8.6 5.7 14.2 17 - - Ja Ja - 5
F Grunnen 633701-141543 K 104 15.1 6.9 7.8 17 - - Ja Ja - 5
F Yxabicken 634270-134835 K 50 85 5.9 14.7 17 - - Ja Ja - 5
F Allgunnarydsan 634780-142960 K 78 149 5.2 13 17 - - Ja Ja - 5
F Lilldn 635530-136045 K 49 8.6 5.7 14.2 17 - - Ja Ja - 5
F Bodaén 635990-141810 K 73 13.1 5.6 13.1 17 - - Ja Ja - 5
F Vimmesan 636130-142130 K 82 13.1 6.3 12.3 17 - - Ja Ja - 5
F Modaladn Damm 636383-138485 K 52 8.5 6.2 134 17 - - Ja Ja - 5
F Flankabécken 636716-136746 K 62 113 5.5 11.8 17 - - Ja Ja - 5
F Malmbicksan 637850-141325 K 77 14.8 5.2 10.9 17 - - Ja Ja - 5
F Sagén 639565-146038 K 73 141 5.2 12.8 16 - - Ja Ja - 5
F Nissan 640186-138992 K 75 14.8 5.1 10.9 17 - - Ja Ja - 5



Tabell 6 forts.

Lin Namn Koordinater K/Ref Prov Tid Frek. Antal parametrar SK102 Forekomst av nyckelparametrar IKEU-
poing
Tot. Ar Ar! Medel Max pH Al CaMgS NP  Me
H Bota kvarn, trindedn 632342-152039 K 47 8.6 5.4 13.1 14 6.1 Ja Ja Ja - 7
H Notan kronob0 b,fauna 10e 634166-149964 K 48 8.6 5.5 13.2 14 6.5 Ja Ja Ja - 7
H Snérjebicken bickebo 630714-151719 K 38 62 6.2 13.2 14 5.7 Ja Ja Ja - 6
H St hammarsj6 utlo 636850-149669 K 47 6.1 7.6 11.2 14 6.7 Ja Ja Ja - 6
H Karlslunda 627180-150580 K 49 8.7 5.7 13.2 14 - Ja Ja Ja - 6
H Runtorp 627435-151030 K 49 8.7 5.7 13.2 14 - Ja Ja Ja - 6
H Stensjobidcken/Uveberget 636470-149682 K 47 8.7 54 13.1 14 - Ja Ja Ja - 6
H Sillevadsan/Abro 636828-148828 K 47 8.7 54 13.1 14 - Ja Ja Ja - 6
H Bjarkhult 637325-151218 K 47 8.7 54 13.1 14 - Ja Ja Ja - 6
H  Nykvarn 639257-152140 Ref 45 8.6 5.2 13.3 14 - Ja Ja Ja - 6
H Mossnis, sm177 639300-149260 Ref 47 8.7 5.4 13.1 14 - Ja Ja Ja - 6
H Kvarngélen utlo 639710-152576 K 47 8.7 54 13.1 14 - Ja Ja Ja - 6
H Billstorp 625395-150570 K 34 62 5.5 13.1 14 - Ja Ja Ja - 5
H Kissjo utlo 627576-148904 K 50 6.2 8.1 11.1 14 - Ja Ja Ja - 5
H  Léngegol utlo 632404-150898 K 38 62 6.2 13.2 14 - Ja Ja Ja - 5
H Videbdcken mitt 633820-153280 K 34 58 5.8 14 14 - Ja Ja Ja - 5
H  Lillan Karlsborg 635350.4-148833.4 K 25 43 5.8 12.8 14 - Ja Ja Ja - 5
H  Lillan 635461-148727 K 32 53 6 14 14 - Ja Ja Ja - 5
N Stenséan-kungsbygget 625343-133605 K 115 9.1 127 7.3 11 - Ja Ja - - 5
N Smedjean, tormarp 626065-133425 K 153 15.1 10.1 7.1 11 - Ja Ja - - 5
N  Hultdn-hult 626565-134310 K 145 141 103 6.9 11 - Ja Ja - - 5
N  Lillans utfl 627341.5-134841 K 157 151 104 6.9 11 - Ja Ja - - 5
N Bolarpsan-molledammen 627500-133710 K 145 125 116 6.9 11 - Ja Ja - - 5
N Brostorpsén-nv veinge ka 627570-133245 K 150 15.1 9.9 7.2 11 - Ja Ja - - 5
N Svartavadsbicken-svingeln 627795-133555 K 157 148 10.6 6.7 11 - Ja Ja - - 5
N Oradebicken-utfl. 628007-134056 K 135 148 9.1 7.1 11 - Ja Ja - - 5
N  Alslovsan-sjogard 628240-133170 K 166 15.1 11 6.8 11 - Ja Ja - - 5
N  Alslovsan-ned. borjean 628525-133285 K 160 15.1 10.6 6.3 11 - Ja Ja - - 5
N Teglabéckens utfl 629005-132430 K 154 15.1 10.2 7 11 - Ja Ja - - 5
N Ullasjobéickens utfl 629010-133065 K 147 15.1 9.7 7.1 11 - Ja Ja - - 5
N Arlosabicken 629110-132520 K 139 125 11.1 6.8 11 - Ja Ja - - 5
N Sédnnan, utfl 629765-132725 K 181 15.1 12 6.6 11 - Ja Ja - - 5
N Slissan-brynestorp 629783-131925 K 118 9 131 7.2 11 - Ja Ja - - 5
N Mostorpsén-mostorp 630550-131180 K 150 15 10 7.3 11 - Ja Ja - - 5
N  Lillan-brecke 632098-131113 K 113 9 125 7.3 11 - Ja Ja - - 5
N Hogvadsan, nydala kvarn 633125-130905 K 200 15.1 133 8.2 11 - Ja Ja - - 5
N  Lillan-svartan 633425-130800 K 145 145 10 6.8 11 - Ja Ja - - 5
N Hjirtaredsén utlo 633775-131250 K 184 15.1 122 6.2 11 - Ja Ja - - 5
N Fageredsan-fridhemsberg 634185-131513 K 202 151 134 6.7 11 - Ja Ja - - 5



Tabell 6 forts.

Lin Namn Koordinater K/Ref Prov Tid Frek. Antal parametrar SK102 Forekomst av nyckelparametrar IKEU-

poing
Tot. Ar Ar! Medel Max pH Al CaMgS NP  Me

N Skirshultadn utlo 634241-131635 K 187 151 124 6.4 11 - Ja Ja - - 5

N  Hogvadsén-nv alarp 634772-132135 K 188 15.1 125 6 11 - Ja Ja - - 5

W  Lill-Fimtan 674950-135390 K? 256 143 179 12.6 14 - - Ja Ja - 5

Y VISKANSBACKEN 692660-153220 Ref 77 12.6 6.1 9.9 13 - - Ja Ja - 5

Y LIUSTORPSAN 693892-158295 K 151 141 107 5.8 12 - - Ja Ja - 5

Y BYAN 693938-160596 Ref 94 14.1 6.7 6.9 13 - - Ja Ja - 5

Y NAVARAN 694495-154770 Ref 71 13.6 5.2 9.2 13 - - Ja Ja - 5

Y ADALSAN 695588-156997 K 177 141 125 9.8 13 - - Ja Ja - 5

Y  HORNSJOBACKEN 697143-158003 Ref 82 126 65 10.2 13 - - Ja Ja - 5

Y MALMAN 699115-156215 Ref 63 118 53 9.3 13 - - Ja Ja - 5

Y VIKSBACKEN 700010-163567 Ref 70 13.6 5.1 8.9 13 - - Ja Ja - 5

Y KVARNAN 703596-153634 Ref 70 12.6 5.5 10.4 13 - - Ja Ja - 5

Y S.ANUNDSJOAN 704021-161529 K 128 14 9.1 6.7 13 - - Ja Ja - 5

Y HEMLINGSAN 706197-163689 K 158 14 113 9.8 13 - - Ja Ja - 5

Y  KLAPPSJOBACKEN 706581-156066 Ref 89 137 65 8.5 13 - - Ja Ja - 5




Tabell 7. Sammanfattning och utvdrdering av kalkeffektuppfoljningen (efter 1989) i sjoar som foreslagits av ldnsstyrelserna (bra biologiskt pro-
gram, B), dr paleolimnologiskt undersokta (P) eller har bra fiskprogram enligt fiskeriverkets databas (F). Sjoarna dr ordnade efter fallande
"IKEU-podng”, ett mdtt pd respektive objekts status i jomforelse med IKEU-programmet. IKEU-podngen berdknas genom att véga ihop prov-
tagningsperiod, frekvens, antal parametrar, samt forekomst av nyckelparametrar (se texten for detaljer). IKEU-podngen inkluderar dven fore-
komst av data fore kalkning (SK102, medel-pH anges som indikation pd dataforekomst) och om fler dn en kdilla (B/F/P) har foreslagit objektet.
Sjoar som redan ingdr i IKEU (max 10 IKEU-podng) eller erhdller noll i IKEU-podng dr uteldmnade. St. = antal stationer baserade pd koordi-
nater; Prov = totala antalet provtagningar, Tid = antal dr under 1989-2004 som sjon provtagits,; Frek. = medelprovtagnings-frekvens; SK102 =
forekomst av data fore kalkning enl. DMN; Al = tvd eller fler aluminiumfraktioner; CaMgS = samtidig mdtning av kalcium, magnesium och sul-
fat; NP = tvd eller fler ndrsaltfraktioner; Me = tvd eller fler metaller (andra dn baskatjoner och aluminium).

Namn Koordinater St Prov Tid Frek. Antal parametrar SK102 Forekomst av nyckelparametrar B/F/P  Poing
Tot. Ar Ar! Medel Max pH Al CaMgS NP Me
Hjértsjon 632371-147279 4 39 12.6 0.3 17.5 21 - Ja Ja Ja Ja F 6
Hurven 633911-134035 2 49 15.1 1.5 15.8 18 - - Ja Ja Ja B 5
Hindsen 634580-139854 4 86 15.0 1.5 16.3 20 - - Ja Ja Ja B 5
Anen 641021-151421 1 34 8.5 4.0 13.6 15 6.9 Ja - Ja - B 5
Nitterhovden 626257-147879 1 35 8.6 4.1 13.3 14 6.2 Ja - - - B 4
Hacksjon 629492-146117 1 2 6.0 0.3 20.5 21 - - Ja Ja Ja F 4
Stora Léngen 630710-135307 1 2 6.0 0.3 20.5 21 - - Ja Ja Ja P 4
Stora Hindsjon 631222-150636 1 36 8.6 4.2 13.4 14 6.2 Ja - - - B 4
Hjértsjon 632528-146584 1 2 6.0 0.3 20.5 21 - - Ja Ja Ja P 4
Stora Sinnern 633034-151273 1 35 8.6 4.0 13.3 14 6.2 Ja - - - B 4
Hjortesjon 635388-148457 1 34 8.6 4.0 13.2 14 6.0 Ja - - - B 4
Fagerhultsjon 637469-147319 2 42 15.0 1.1 16.3 18 - - Ja Ja - B 4
Hjorten 639619-148265 1 35 8.5 4.1 13.6 15 6.7 Ja - - - B 4
Flensjon 656168-153584 2 24 12.1 1.9 7.0 7 - - Ja Ja - B 4
Kroksjon 676738-153403 2 6 6.0 0.8 20.0 20 - - Ja Ja Ja F 4
Gopen 677492-153585 2 2 0.0 20.0 20 - - Ja Ja Ja B 4
Rudegyl 623708-143908 1 3 2.8 1.1 7.3 9 5.9 - Ja - - P 3
Kroksjonl 623763-140178 1 60 14.7 4.1 6.0 7 - - Ja - - F 3
Kiéssjon 626170-147790 1 45 8.6 5.2 13.3 14 - Ja - - - B 3
Hultebrédan 627971-149852 1 34 8.5 4.0 13.6 14 - Ja - - - B 3
Mjoasjon 636265-132373 1 37 15.1 2.5 5.0 6 5.7 - Ja - - F 3
Grysjon 636289-134951 1 26 13.0 2.0 43 5 4.9 - - - - BP 3
Grysjon 636289-134951 1 26 13.0 2.0 43 5 4.5 - - - - BP 3
Grocken 667599-136425 2 51 14.1 1.0 43 5 55 - - - - BF 3
Grocken 667599-136425 2 51 14.1 1.0 43 5 54 - - - - BF 3
Armsjon 689529-158452 1 57 14.2 4.0 10.5 13 - - - - - B 3
Sorbjorken 689953-157605 1 28 14.2 2.0 6.3 13 - - Ja Ja - F 3
Vister-Lovsjon 693032-155932 1 54 14.3 3.8 7.4 13 - - - - - B 3
Stor-Laxsjon 695990-157190 1 76 14.0 54 8.9 13 - - - - - B 3



Tabell 7 forts.

Namn Koordinater St Prov Tid Frek. Antal parametrar SK102 Forekomst av nyckelparametrar B/F/P  Poing
Tot. Ar Ar! Medel Max pH Al CaMgS NP Me
Selasjon 696898-159243 1 66 14.3 4.6 7.5 13 - - - - - B 3
Déimstasjon 699517-160160 1 54 14.0 3.9 7.8 13 - - - - - B 3
Oppsjon 702389-159908 1 59 14.3 4.1 7.3 13 - - - - - B 3
Bérmsjon 702995-158946 1 54 14.2 3.8 10.6 13 - - - - - B 3
Lovsjon 703846-158935 1 55 14.3 3.8 7.5 13 - - - - - B 3
Lillasjon 623304-145888 1 2 1.8 1.1 6.0 9 6.8 - Ja - - F 2
Gérdsjon/Angl 624442-140659 1 60 14.7 4.1 6.2 7 - - - - - B 2
Ulkenesjon 625013-140573 1 60 14.7 4.1 59 7 - - - - - B 2
Ubbasjon 625087-141142 1 60 14.7 4.1 6.4 7 - - - - - B 2
Strénasjon 625358-141299 1 60 14.7 4.1 6.4 7 - - - - - B 2
Rammsjon 626198-142845 1 31 12.6 2.5 6.1 10 - Ja - - - B 2
Iglasjon 628426-133309 1 14 3.7 3.8 6.1 7 - - Ja - - P 2
Tussjon 632312-131265 1 31 14.9 2.1 6.0 7 - - Ja - - P 2
Nissjon 634180-133441 1 20 14.8 14 4.2 5 5.1 - - - - F 2
Tollsjon 640854-130982 4 55 15.0 0.2 4.7 5 6.0 - - - - B 2
Store Viaktor 641734-130806 3 50 15.1 1.3 5.0 5 6.0 - - - - B 2
Tinnsjon 643013-129183 1 26 12.3 2.1 43 5 5.1 - - - - F 2
Gérdsjon 650663-152889 1 19 13.2 14 5.9 6 - - Ja - - P 2
Fageltjdrnet 652862-125651 1 14 14.4 1.0 4.2 5 4.5 - - - - F 2
Vitsjon 657575-143299 1 45 12.7 3.5 4.7 5 55 - - - - F 2
Bjornklammen 658566-131495 1 47 13.9 34 43 5 6.0 - - - - B 2
Rinnen 661566-134372 3 99 14.1 14 4.7 5 - - - - - BF 2
Rinnen 661566-134372 1 50 14.1 3.6 43 5 - - - - - BF 2
Norra Orsjon 661866-130674 1 52 14.8 3.5 43 5 6.9 - - - - B 2
Végsjoarna 663222-137322 1 18 4.1 4.4 4.0 4 53 - - - - B 2
Trehdrningen 664621-132502 1 49 14.1 3.5 43 5 6.6 - - - - B 2
Bjorkldngen 666699-136103 1 49 14.1 3.5 43 5 55 - - - - B 2
Norr-Gardsjon 669062-153910 1 6 32 1.9 6.7 14 - - Ja Ja - F 2
Stor Hésslingen 669097-133744 1 49 14.1 3.5 43 5 5.7 - - - - B 2
Morttjarn 674637-148436 1 2 0.4 4.7 6.0 7 - - - Ja - P 2
Gopalaan 677734-141543 7 46 9.9 0.8 5.6 9 - - - Ja - B 2
Hornsjon 689767-157351 1 32 14.2 2.3 6.2 8 - - Ja - - F 2
Herrbodtjdrnen 690012-156950 1 17 13.1 1.3 5.8 11 - - Ja - - F 2
Norr-Bjorken 690055-157713 1 31 14.2 2.2 6.4 8 - - Ja - - F 2
Stor-Myckelsjon 694252-157428 1 46 14.2 32 7.7 13 - - - - - B 2
Lill-Roten 694774-158987 1 45 14.2 32 7.4 13 - - - - - B 2
Sanddren 695068-154971 1 43 14.2 3.0 7.8 13 - - - - - B 2
Hosjon 696866-159803 1 32 14.2 23 6.3 8 - - Ja - - F 2
Stor-Habborn 697633-158415 1 34 14.1 2.4 5.8 8 - - Ja - - F 2
Korptjirn 706173-168647 1 3 1.0 2.9 4.7 5 52 - Ja - - P 2



Tabell 7 forts.

Namn Koordinater St Prov Tid Frek. Antal parametrar SK102 Forekomst av nyckelparametrar B/F/P  Poing
Tot. Ar Ar! Medel Max pH Al CaMgS NP Me
Abborrtréisket 707014-167126 1 4 1.2 3.3 5.0 5 54 - Ja - - P 2
Oratjéirn 707046-168268 1 1 0.0 5.0 5 5.0 - Ja - - P 2
Stenbitsjon 708691-160443 1 40 14.2 2.8 7.9 13 - - - - - B 2
Kassjon 709735-170620 1 3 1.3 2.4 5.0 5 6.1 - Ja - - P 2
Skidsjon 712307-154792 1 2 0.2 10.6 4.0 5 - - Ja - - P 2
St. Neden 634378-130353 1 32 14.7 22 6.5 7 - - - - - B 1
Soingen 634599-135343 2 57 15.1 2.1 4.8 6 - - - - - B 1
Illerasasjon 636118-135902 1 31 15.1 2.1 5.0 6 - - - - - B 1
Bjillebosjon 636835-141765 2 52 15.0 34 6.0 6 - - - - - B 1
Ekhultasjon 636891-137772 1 35 14.9 2.3 4.7 6 - - - - - B 1
Stensjon 637688-138716 1 49 15.0 3.3 5.0 6 - - - - - B 1
Lovsjon 639266-146764 1 42 14.9 2.8 3.7 5 - - - - - B 1
Lovsjon 650904-153801 2 24 12.1 1.9 6.0 6 - - - - - B 1
Bodanesjon 651060-129425 3 66 15.0 2.2 4.6 5 - - - - - P 1
Iglafallsjon 651124-143469 1 16 13.0 1.2 3.9 5 - - - - - P 1
Kasebosjon 651611-126121 3 13 10.7 0.6 43 5 - - - - - F 1
L. Holmevatten 651831-126412 3 22 13.2 0.5 5.0 5 - - - - - P 1
Kynne dlv 652116-125523 2 40 12.5 14 4.6 5 - - - - - B 1
Ovre Bolsjon 652816-125218 2 23 14.0 0.7 4.2 5 - - - - - F 1
Bramstjérnet 654716-124817 2 23 14.9 1.0 4.5 5 - - - - - F 1
St. Kvarnsjon 655803-158244 1 22 12.4 1.8 5.0 5 - - - - - B 1
Lersjon 658898-143102 2 30 12.5 2.3 4.8 5 - - - - - F 1
Grinsjon 662474-145600 1 24 12.5 1.9 5.0 5 - - - - - F 1
Bosjon 663220-139381 4 126 14.7 0.6 5.0 5 - - - - - B 1
Hecklan 664169-142838 1 34 12.6 2.7 4.9 5 - - - - - F 1
Stor-En 664614-136702 2 31 13.6 1.8 4.2 9 - - - - - B 1
St. Orsjon 665144-139609 1 43 12.1 3.6 4.2 5 - - - - - B 1
Vasselsjon 665855-146304 1 10 10.7 0.9 5.0 5 - - - - - B 1
Bjorkljustern 668907-148636 1 11 9.7 1.1 54 11 - - - - - B 1
Ryggsjon 669687-132276 1 30 14.1 2.1 4.4 5 - - - - - P 1
Vallbyén 671664-154352 1 13 3.5 3.7 4.0 4 - - - - - B 1
Uvbergstjédrn 673351-148917 1 9 10.0 0.9 5.0 5 - - - - - P 1
Grosjon 673442-142334 1 14 13.7 1.0 4.9 5 - - - - - F 1
Orsjon 673703-135385 1 30 14.2 2.1 4.4 5 - - - - - F 1
Storuppdjusen 678383-139064 2 12 10.1 1.0 4.6 5 - - - - - B 1
Rogen 690910-132890 4 46 10.0 0.9 3.0 3 - - - - - P 1
Funisdalstjidrn 692009-131629 1 23 15.0 1.5 3.0 3 - - - - - P 1
Lillselssjon 697055-159312 1 8 4.1 2.0 4.0 7 - - Ja - - F 1




Tabell 8. Sammanfattning och utvdrdering av den vattenkemiska kalkeffektuppfoljningen (efter 1989) i vattendrag som foreslagits av ldnsstyrel-
serna. Vattendragen dr ordnade efter fallande ”IKEU-podng”, ett mdtt pd respektive objekts status i jamforelse med IKEU-programmet. IKEU-
podngen berdknas genom att viga ihop provtagningsperiod, frekvens, antal parametrar, samt forekomst av nyckelparametrar (se texten for de-
taljer). IKEU-podngen inkluderar dven forekomst av data fore kalkning (SK102, medel-pH anges som indikation pd dataforekomst). Vattendrag
med noll i IKEU-podng dr uteldmnade. St. = antal stationer baserade pd koordinater, Prov = totala antalet provtagningar; Tid = antal dr under
1989-2004 som vattendraget provtagits, Frek. = medelprovtagningsfrekvens; SK102 = forekomst av data fore kalkning enl. DMN; Al = tvd eller
fler aluminiumfraktioner; CaMgS = samtidig mdtning av kalcium, magnesium och sulfat; NP = tvd eller fler ndrsaltfraktioner; Me = tvd eller
fler metaller (andra dn baskatjoner och aluminium).

Namn Koordinater St Prov Tid  Frek. Antal parametrar SK102 Forekomst av nyckelparametrar poing
Tot. Ar Ar! Medel Max pH Al CaMgS NP Me
Nissan huvudfaran 637499-137278 5 503 14.8 6.1 18.0 22 - Ja Ja Ja Ja 7
Visteran 636313-139105 8 520 15.0 1.3 21.6 31 - Ja Ja Ja Ja 6
Valan 637311-137284 2 84 1438 2.3 18.7 33 - Ja Ja Ja Ja 6
Vimmesan/Hjortsetén 636306-142148 1 82 131 6.3 12.3 17 - - Ja Ja - 5
Nissans kallfloden 640478-138672 4 240 149 5.0 10.9 17 - - Ja Ja - 5
No6tan 634367-150680 2 199 130 55 13.2 14 - Ja - - - 4
Ro6dén 643704-140424 2 87 147 3.7 10.7 16 - - Ja Ja - 4
Skidbagsbicken 681930-141300 4 290 6.8 10.4 11.9 12 - - Ja Ja - 4
Billstorp 625394-150570 1 34 6.2 55 13.1 14 - Ja - - - 3
Ronnesjon 625612-141770 2 92 147 5.9 7.0 7 - - - - - 3
Stensén 626037-131941 14 850 15.1 2.5 7.3 11 - Ja - - - 3
Sénnan 629769-132712 23 954  15.1 2.6 7.4 11 - Ja - - - 3
Léngegolsbicken 632405-150895 1 38 6.2 6.2 13.2 14 - Ja - - - 3
Fageredsan 634175-131523 26 898 15.1 2.2 7.1 11 - Ja - - - 3
Stensjobéacken 636337-149588 1 47 8.7 54 13.1 14 - Ja - - - 3
Séllevadsén 636512-148894 2 98 8.7 54 13.1 14 - Ja - - - 3
Bjarkhult 637325-151218 1 47 8.7 54 13.1 14 - Ja - - - 3
Kvarngol 639713-152580 1 47 8.7 54 13.1 14 - Ja - - - 3
Uvan 702928-161031 1 61 14.0 4.4 7.6 13 - - - - - 3
Ronnebodadn 625155-140165 8 486 147 4.2 6.5 7 - - - - - 2
Skérshultaén 634262-131620 2 193 151 2.5 6.4 11 - Ja - - - 2
Svanén 638833-137799 1 167 149 11.2 3.9 6 - - - - - 2
Nodjehultadn/Sagan 639114-146354 1 78 149 52 4.1 6 - - - - - 2
Léngebick 662590-128255 1 106 11.1 9.6 4.0 5 - - - - - 2
Morkén 672674-144656 2 13 9.9 0.8 5.6 9 - - - Ja - 2
Bjissjoén 694084-156609 1 99 141 7.0 6.2 12 - - - - - 2
Kramforsan 698237-160036 1 75 120 6.2 6.4 12 - - - - - 2
Strinnean 700834-158416 1 93 141 6.6 6.1 12 - - - - - 2
Stridbécken 704630-167405 4 92 1.8 15.6 5.0 5 5.0 - - - - 2
Degerbicken 707275-169975 2 53 1.3 20.7 5.0 5 5.1 - - - - 2



Tabell 8 forts.

Namn Koordinater St Prov Tid  Frek. Antal parametrar SK102 Forekomst av nyckelparametrar poing
Tot. Ar Ar! Medel Max pH Al CaMgS NP Me
Smérbécken 709250-170870 2 53 1.3 20.9 5.0 5 5.9 - - - - 2
Oxbicken 721225-149400 2 36 1.2 11.8 5.0 5 6.4 - - - - 2
Svartébicken 640780-128654 1 30 111 2.7 4.6 5 - - - - - 1
Svedén 643429-140377 1 12 4.6 2.6 4.8 5 6.2 - - - - 1
Vretadn 651341-154400 1 27 6.1 4.4 5.0 5 - - - - - 1
Tobyilven 662899-133268 3 123 148 0.7 5.0 5 - - - - - 1
Enan 664180-137230 3 131 14.7 0.7 4.5 5 - - - - - 1
Rattén 670004-133997 3 103 10.6 0.8 43 5 - - - - - 1
Sandsjoén 682013-145561 1 16 2.6 6.3 4.1 5 - - - - - 1
Vandelan 685353-148723 2 16 1.6 7.4 43 5 - - - - - 1
Préstbicken 705556-168324 2 40 1.6 12.1 5.0 5 - - - - - 1
Hornén 706237-170395 5 50 1.6 8.8 5.0 5 - - - - - 1
Sévarén 708645-173435 5 127 1.3 13.1 5.0 5 - - - - - 1
Fillforsén 709378-172137 4 96 1.3 20.4 5.0 5 - - - - - 1
Gravabicken 710251-166369 1 12 1.6 7.6 5.0 5 - - - - - 1
Klappmarksbicken 711516-172569 3 32 1.3 3.8 5.0 5 - - - - - 1
Stamsjoén 711840-157160 4 84 1.1 18.3 5.0 5 - - - - - 1
Tallan 715420-172207 3 47 1.2 12.3 5.0 5 - - - - - 1
Tviran 722323-174400 4 85 1.2 17.1 5.0 5 - - - - - 1




