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Sammanfattning

Den spillningsinventering av bjorn som genomférdes i Dalarna, Gavleborg och Varmlands lan
hosten 2012 ger att antalet bjornar har 6kat sedan forra inventeringen 2001 fran ca 550
bjornar till ca 800 for hosten 2012. DNA-analyserna av knappt 1800 insamlade spillningar
som gjorts av Bioforsk i Norge gav totalt 438 olika individer och de efterféljande
populationsberdkningarna gjorda av Skandinaviska Bjornprojektet skattar bjornpopulationen
i Dalarnas lan till 412 individer, i Gavleborgs lan till 381 och i Varmlands lan till 17 individer.



Bakgrund

Dalarna och Gavleborgs lan var de forsta att inventeras med hjalp av DNA ifran insamlad
bjornspillning pa hosten. Inventeringar gjordes i lanen bade 2001 och 2002 och var en del i
utveckling av metoden. Den skattade populationen i bada lanen uppgick till ca 550 individer.
Ingen inventering har gjort sedan dess forutom den sk bjornobsen som gors under algjakten
sedan 1998. Denna ar vetenskapligt utvarderad och har vid tidigare jamforelser med
spillningsinventeringar visat sig val folja tatheten av bjornar. Det betyder att i omraden med
hog tathet av bjornar enligt spillningsinventering ser man fler bjornar per observationstimme
i bjornobsen. Sambanden mellan de tva metoderna skiljer sig delvis mellan olika l&n. | den
populationsberdkning som gjordes for 2008 baserades skattningarna i Dalarna och
Gavleborgs lan pa en kombination av de tidigare resultaten och trenden ifran bjérnobsen.
Resultatet gav 286 bjornar i Dalarna och 529 i Gavleborgs lan och tillsammans drygt 800
bjornar. Varmland har inte haft ndgon inventering tidigare.
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Identifierade prover (hanar som bla punkter och honor som réda) samt okdnda i gra férg. Uppgifterna

kommer ifrdn inlagda prover i www.rovbase.se.

Med den forvantade bjornpopulationen i de tre lanen fordrades ca 2400 bjornprover i

spillningsinventeringen for att fa ett bra resultat. Onskemalet &r ca tre ganger s& ménga

insamlade prover som bjornpopulationens storlek.



Data

DNA-analyserna har gjorts av Bioforsk i Norge. For mer detaljer kring enskilda prover och
DNA-bestdamning, se rapport fran Bioforsk. En korrigering av resultaten i Bioforsk rapport
kom i slutet pa juli och berdrde fem olika prover. Resultat blev att tre tidigare individer togs
bort och tva andra bytte identitet. Totalt skickades 1785 spillningsprover till analys och av
dessa inneholl 1426 prover DNA fran bjorn varav 1248 i sddan mangd och kvalité att man
kunde individbestamma provet. Den geografiska fordelningen och information om proverna
finns pa www.rovbase.se. Det totala antalet individer blev 438 férdelat pa 241 honor och

197 hanar (ca 45% hanbjornar). For att anvanda data i fangst-aterfangstanalysen behovs
information om nar provet hittades och vilken individ provet ar kopplat till. Ett antal prover
saknade datum eller hade ett datum langt utanfér insamlingsperioden. Vi har korrigerat
dessa sa gott det gar och nagra prover har fatt ett standarddatum mitt i insamlingsperioden.
Totalt gick sa fick 25 identifierade prov utga ur analysen. Dessa innehdll dock inte nagra
unika bjornar utan alla dessa fanns representerade i andra insamlade prov.

Alder pa bjornar gar inte att bestimma ifran DNA-prov s& spillningsinventeringen ger ingen
uppfattning om aldersférdelningen i bjornstammen. | genomsnitt analyserades 2,85 prover
per individ (1 prov upp till 20 per individ), med en ojamn fordelning 6ver insamlingsperioden
samt nagra prover insamlade pa forsommaren.
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Antal individer som blivit hittade 1 gang, 2 ganger osv upp till 20 ganger i de olika ldnen.

Den ojamna fordelningen under insamlingsperioden ar kopplad till hur manga personer som
ar ute och samlar spillning under perioden, dar dlgjaktsveckorna har den hogsta
insamlingsintensiteten.
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Antal prover hittade per vecka (veckonummer), alla tre ldnen tillsammans.
Metoder for berdakning av populationsstorlek

Fran DNA analysen far vi fram hur manga olika individer som hittats och identifierats i
inventeringen. Da vi endast samlat in och analyserat ett begransat antal av alla spillningar
som finns i omradet sa ar chansen stor att det finns fler bjornar an de vi lyckats identifiera.
Hur gor man for att skatta hur manga av bjornarna i omradet som man har missat? Till detta
anvander vi en metod som kallas fangst-aterfangst. Detta ar en standardmetod inom
viltbiologin och anvands i manga olika typer av inventeringar. Det vi gor ar att forsoka skatta
sannolikheten for att man skall hitta spillning fran en bjorn och ocksa sannolikheten att man
ska hitta den fler ganger. En “fangad” bjorn i vart fall innebér att vi har identifierat den i
spillningsinventeringen. Vi berdknar sannolikheten for att en bjorn som finns i det
inventerade omradet inte hittats i spillningsinsamlingen med hjalp av fangsthistoriken fran
alla bjornar, dvs hur manga bjornar har hittats noll ganger. Detta ger totala antalet bjérnar i
omradet, fangade (kdnda individer fran spillningsinsamlingen) och icke fangade (berdknade
fran modellen).

Fdngst-aterfdangst

Det finns olika typer av fangst-aterfangst metoder for berdkning av populationsstorlek dar sa
kallade slutna populationsmodeller &r mest anvdndbara. De har ett antal generella
antaganden som inte gar att paverka och ett antal som gar att ta hansyn till/hantera. En
sluten populationsmodell forutsatter att inga individer fods eller dor eller flyttar in eller ut ur
omradet under inventeringsperioden. Da inventeringen genomfors pa hosten sa fods inga
individer i populationen och rorelsemonstret mellan omraden ar relativt begransat jamfort
med andra perioder under aret. En del individer kan dock dé under perioden, sarskilt som
inventeringen innefattar jaktperioden men de har dnda hunnit I1dmna spillning i
inventeringsomradet. Resultatet fran berakningen omfattar saledes alla individer som
befunnit sig i omradet under perioden, dven de som skjutits. Vi har i uppdraget gjort lansvisa
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skattningar av populationsstorleken. Detta innebar sannolikt att antalet bjornar i hela
omradet ar lagre an vad en sammanlaggning av lansresultaten ger da flera bjornar
forekommer i mer an ett 1an. Dock ar detta 6verlapp troligtvis av relativt liten betydelse.

Olika typer av modeller

| grundmodellen for fangst-aterfangst sa ar alla individer lika latta eller svara att hitta. Det
betyder att kon, dlder, om en hona har ungar eller ej, var de befinner sig eller vilken tid
under perioden de hittats inte spelar nagon roll fér om en individ ska hittas eller e;.
Fangstperioden blir samma som den veckan provet samlades in. Om en individ hittas flera
ganger samma vecka rdaknas det &nda bara som en fangst. Funderar man pa detta sa forstar
man att alla dessa delar spelar roll for bjérnar och den typ av spillningsinventering som vi
genomfor.
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Sannolikheten att fanga en individ (Y-axel) varierar mellan olika fangst veckor (X-axel).
Den &r som hégst under &lgjakten da det &r flest mdnniskor ute och samlar spillning,
exempel fran Dalarna 2012.

For att hantera dessa avvikelser fran grundmodellen finns ett antal flera modeller som man
kan anvanda. For slutna populationer finns féljande modeller:

e My grundmodellen, alla bjornar ar lika latta eller svara att fanga
e M, skillnader dver tiden (tid)

e M, skillnad mellan individer (heterogenitet)

e M, skillnad mellan fangst och aterfangst (beteende)

Dessa modeller kan kombineras t ex i My, dar modellen tar hansyn till att det finns skillnader
mellan individer och 6ver fangstperioden. En variant av My, modellen som vi anvant mycket i
Sverige kallas M, | denna modell hamnar bjérnarna in i en av tva grupper (sk mixtures), de
som ar latta att fanga respektive de svarfangade. Man kor ett urval av olika lampliga
modeller och dessa rankas sedan med Akaike's Information Criterion (AIC). Den eller de
modeller som rankas hogst blir till sist den som kommer att anvandas.



Resultat lansvis
Védrmland

Vi skattar det totala antalet bjérnar i Varmlands [an hésten 2012 till 17 med ett 95%
konfidensintervall pa 12-37. Alla funna bjornspillningar kommer ifran hanar vilket ger
resultatet att alla bjornar ar hanbjornar.

Dalarna

Vi skattar det totala antalet bjérnar som berdknat antal honor multiplicerat med 2 (se
diskussionen). Totalt ger den en skattad bjornpopulation i Dalarnas lan hosten 2012 pa 412
individer med ett 95% konfidensintervall pa 326-588.

Gdvleborg

Vi skattar det totala antalet bjérnar som berdknat antal honor multiplicerat med 2. Totalt
ger den en skattad bjornpopulation i Gavleborgs lan hésten 2012 pa 381 individer med ett
95% konfidensintervall pa 295-591.

Diskussion

Vid skattningen av antalet bjornar har vi anvdnt det berdaknade antalet honor och dubblerat
detta. Samma metod anvandes for berdakningen av Gavleborg- och Dalarnas 1an 2001 och
2002. Med ett sa stort omrade som inventeringen tacker sa bor det férvantat att antalet
honor och hanar vara i stort sett detsamma. Fran tidigare studier vet vi att hanbjornar
befinner sig langre fran vagar, ror sig over stérre omraden och lamnar farre spillningar per
dygn an honor. Vi vet ocksa att jakten inte ar speciellt selektiv nar det galler kbnet pa
bjérnen.

Insamlingen av bjornspillning i uppvisar en lagre insamlingsintensitet (1785 prover) jamfort
med de dnskvarda ca 2400 for den forvantade populationen pa totalt ca 800 bjornar. Den
geografiska tackningen ar relativt bra med undantag for de norddostra delarna av Gavleborgs
lan dar fa prover har samlats in vilket ocksa leder till att ndstan inga individer hittats dar.

Jamfort med den berdknade populationen 2008 sa ar Dalarnas resultat hogre vilket
overensstammer med trenden i bjérnobsen for de senaste 10 aren. For Gavleborg sa ar
skattningen lagre dn férvantat jamfort med 2008. Detta kan bero pa att 6kningen sedan
2001 inte varit sa hog som bjornobsen visat samt att trenden sedan nagra ar verkar ha
brutits. Den geografiska tackningen for bjornobsen har dock inte varit fullstandig for
Gavleborgs lan da rapporteringen skett i skilda system.



En analys och ny populationsuppskattning kommer att goras under varvintern 2014 for alla
lan och forhoppningsvis kan mer bjérnobsdata da anvdandas sa att sambanden mellan tathet
och observationsfrekvens kan utvarderas.

Som forvantat i en expansionszon hittades inga honor i Varmland och av de 11 individer som
upphallits sig dar under inventeringsperioden sa delades 5 med Dalarnas lan. Utifran den
geografiska fordelningen av honor i Dalarna sa ar det nog inte alltfér avlagset innan vi far se
honor dven har.



