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Inledning

For att forvaltningen ska kunna ta olika forvaltningsbeslut om en bjornstam ar det bl a viktigt
att veta dess storlek, sammansattning och utbredning samt hur den férandras 6ver tiden.
Bjornstammen har 6kat under lang tid i Sverige samtidigt som bjornjakten ocksa har 6kat
kraftigt under senare ar, vilket har lett till en reducerad 6kningstakt eller till och med
populationsminskning i nagra lan. Det ar dock inte bara forvaltningen i det egna lanet som
paverkar bjornstammen utan ocksa det som hander i angransande lan. Det ar darfor viktigt
att med jamna mellanrum goéra inventeringar for att se att utvecklingen ar i linje med malen
som har satts.

Att inventera bjorn ar svart da de helst haller sig undan fran manniskor, ror sig over stora
ytor och ligger i ide pa vintern nar de andra stora rovdjuren inventeras. | Sverige anvander
man tva olika metoder for att folja bjornstammen. Observationer av bjorn under algjakten
for att dokumentera trender i bestanden har pagatt sedan 1998 och &r ett tillagg till den sa
kallade Algobsen. Dessa trendestimat har visat sig stimma val éverens med de som man far
fran spillningsinventeringar som man sedan 2001 anvant sig av for att med DNA utvunnet
fran bjornspillning, insamlad under hosten (fran ca den 21 augusti till slutet av oktober),
identifiera olika bjornindivider och darefter berdakna det totala antalet bjornar i
inventeringsomradet. Insamlingen av bjornspillningen administreras av lansstyrelserna och
Viltskadecenter men sker av frivilliga, i huvudsak jagare, som skickar in prov fran hittade
spillningar tillsammans med plats och tidpunkt for fyndet, for registrering och senare DNA-
analys vid ett laboratorium. Utan den massiva insatsen fran frivilliga hade man inte haft
mojlighet att inventera de stora omraden som idag hyser bjornar och kunskapsnivan hade
varit betydligt lagre.

Denna rapport omfattar berdakningen av bjérnstammens storlek i Dalarna- och Gavleborgs
lan, som har sedan lang tid varit ett karnomrade for reproduktion, hésten 2017 samt
angransande ldn soderut, dvs det totala antalet bjérnar i det inventerade omradet. Var
berakning av bjornstammens storlek ar beroende bade av insamlingen av spillning och
analyserna av DNA ifran inskickade prover. Det kan finnas felkallor i bada dessa och
berdkningen av det totala antalet bjornar kompenserar inte fér eventuella fel som uppstatt i
dessa delar.

For DNA-analysen ansvarar Centrum for Genetisk Identifiering vid Naturhistoriska
Riksmuseet i Stockholm. Utifran antalet identifierade individer redovisar vi i denna rapport
hur manga bjornar som vi berdknar att det totalt fanns hosten 2017 i det inventerade
omradet.

Data

Vid inventeringen 2017 samlades det in totalt 3217 spillningsprover. De prover som anvants i
analysen baseras pa 2120 prover fran hosten (vecka 33-44) med tillrackligt mangd DNA fran
bjorn for att gora en individbestamning. Bland dessa finns totalt 635 olika individer (373



honor och 262 hanar). Den geografiska fordelningen och information om proverna finns pa
www.rovbase.se.

Antalet identifierade prov per bjornindivid blev i genomsnitt 3,39 for inventeringen vilket &r
hogre an vid forra inventeringen, som genomfdrdes 2012 och dar genomsnittet var 2,85. For
mer information, se tabell 1.

Tabell 1. Antalet analyserade prov per Iin och antalet identifierade individer per Idn som anvdnts i analysen
av inventeringen 2017. En och samma individ kan vara identifierad i prover fran olika lén.

Ldn Antal prov Antal individer
Dalarnas lan 751 256
Gavleborgs lan 1325 389
Jamtlands lan 6 5
Varmlands lan 32 13

Vasternorrlands lan
Vastmanlands lan
Orebro l&n

Metoder for berikning av populationsstorlek

Fran DNA-analysen far vi fram hur manga olika individer som hittats och identifierats i
inventeringen. Da vi endast samlat in och analyserat ett begrdnsat antal av alla de
spillningar som finns i omradet sa ar chansen stor att det finns fler bjérnar an de vi lyckats
identifiera. Hur gér man for att skatta hur manga av bjornarna i omradet som man har
missat? Till detta anvander vi en metod som kallas fangst-aterfangst. Detta ar en
standardmetod inom viltbiologin och anvands i manga olika typer av inventeringar. Det vi
gor ar att forsoka skatta sannolikheten for att man skall hitta spillning fran en bjoérn som
finns i omradet och ocksa sannolikheten for att man ska hitta den fler ganger. En "fangad”
bjorn i vart fall innebar att vi har identifierat den i spillningsinventeringen. Vi beraknar
sannolikheten for att en bjorn som finns i det inventerade omradet inte hittats i
spillningsinsamlingen, dvs hur manga bjornar som har hittats noll ganger, med hjalp av
fangsthistoriken fran alla fangade bjornar. Detta ger totala antalet bjornar i omradet,
fangade (kdnda individer fran spillningsinsamlingen) och icke fangade (berdaknade fran
modellen).

Fdangst-aterfangst

Det finns olika typer av fangst-aterfangst-metoder for berakning av populationsstorlek dar sa
kallade slutna populationsmodeller &r mest anvdndbara. De har ett antal generella
antaganden som inte gar att paverka och ett antal som gar att ta hansyn till/hantera. En
sluten populationsmodell forutsatter att inga individer fods eller dor eller flyttar in eller ut ur


http://www.rovbase.se/

omradet under inventeringsperioden. Da inventeringen genomfors pa hosten sa fods inga
individer i populationen och rérelser mellan omraden ar relativt begransade jamfért med
andra perioder under aret, eftersom utvandring vanligtvis sker under var och sommar. En del
individer kan dock do under perioden, sarskilt som inventeringen innefattar jaktperioden,
men de har dnda hunnit Idmna spillning i inventeringsomradet. Resultatet fran berdkningen
omfattar saledes alla individer som befunnit sig i omradet under perioden, dven de som
skjutits.

Olika typer av modeller

| grundmodellen for fangst-aterfangst sa ar alla individer lika latta eller svara att hitta. Det
betyder att kon, dlder, om en hona har ungar eller ej, var de befinner sig eller vilken tid
under fangstperioden de hittats inte spelar nagon roll for om en individ ska hittas eller ej.
Fangstperioden vi anvander blir densamma som den veckan provet samlades in. Om en
individ hittas flera ganger samma vecka réknas det anda bara som en fangst. | verkligheten
ar skillnaderna mellan olika bjornindivider stora och ocksa var de befinner sig samt nar
provet samlas in.
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Figur 1. Sannolikheten att fanga en individ (y-axel) varierar mellan olika veckor (x-axel, totalt 12 veckor) och
mellan olika grupper av létt- (6vre gréna linjen) respektive svarfadngade (nedre réda linjen) individer.
Sannolikheten dr som hégst under dlgjakten da det dr flest ménniskor ute och samlar spillning.

For att hantera dessa avvikelser fran grundmodellen finns ett flertal modeller som man kan
anvanda. For slutna populationer finns féljande modeller:

e Mo grundmodellen, alla bjérnar ar lika latta eller svara att fanga
e M;: skillnader 6ver tiden (tid)
e My skillnad mellan individer (heterogenitet)

e My skillnad mellan fangst och aterfangst (beteende)



Dessa modeller kan kombineras t ex i M dar modellen tar hansyn till att det finns skillnader
mellan individer och éver insamlingsperioden . En variant av M modellen som har fungerat
mycket bra i Sverige kallas M. | denna modell delas bjérnarna in i en av tva grupper (sk
mixtures), de som &r latta att fanga respektive de svarfangade (se fig 1). Man kor ett urval av
olika lampliga modeller och dessa rankas sedan med Akaike's Information Criterion (AIC).
Den modell som rankas hogst blir till sist den som kommer att anvandas. Om flera modeller
ligger ndra varandra anvander vi sk Model averaging, som ar en sammanvagning av
resultaten fran de hogst rankade modellerna.

Vi anvander en mjukvara for berdkningarna som heter Program MARK och som ar fritt
tillgangligt for alla (http://www.phidot.org/software/mark/).

Resultat

Vi har gjort berdakningarna foér inventeringarna 2017 med samma modeller som vi tidigare
anvant for berdkningar i Sverige. Vi har for alla berdakningar anvant den hégst rankade
modellen da ingen annan modell hamnade i ndarheten (delta AICc var 6ver 4).

2017 drs inventering alla Iénen tillsammans (alla redovisade prover)

Fran 635 identifierade individer berdknades populationen till 841 bjérnar med ett 95 %
konfidensintervall (772- 945) fordelat pa 494 honor (454-553) och 347 hanar (318-391).

2017 ars inventering Gdvleborgs ldn

Fran 389 identifierade individer berdknades populationen till 508 bjérnar med ett 95 %
konfidensintervall (463-580) férdelat pa 291 honor (266-331) och 217 hanar (197-249).

2017 ars inventering Dalarnas Ién

Fran 256 identifierade individer berdknades populationen till 453 bjornar med ett 95 %
konfidensintervall (336-772) férdelat pa 287 honor (213-467) och 166 hanar (123-274).

Diskussion

Inventeringen har omfattat Dalarna- och Gavleborgs lan samt kringliggande lan s6der om
dessa. Aven ndgra narliggande prov fran Jdmtland och Vasternorrland finns med i analysen.
Tidigare har den totala populationen for Dalarna och Gavleborgs lan berdknats genom att
man dubblerat antalet honor i populationsskattningen. For 2017 ars resultat har vi daremot
beradknat bade antalet honor och antal hanar. Detta har gjorts eftersom den kdnda
dodligheten under aren 2013-2017 &r nagot skev med en hogre dodlighet for hanbjornar i
bada lanen (ca 55%). Inventeringen har ocksa i hdgre grad omfattat lanen soder om det
huvudsakliga inventeringsomradet, dar vi forvantar oss en hég andel hanbjornar i
populationen. Provinsamlingen har varit god med 3217 insamlade spillningar och i snitt 3,39
prov per individ.


http://www.phidot.org/software/mark/

Totalt 32 olika individer har hittats i tva olika lan eller, i nagra fall, dven i fler an tva lan. Flest bjornar
hittades i Gavleborg och Dalarnas lin, men det identifierades ocksa bjérn i Orebro I4n (2 hanar),
Vastmanlands 1dn (2 hanar), Varmlands |an (11 hanar och 2 honor), Jamtlands |an (1 hane och 4
honor) samt en hane i Vasternorrlands lan.

Summan av de berdknade resultaten for Dalarna och Gavleborgs lan (totalt 961 individer) ar 120
individer fler an nér vi raknar pa hela omradet (841 individer). Bjérnarna roér sig mellan olika 1dn och
en stor del av bjornproverna har aterfunnits i omraden nara gréansen till andra lan. Summering av
flera berdkningar innebar att individer kan rdknas med i resultaten foér olika omraden. Man bér
anvdnda skattningen fér hela omrddet som ett matt pd det totala antalet bjérnar, vilket innebar att
den egna bjornpopulationen i ett [an ar lagre an den enskilda berakningen for lanet.

Mer information om metoden och tidigare berdkningar i Sverige finns i artikeln Estimating
population size and trends of the Swedish brown bear Ursus arctos population, Wildlife
Biology 2011 och om jaktens effekter pa bjornpopulationen i Regulated hunting re-shapes
the life history of brown bears, Nature Ecology and Evolution. Pa Skandinaviska
Bjornprojektets hemsida (www.bearproject.info) finns fler artiklar och rapporter.
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