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Viltskadecenter — resurs for insamling och formedling av kunskaper om viltskador och
utveckling av forebyggande atgérder.

Med borjan den 1 januari 1995 har lagstiftningen om viltskador successivt dndrats. Fran att ha
byggt pa principen att viltskador skall ersittas, bygger den nya lagstiftningen numera i stillet
pa att bidrag lamnas for att forebygga sddana skador. Vidare fattas beslut om bidrag och
ersittningar inte langre av Naturvardsverket utan av linsstyrelserna.

Andringarna har medfort ett kraftigt 6kat behov av att samla in och férmedla kunskaper om
viltskador till myndigheter, néringsidkare, organisationer och enskilda personer. Det har
medfort ett sdrskilt stort behov av att skapa ett serviceorgan at ldnsstyrelserna i deras nya roll.
Naturvardsverket har darfor tagit initiativ till och bildat ett Viltskadecenter. Centret dr
lokaliserat till Grimso Forskningsstation i Bergslagen dér Sveriges Lantbruksuniversitet redan
bedriver bl a viltforskning.

Rapporten Elstingsel som forebyggande dtgdrd mot bjérnskador pa bikupor kan bestillas
frén nedanstdende adress, liksom tidigare rapporter om skadeforebyggande atgérder.

Viltskadecenter, Grimso Forskningsstation, 730 91 RIDDARHYTTAN
Telefon: 0581-029 70, 69 73 35 Fax: 0581-920 90

E-post: viltskadecenter@nvb.slu.se

Hemsida: www.viltskadecenter.com

Foto framsida: Andreas Norin, Bjorn vid bikupa i Jarbo 1997
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1. Sammanfattning

Den 1 Sverige vdaxande bjornstammen har visat sig medfora nya problem och
konflikter, di bjornen tranger nirmare bebyggelse och mer titbefolkade omraden. Ett
séddant problem ar t ex. bjornar som ger sig pa bikupor och lénsar eller slar sonder.
Verksamheter som biodling, fiskodling osv ersitts inte med viltskademedel dé de
genom sin karaktdr anses sirskilt skadeexponerade. Det dligger istillet ndringsidkaren
att skydda sin verksamhet s effektivt som mdjligt. Viltskadecenter vid Grimso
forskningsstation 1 Bergsslagen fick 1 uppdrag av linsstyrelsen 1 Gavleborgs 14n att
testa en lamplig atgdrd for att stinga ute bjorn frén bigdrdar. Den metod som
bedomdes mest 1amplig var elstdngsel. Tva varianter testades med avseende pa
praktisk och ekonomisk tillimpbarhet, en 3 tradig och en 6 tradig variant (0,7 resp. 1,2
m hoga). Motsvarande stingsel men utan el testades ocksa. Forsoket pagick fran juni
till oktober 1997 1 Jarbo, Gavleborgs 1dn och 1 samarbete med Jarbo biodlar service.
Resultatet visar att bada elstdngselvarianterna stanger ute bjorn fran bigardar, men
resultatet visade ocksa att stingsel utan el hade samma effekt, vilket kan bero pa
laraktiga bjorninivider. Metoden verkar ocksd vara ekonomiskt rimlig. Utan hinsyn
tagen till ovriga kostnader inom biodling sa skulle material och arbetskostnaden tjénas
in efter en sdsong for en hignad bigadrd med minst tva kupor, gentemot om bigarden
inte hade varit hignad och blivit utsatt for bjornangrepp.



2. Inledning

Under senare ar har en vixande bjornstam kommit att medféra nya 6kande
problem inom sdvil olika niringar som hos ortsbefolkning. Med en titare bjornstam
blir det mer vanligt med bjornar 1 anslutning till titbefolkade omraden och antalet
konfrontationer med bjorn 6kar. I Dalarna och Gévleborgs 14n har problemet med
bjorn som angriper bikupor blivit mer uttalat de senaste tva dren. Detta har orsakat
enskilda néringsidkare stora problem och ekonomiska forluster.

Under budgetéret 93/94 ersatte Naturvirdsverket skador av bjorn for knappt
500.000 kronor. Av beloppet gick 335.000 kronor till ersittning f6r rivna renar,
118.000 kronor till ersdttning for rivna ndtkreatur, 23.000 kronor for rivna far och
slutligen 14.000 kronor till forstérda bikupor.

3. Bakgrund

Reglerna for ersittning av viltskador dndrades den 1 juli 1995 [29 a §
(1987:905), “Viltskadekungorelsen®, jaktforordningen]. Om skada dsamkas pa
egendom som genom sin koncentration och dvriga karaktér ar sdrskilt skadeexponerad
och darfor alltid kraver skadeforebyggande atgirder for att inte riskera att drabbas av
omfattande viltskador t. ex bigardar, fiskodlingar och kriaftodlingar, utgar ej erséttning
med viltskademedel. Det dligger niringsidkaren att skydda sin verksamhet pé ett
lampligt sétt. Sedan de nya bestimmelserna tradde 1 kraft har det varit nagra fa
ansOkningar om erséttning for bjornskador pa bikupor per ar. I ndgot enskilt sarskilt
fall har undantag gjorts och erséttning har betalats ut.

Biodling

Brunbjornen (Ursus arctos) ar en alldtare och opportunist som éter all 1amplig
lattillgénglig foda (Sandegren & Swenson 1996). En oskyddad bikupa fylld med
honung ér en littillgdnglig ndringskélla for en bjorn och en upptickt kupa riskerar att
utsittas for upprepade besok och angrepp av bjorn. Konsekvenserna for biodlaren blir
fatala, kuporna kan bli illa tilltygade, bisamhillet och honungen g forlorade, samt
kan odlaren bli tvungen att 6verge just den platsen for sina kupor eftersom bjérnen
med stor sdkerhet upprepar sina angrepp, kanske under flera &r.

For att nd 1onsamhet 1 yrkesmassig biodling kravs mellan 300 till 400
bisamhéllen (Sveriges Biodlares Riksforbund). Storre delen av biodlarna 1 Sverige ar
hobbyodlare vilka 1 regel héller farre dn 10 kupor, (Fig. 1). I regel hélls ett bisamhille
per kupa dér produktionen av honung varierar mellan 20-30 kg honung beroende pa
var 1 landet biodlingen idkas (Fig. 1). Sjdlva bisamhillet, med fungerande drottning
virderas till cirka 700 kronor medan kupan 1 sig komplett med ramar berédknas till
cirka 1.900 kronor. Om honungen inbringar 30 kr per kilo motsvarar varje fungerande
bisamhélle med kupa och honung ett vérde pé cirka 3.250 kronor. Virdet varierar med
typ av kupa, bisamhillets storlek, biras, drottningens kvalité, samt marknadspriset pa
honung.



Biodling forekommer 6ver hela landet, vilket betyder att niringen finns 1 hela
bjornens utbredningsomride. Problemen kommer med storsta sdkerhet att forekomma
inom hela det framtida utbredningsomradet for bjérn.

Norrland

22,3 kg
#3,9 Svealand

* 30,4 kg
#73

Figur 1. Medelskérden per inventerat bisamhdlle samt det genomsnittliga antalet
bisamhdllen / biodlare i de olika regionerna

4. Utlindska erfarenheter

En f6rutséttning for att bedriva biodling 1 omrdden med bjorn ér att det gar att
forebygga de skador som bjornen ibland fororsakar, dock ar kunskapen inom detta
omrdde dalig 1 Sverige. Det finns ldng erfarenhet av olika typer av skydd mot
bjornskador fran andra delar av virlden. I bdde Nordamerika och Asien men dven i
delar av Europa har problematiken varit kind under lang tid [Finland (Karoniemi
1996) Osterrike, Italien, Slovakien, Spanien (Kaczensky 1996)]. Forutsittningarna for
biodling runt om 1 véirlden varierar och det dr inte sékert att erfarenheter fran andra
lander vad géller problem med bjorn, gér att direkt Gverfora till svenska forhillanden.
Det har visat sig frin Nordamerika att t.ex. stingsel som fungerat vl pa svartbjorn
(Ursus americanus) inte alltid varit lika effektiva mot grizzly (Ursus arctos). Den
svenska bjornen och den amerikanska grizzly bjornen ér visserligen samma art men
skilda tidigt 1 historien och har utvecklats nigot olika. Det kan ndmnas att de
skandinaviska brunbjornarna hor till de fredligaste av varldens brunbjornar (Sandegren
& Swenson 1997).

Atgdirder

Ett sitt att skydda bigardar mot bjorn ar att géra kuporna odtkomliga genom
dess placering i eller pa stenfillor, hoga viggar olika typer av stiangsel, staket eller
liknande (Kaczensky 1996, Hunt 1985 ur LeFranc et al. 1987). Avskridckande
repellenter som ir illasmakande eller obehagliga pé andra sitt har testats 1



Nordamerika med varierande resultat. En av de mest lovande dr Capsaicin vilket dr en
ingrediens i cayennepeppar (Hunt 1984; Hunt 1985 ur LeFranc et al. 1987). Aven
akustiska, visuella och explosiva skrdmmor ér testade, men visar sig ofta bara vara
effektiva endast en mycket kort period, eller till och med framkalla aggressivitet
(LeFranc et al. 1987). Ytterligare en avskrickande metod som testats ar gummikulor,
vilka har visat sig ndgorlunda effektivt mot bland annat isbjorn (Stenhouse & Cattet
1984 ur Le Franc et al. 1987) men brunbjornar som beskdts med gummikulor i
Yellowstone Nationalpark dndrade bara beteende temporért (Gillin et al. 1993 ur
Linnell et al. 1996). I flera Nordamerikanska delstater anvinds fangst som en metod
vid hanteringen av problembjornar. Syftet med forsta fdngsten dr att forsoka skrimma
bjornen frén att besoka platsen igen. Skulle samma bjorn dtergé till sitt negativa
beteende sa kan ytterligare fangst bli aktuell men dé flyttas bjornen fran omradet
(Vaughan & Scanlon 1990). Ett problem kan vara att de flesta bjornar som flyttas visar
tendenser till att forsoka vandra hem igen.

Elstingsel

Generellt sett anses elstdingsel 1 olika former som den mest framgangsrika
forebyggande dtgarden mot bjornskador. I Nordamerika har elstdngsel anvints mycket
framgéangsrikt som atgérd for att stinga ute svartbjorn och grizzly fran bland annat
soptippar, campingldger och tamboskap (Follman et al 1980, Hunt 1985 ur LeFranc et
al. 1987). Flera typer av elstdngsel har dér ocksa testats som skydd runt bigardar
besokta av svartbjorn. Enligt Gunson 1979 ur Wade 1982, var elektriska stingsel
effektiva till ca 80% mitt Gver en ldngre period. Andra stingsel forsok har visat pa en
reducering av skadorna med ca 95% (Clarkson & Marley 1995 ur Linnell et al. 1996).

Flyttbara elektriska stangsel finns framtagna 1 bla Nordamerika och dessa
stangsel dr av den enklare varianten. For permanenta stingsel rekommenderas en
kraftigare variant, med sérskilt kraftiga hornstolpar. De rekommenderade
stangselhdjderna och dven avstandet mellan tradarna i stingslen varierar. Ménga
stangsel bestar av fyra eller fem tradar vilka oftast sitter 1 intervaller om 18-25 cm pa
tryckimpregnerade tri stolpar (Agdex, Alberta 1985, Porter 1983). Aven om de
vanligaste stingselhdjden runt bigardar varierar mellan 0,7 och 1,5 meter s bor det
noteras att runt flera soptippar i Nordamerika sa har man varit tvungen att montera 2,7
meter hoga stingsel med 12.000 volts spidnning for att effektivt utestinga grizzly
(Linnell et al. 1996). Ett generellt problem tycks vara att bjornarna verkar benédgna att
griva sig in under stingslen. Detta kan atgirdas genom att gjuta en sockel 1 betong,
forsianka stangslen i marken eller genom att pd marken l4gga ut en vajermatta eller ett
honsnit 1 anslutning till stingslet, runt inhdgnaden (LeFranc et al. 1987, Linnell et al.
1996) Ett annat problem med elstdangsel dr djurens goda isolering via pils och tassar,
mot marken och stdngslet. Detta problem har uppmérksammats framforallt under
perioder dd marken éar torr, frusen och kanske snotiackt. Foljden blir att bjornen under
sddana forhallanden jordar daligt mot underlaget vilket leder till att stromkretsen inte
sluts effektivt och djuret undgér en stit. Detta dtgérdas antingen genom att ligga
jordad nitmatta runt stdngslet, genom att montera kompletterande trddar som fungerar
som jordtradar eller genom att beta trdden med nagot attraktivt (bacon, jordnotssmor
etc.) som leder bjornen till att direkt med tungan eller nosen komma 1 kontakt med
eltrdden. Den sistndmnda metoden skall anvdndas med forsiktighet eftersom betet 1



onddan provocerar bjornen dels genom att locka den till stingslet och platsen och dels
kan bjornen reagera pa ett sddant sitt att stingslet forstors 1 rena forskrickelsen
(Linnell et al. 1996).

Den svagaste punkten 1 hignen runt bigardar anses vara den 6ppning som
biodlaren anvénder sig av for att komma in till kuporna. I anslutning till dessa finns 1
bland ett handtag, en grind eller en kort stracka som ej dr stromforande, vilket
bjornarna snart upptiacker (Linnell et al. 1996).

Spdnning

Spanningen (V) over stiangslet skall vara hog 1 jimforelse med vad som
vanligen behovs till tamdjur. Som ldgst anvinds en spanning pa 5.000 V men ofta
anvands 10.000 V eller mer for att sa effektivt som mojligt forhindra inbrytningar av
bjorn (Linnell et al. 1996). En fordel med sd hoga spidnningar ér att den vegetation som
under sommaren véaxer upp 1 anslutning till stingslet, branns successivt av och orsakar
pa sd sitt inga stora spanningsforluster. For att 4stadkomma s& hoga spidnningar stills
stora krav pi att stangslen dr ordentligt jordade.

5. Malsiittning

I Givleborgs ldn har det under de senaste dren forekommit upprepade skador av
bjorn 1 bigardar. Efter en forfrdgan under véren 1997 fran Lansstyrelsen 1 Gidvleborg
ansdg Viltskadecenter att den for svenska forhallanden mest ldmpliga dtgérden for att
stdnga ute bjorn fran biodlingar var elstingsel. D4 erfarenheter fran svenska
forhallanden saknas togs beslut om att utfora ett forsok med foljande mélsittningar:

e att undersoka den utestingande effekten hos 0,7 respektive 1,2 meter hoga
elstdngsel.

e att undersoka om nédgon skillnad foreligger 1 effektivitet mellan 0,7 meter hoga 3-
tradiga och 1,2 meter hoga 6- tradiga elstingsel.

e att utreda den praktiska och ekonomiska tillampbarheten av elstingsel under
svenska forhdllanden.

Viltskadecenters forsok sommaren och hdsten 1997 genomfordes 1 samarbete
med Jarbo biodlarservice, Ryde och Margareta Soderberg, Géavleborgs 1idn. De fick
under 1995 enstaka besok av bjorn 1 sina bigardar. Under 1996 blev besoken mycket
frekventa, 16 av 25 bigirdar angreps da av bjorn.

6. Material och metoder

6.1 Studieomrade

Studieomradet dr beldget 1 Gavleborgs ldn. Det stracker sig frdn Storvik 1 soder
till Ockelbo i norr och omfattar cirka 90.000 hektar eller 9 mil>. Bjérnen etablerade sig
1 omradet for 3 till 4 &r sedan och senast den fanns 1 omrédet med fast stam var pa
1800-talet (Sandegren & Swenson 1997). Studieomrédet ligger 1 randomradet till



bjornstammens sydligaste kirnomrade for reproduktion, kirnomradet 1 Dalarna. En
grov uppskattning av tdtheten ar 0,5 bj rnar/mil® vilket skulle betyda 4,5 bjérnar inom
studieomrédet (Gévleborgs lins jaktvardsforbund). Medeldatum for idegéng 1 Dalarna
ar 27 oktober. Bjornarna ligger i ide 1 ca 5,6 ménader varfor medeldatumet for nér idet
lamnas &dr 13/4. Honor med ungar ldmnar idet sist, 1 borjan av maj. Bjornar i norr sover
oftast drygt en ménad ldngre (7 méan), (Sandegren & Svensson 1996). Studieomrddet
valdes med anledning av de omfattande bjornskador pa bikupor som Jéarbo
biodlarservice haft de senaste éren.

6.2 Forsoksuppliggning

Inom studiecomradet valdes 1 samarbete med Jarbo biodlarservice, 20 omraden
ut. Vissa omrdden var tidigare ar anvdnda for biodling och en del av dem besdkta av
bjorn. Andra omréden var helt nya, det vill sdga aldrig tidigare anvénda f6r biodling.

P4 varje omrdde utsdgs 2 parvisa platser eller forséksytor, med ett
medelavstdnde mellan ytorna pd 200 meter. Forsoksytorna valdes sé att bikuporna stod
1 skugga, till skydd for bisamhallet, oftast placerades de 1 skogs- och dkerkanter. En av
de parvis utvalda ytorna var en kontroll utan trad (K), eller en kontroll med trdd men
utan el (K3 eller K6) medan den andra ytan i paret forsdgs med ett 3- eller 6-tradigt
stangsel med el (E3 eller E6). Fordelningen 1 rum av 6-tradiga respektive 3-tradiga
stangsl slumpades ut. Antalet forsoks-kategorier uppgick dirvid till fem stycken (Tab.
1). Stangslen sattes upp under juni méanad och fram till mitten av juli. Antalet kupor
per forsoksyta varierade mellan 1 och 4 stycken. Vid forsokets start hade fem
forsoksytor utgétt av olika anledningar. Till forsoken dterstod dé endast 16 omridden
och 35 ytor.

Tabell 1. Antal ytor i respektive forsékskategori.

Ytkategori Antal ytor
Kontrollyta utan stiangsel (K) 9
Kontrollyta med stingsel, 3 tradar utan el (K3) 4
Kontrollyta med stingsel, 6 tradar utan el (K6) 4
Forsoksyta, 6 trddar med el (E6) 8
Forsoksyta, 3 trddar med el (E3) 10
Totalt 35

Stdngsel med sex tradar, K6 och E6

Sex galvade stéltrddar (HD 1200) spiandes upp pé fem tryckimpregnerade
trastolpar, (6-7 cm diameter). Tradarna fastes med skruvisolatorer eller traddes i
1solatorslang vilken fastes med maérlor, 1 bada fallen pa utsidan av stolparna for att
traden inte skulle dras ned om nagot djur sprang emot stdngslet. Stolparna vilka hade
en langd av 1,8 meter, slogs ned 1 marken till 50 - 60 cm djup. Traddarna placerades pa



20, 40, 60, 80, 100 och cirka 115 centimeters hdjd 6ver marken (Fig. 2). De hidgnade
ytornas area oversteg €j 15 x 15 meter (225m2), de flesta hade en storlek av drygt 10 x
10 meter ( IOOmZ).

Stingsel med tre tradar, K3 och E3

Stangslen monterades pa samma sétt som det 6-tradiga men med trddarna
placerade pa 20, 40 och cirka 70 centimeters hojd dver marken.

Spdnning

Till varje stingsel pa experimentytorna (E6 och E3) kopplades ett elaggregat
(Elefant A-20) och ett 12 V bilbatteri. Den ldgsta spinningen 6ver traden skulle vara
minst 4.500 V. Aggregatet har tva effektldgen (1 och 2) och batteriet racker lingre om
effektlige 1 anvinds men det &r inte sdkert att spdnningen blir tillrackligt hog.
Stangslen jordades med tva jordspett om vardera 1 meter ldnga. Pulserna ut pa traden
gick 1 intervaller om 1 sekund.

Figur 1. Schematisk bild over stingseluppsdttningen.

Kontroll av ytor

Bigardarna kontrollerades 16pande 1 till 2 ganger per vecka under hela
forsoksperioden och kontrollerna utfordes av Jarbo biodlarservice. Vid besoken mattes
spanning over trdden med en voltmeter, och understeg den 4.500 V byttes batteriet ut.
Eventuella spartecken och skador efter bjorn noterades. Typiska spértecken 1
anslutning till hignen kunde vara t. ex gravspar, avbrutna triad, spillning, spar, direkta
observationer. Spartecknen 1 kontrollytorna bestod av mer eller mindre forstorda
kupor. Forsoksperiodens lingd varierade ndgot mellan omrddena da kuporna
successivt forstordes av bjorn. Ett annat problem som forkortade forsokstiden var
stolder av batterier och aggregat.
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6.3 Ekonomisk kalkyl

En kostnadsberdkning har utforts med avseende pa material- och arbetskostnad
for montering, drift och underhéll av 6- eller 3-tradiga elektriska stingsel. Som grund
for kalkylen ligger det material som Viltskadecenter anvinde sig av vid forsoket samt
den tid som uppmiitts vid montering av et stingsel. Aven kostnad for demontering har
tagits med vid berdkningarna. Berdkning har dven utforts for underhéllskostnaden av
ett stingsel under en sidsong.

Statistik

Chi-2 tester har anvénts till att berdkna om fordelningen av observerade och
forvantade bjornbesok vid ytorna skiljer sig at. Statistisk signifikans sattes till en
sannolikhetsniva av 0,05.

7. Resultat
7.1 Fordelningen av bjornbesok
Ytkategori
KO K3 K6 E3 E6
Omrade
A 0 0
B b.S/Bb. S 0
C Bb.S Bb./0
D Bb. S Bb.
E Bb. S Bb.
F Bb.S Bb. Bb.
G 0 0
H Bb. S 0
I 0 0
J 0 0
K 0 0
L 0 0
M Bb. 0
N 0 0
(0] 0 0
P 0 Bb.
Summa Bb. 7 0 1 3 3
Summa S. 7 0 0 0 0

Figur 3. Diagrammet visar fordelningen av ytorna i par, vilka ytor som besoktes av bjorn
(Bb.), samt vilka besok som resulterade i skador pa kupor (S). 0 markerar att ytan varken blev
utsatt for besok eller angrepp. K0 = yta utan stingsel. K3 & K6 = ytor med 3 resp 6 trddigt
stangsel utan el. E3 & E6 = ytor med 3 resp 6 trddigt elstingsel.

Mellan forsoksomrdden och ytor

Av de 16 omréaden som de parvisa forsoksytorna var uppstéllda pé fick 8
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stycken dvs 50%, besok (baserat pa noteringar om spartecken) av bjorn nigon géng
under forsoksperioden (8 juni till 10 november). Av de 35 forsdksytor som utnyttjades
for forsoken, hade 14 stycken haft besok av bjorn. Det totala antalet besdk av bjorn var
22 men vissa forsoksytor besdktes mer dn en gang. Vid en jaimforelse av de 14
bjornbesokta bigdrdarna (forsoksytorna) sa visade det sig att den observerade
fordelningen av besoken vid kontrollytor och elstingselytor (K- och E-ytor) var
ungefdr samma som den forvéntade (K: n=8; X: n=6; Chi-2 test, P>0,05). Det vill sdga
att bjornarna (eller bjornen) hittade forsoks- och kontrollytorna i lika utstrackning.

Mellan kontrollkategorier

Fordelningen av bjornbesok mellan de 3 kontrollkategorierna (K, K3, K6)
varierade starkt och mer &dn vad som kunde forvéntas. Endast en kontrollyta med
stangsel men utan el (K6) besoktes av bjorn medan kontrollytorna utan stingsel
besoktes dubbelt s& mycket mot vad som kunde forvéntas (K: n=7; K3: n=0; K6: n=1;
Chi-2 test P<0,05; Fig. 3).

@ Observerat
B Forvantat

Antal bjornbesél

K3 K6 E3 E6
Kategori avforsoksyta

Figur 4. Antal bjornbesok vid de olika kategorierna av ytor. Férdelningen av antalet
forvintade besék per kategori dr berdknad utifran totalt antal bjornbesok samt utifrdn
antalet ytor inom varje kategori.
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Bjornbesokens fordelning i tid

0,6
0,5
0,4
0,3
0,2

0,1
0""'::'L"

23J 25J 270 299 31 33 35 37 39 41 43 45
JA A A S S 0 0 N

Veckonummer samtmanadsangivelse

@ Andel av alla ytor
B Andel av KO ytor

jorn

o]

Andel forsdksytor besokta :

Figur 4. Bjornbesokens fordelning i tid, under loppet av forsoksperioden. Figuren visar hur
stor andel av ytorna som haft besok av bjorn under de olika veckorna. Figuren visar ocksd
hur stor andel av totala antalet ytor som var kontrollytor utan stiangsel och besokta av bjorn.

Bjornbesoken vid bigirdarna var fordelade mellan 29 juli och 15 september
(Fig. 4). Pé grund av for fa bjornbesok kan ingen tidsperiod anges som mer kritisk dn
nagon annan med avseende pa risken for bjornbesok. Samtliga bjérnbesdk som
registrerades var under perioden fran sista veckan 1 juli till och med sista veckan 1
september.

Betydelsen av plats

Av de 16 omréaden som anviandes under forsoken var x anvianda under tidigare
ar. Av dessa hade x st haft besok under 95 och eller 96. Av dessa besoktes x st under
vara forsok. Osv osv....

7.2 Effekten av stiangsel

Av de totalt 22 bjornbesoken vid olika och ibland samma forsoksytor,
resulterade 13 1 forstorda eller angripna kupor. I samtliga fall var detta pa ostdngslade
kontrollytor (Fig. 2). Detta innebér att effekten av stingslets hojd eller antal trddar inte
gdr att utvdrdera, eftersom inga inbrytningar genom stingslen noterades. Bjornen hade
dock pa flera stillen grivt runt elstangslen utan att komma in och 1 frustration hade
den brutit smatrdd och det fanns dven spar efter klattring 1 trdd runt ytan. Inte heller
innanfor stangsel utan el noterades ndgra skador.

I samtliga besokta kontrollytor utan stangsel hade mycket skada dstadkommits
av bjornen och nér forsoket avslutades 1 slutet av oktober var endast 2 av de 9
ostdngslade ytorna intakta. Skadorna bestod av lansade och/eller vélta kupor.

Av de 9 bjornbesok som gjordes vid stingslade ytor noterades endast ett besok
vid en stidngslad kontrollyta utan el (K6) och da gjorde bjornen inget forsok att bryta
sig in genom stdngslet (Fig. 2). Det besoket resulterade endast 1 &verkan utanfor
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hignet. A andra sidan har vi nagra indikationer pa hur bjorn reagerat vid kontakt med
de stromforande stingslen. Som exempel kan ndmnas ett tillfdlle dd en granne till ett
av stangslen vaknat mitt 1 natten och hort ett underligt ljud (vrél). Grannens hund
viagrade dagen efter att ga ut ur huset och Jarbo biodlarservice konstaterade samma
dag att bjorn varit framme vid hiagnet (E6). Med stor sdkerhet hade en bjorn gétt emot
elstidngslet och fatt en stot.

Spéanningen 1 elstdngslen vid de tillfdllen bjornbesdk noterades vid kontroll av
ytorna varierade mellan 5.000 och 7.700 V. Den hogsta spanning som uppmaittes
overhuvudtaget vid ndgot av stidngslen var 8.500 V, men de flesta stingsel hade i
genomsnitt en spanning mellan 6.000 och 7.000 V. Tiden mellan batteribyte var 1
genomsnitt 14 dagar.

7.3 Material och arbetskostnader
Materialkostnad

Materialkostnaden for ett stingsel varierar mellan 4.143 och 4.341 kronor,
beroende pé antal trddar och typ av trddmontage (Tab. 2 och Appendix 1). Med en
uppskattad avskrivningstid for aggregat och trdd pa 10 ar, och for 6vrigt material pa 5
ar sa blir den arliga kostnaden for material ca 430 kronor med variation nedat beroende
pa trddantal (Tab. 2 och Appendix 1).

Tabell 2. Kostnaden for ett elstingsel berdknat utifrdan det material som anvints i forsoket.
For varje stingsel med ett visst antal trddar finns tva alternativa kostnader beroende pa vilket

sdtt tradarna fists pad stolparna. Mer detaljerad information i Appendix 1.

Typ av elstingsel Kostnad (kronor) Arlig kostnad'
Slang och mérlor 6 traddar 4.341 ca 430
Skruvisolatorer 6 tradar 4.279 ca 430
Slang och mérlor 3 trddar 4.143 ca4l10
Skruvisolatorer 3 tradar 4.189 ca4l10

! Uppskattad avskrivningstid for aggregat och tradd pé 10 ar, och for 6vrigt material 5 ar.

Arbetskostnad for stingselmontering/-demontering och underhdll

For att montera ett stingsel med eller utan el runt en bigérd kravdes ungefar 2
arbetstimmar for en person. Vi har dven berdknat en demonteringskostnad av stingslet
pa hosten dven om detta inte alltid ar fallet. Arbetskostnaden dr berdknad utifran en
lantarbetarlon pd 13.000 kronor i ménaden (kélla: LRF).

Varje bigard bor kontrolleras en géng varannan vecka, dé spanningen méts och
eventuell vegetation som véxer upp under stingslen r6js undan. En sddan kontroll
uppskattas ta 15 minuter per bigard en gang varannan vecka, samt vid behov
ytterligare 15 minuter for att byta batteri och sitta batteri pa laddning (medel
livsldngden for ett batteri var 14 dagar). Det innebar 30 minuter var 14:e dag eller 1
arbetstimma per ménad 1 underhéllsarbete per stingsel (Tab. 3). Detta ger totalt 13
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underhallsbesok som en arbetsinsats under bjornsdsongen (6,4 manader). Till detta
tillkommer resor till och fran bigardarna.

Tabell 3. Kostnader for arbete (82:67 kr/tim. )1 och underhdll per stingsel och sdsong. Som
sdsong rdknas den period bjornen inte ligger i ide, dvs 6.4 manader i medeltal. Detta ger som
mest 13 underhdllsbesok per sdsong och bigdrd.

Kostnadspost Tid (timmar) Kostnad/besok (kr) Delsumma/sasong
Montering

1 person 2 165:34 165:34'
Demontering

1 person 1 82:67 82:67
Underhall

Spanningsmitning 0,25x 13 20:68 268:70
Batteribyte 0,25x 13 20:68 268:70
Summa/sasong for underhall: 785:412
Underhillskostnad samt arlig materialkostnad, 6 tradar: 1215
Underhillskostnad samt arlig materialkostnad, 3 tradar: 1195

'Beriknat utifran lantarbetarlon, pa 13.000:-/man.

?Resor till och fran bigardarna tillkommer.

Kalkyl

Den 6vre grinsen efter svenska forhdllanden for antal kupor/ bigard 4r ca 10
stycken. Antalet varierar lite mellan omrdden och vegetationstyper, och avgors av hur
mycket nektar som finns tillginglig inom binas aktionsradie. I Gavleborgs lan dér
forsoket utfordes dr antalet 7 kupor/bigdrd. Den &rliga kostnaden for ett 6-tradigt
elstdngsel dr enligt vara berdkningar ca 1215 kronor och intékten dr cirka 900 kronor
per kupa (Tab. 2 & 3). Detta betyder att om hénsyn inte tas till dvriga utgifter 1
anslutning till verksamheten bor en biodlare rakna med ett positivt netto forst vid en
bigédrd bestdende av minst 2 kupor.

8. Diskussion
Stangseleffektivitet

Béade de 3- och 6-tréddiga stingslen fungerade bra som forebyggande dtgérd mot
bjornskador pa bikupor. Inte ett enda genombrott genom stidngslen kunde konstateras
under hela forsoksperioden. Resultaten fran studien kan dock inte visa pd nagon
skillnad 1 effektivitet mellan stingsel med eller utan el, inte heller ndgon skillnad med
avseende pa stingselhdjd eller antal tradar. Det verkliga antalet bjornbesok vid 1 forsta
hand forsoksytor med stiangsel dr okdnt men vi kunde endast konstatera ett bjornbesok
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vid kontrollytorna med stangsel men utan el (K3- eller Ké6-ytor) och d& gjorde bjérnen
inget forsok att bryta sig igenom sténgslet. Detta dr forvdnande men med tanke pé att
det sannolikt endast finns nadgon eller nigra fa bjornindivider 1 studieomridet sa ar
resultatet starkt beroende av vad dessa fa individer har {or tidigare erfarenheter av
stangsel. Om en bjorn forst konfronteras med ett elektriskt stingsel, E3 eller E6, sa
kommer det troligen att droja en tid till den bjornen gor ett nytt forsok att bryta sig
igenom ett stingsel, &ven om det saknar el. Hur 1dng tid det sedan skulle dr6ja innan
just den bjornen upptickte att det dven fanns stidngsel utan el, som inte ar sa farliga ar
oként. Vir rekommendation méste darfor bli att anvinda elstdngsel 1 skydd mot bjorn,
dven om véra forsok inte kan visa pd ndgon effekt av strémmen 1 sig. Man skulle dock
kunna tdnka sig att efter en tids anvindning av stromforande stingsel 1 ett omrade sé
skulle bjornarna ha “lart sig* att respektera dessa. Det skulle da innebira att tillsynen
av stangslen kan minskas med tiden, och behovet av att halla strom pa stingslet
kontinuerligt, kanske minskar.

Alla besok som bjornen eller bjornarna gjort vid stingslen kanske inte alltid
kunde upptéckas pa grund av att de inte lamnat s& mycket spar efter sig. Ibland fanns
dar avbrutna grenar och trdd men ibland enbart nedtrampat gris. Missade bjornbesok
kan darfor vara en del av forklaringen till att besoken vid stangslen och da framforallt
vid kontrollstdngslen utan el, var lagre dn forvéntat 1 jdmforelse med de helt ohdgnade
ytorna. Samtidigt som samtliga besok vid de ohdgnade ytorna resulterade i mycket
tydliga spar 1 form av skadade kupor.

Designen pa bjornstidngsel runt om 1 véirlden varierar. De flesta har vanligtvis
inte farre dn fyra trddar. Gemensamt for de flesta uppsattningar ar att den understa
traden séllan sitter lagre dn 25 cm frdn marken och att de dvriga trddarna sedan sitter 1
intervaller om 17-25 cm. [ minga studier och rapporter ifrdn Nordamerika
rekommenderas ocksa olika typer av skydd for att hindra ingravning. Vi fann ingen
effekt av vare sig stangselh6jd eller trddantal, men bjérn hade uppenbarligen besokt
och gravt runt omkring stdngslen, badde pé E3- och E6-ytor men utan att lyckas komma
in. Om detta dter igen beror pé individen eller om den helt enkelt inte lyckades pa
grund av den mycket steniga marken, dr oként. Det dr mojligt att de testade stangslen
inte skulle ricka pé t.ex. sandig mark eller om en mer entrdgen bjorn borjar griva.

I Alberta, Kanada sker de skador som orsakas av bjorn huvudsakligen under
tidig var 1 anslutning till att idet lamnas och senare pd hosten innan de géar 1 ide (Agdex
1985). Véra forsok antyder inte nagot sddant sisongsméissigt monster men & andra
sidan startade vara forsok sent (efter midsommar) och var sd gott som avslutade i slutet
av oktober da néstan inga kontrollytor utan stingsel aterstod. De flesta var forstorda
(alla utom tvé) av bjorn och avslutade frdn mitten till slutet av september.

Ekonomi

Investeringskostnaden for ett elstdngsel ar cirka 4.300 kronor.
Investeringskostnaden kan vara kdnnbar om antalet kupor ar fa i det tilltdnkta hiagnet
och/eller om hignen dr minga. For hobbyodlaren dar det oftast ar friga om en bigard
bor denna investering vara overkomlig. Med hénsyn tagen till avskrivningar blir
arskostnaden ungefar 430 + 785 kronor for ett 6 tradigt stingsel vilket bor vara
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vid 2 kupor per hdgn, ett positivt netto, utan hinsyn tagen till 6vriga kostnader 1
anslutning till driften.

Ett vanligt problem under forsoksperiodens gang var stolder av batterier och
elaggregat. Detta kan bli en kdnnbar merkostnad for biodlaren. Vara aggregat och
batterier var placerade pa en av stingselstolparna. En alternativ och en kanske mer
stoldsédker placering dr att montera aggregatet och batterier med genomgaende bult pa
bikupan. Detta tycks inte paverka bina pa nagot sitt.

Praktisk tillimpbarhet

Stangslen maste underhallas, batterier bytas och laddas, vegetation maste ibland
rensas bort. Arbetstiden for detta dr ungefar 1 timme per stingsel och manad, ett arbete
som med fordel kan kombineras med annan tillsyn av bisamhillet som &dnda utfors,
vilket ocksa minskar resekostnaderna. Bilbatteriernas behov av tillsyn bor podngteras,
da dess livslangd okar om de inte dras ur helt och hallet. Fritidsbatterier &4 andra sidan
ar taligare for total urladdning. Avslutningsvis bor papekas att om hédgnets placering
medger ndtanslutning av aggregatet s minskar bade investeringskostnad, arbetsinsats
och underhallsbehov.

Slutsats

Forsoket har visat att elektriska stingsel med 3- respektive 6-tradar fungerar bra
som forebyggande atgdrd mot bjornskador pa bikupor. Stingslens hojd eller tradantal
tycks vara av mindre betydelse. Spanningen bor vara dtminstone 5.000 V, vilket var
den ldgsta spinning som uppmiéittes efter ett bjornbesok under forsokets gang.
Markforhallandenas betydelse for bjornens forméga att griava sig in har inte testats.
Avslutningsvis, tycks elstangsel vara bade en praktiskt mdjlig och ekonomiskt rimlig
atgird som forebyggande atgird mot bjornskador pa bikupor

Tack,

Till Margareta och Ryde Soderberg, Jarbo biodlarservice vilka stillde upp
med ett stort antal bikupor. De har ocksé arbetat med tillsyn och underhall under
hela forsoksperioden, och visat ett stort engagemang for forsoken. Forsoken har
finansierats av Léansstyrelsen 1 Gadvleborgs 1dn med hjilp av viltskademedel.
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Appendix 1:1
Kostnadskalkyl

Berdkningarna dr gjorda med avseende pi ett hign om 10 x 10 meter, samt den
utrustning som Viltskadecenter anvént sig av vid forsoket. Prisuppgifter kommer frin

Agra, Orebro; Grodden, Lindesberg och

Bergslagsstaket 1 Hogfors.

Till varje hign, oavsett tradantal anvindes foljande utrustning:

Bendmning Antal A’ pris, kr Summa, kr
Tryck impr. trastolpar 5 18,25! 91,25
Jordspett 2 44,00 88,00
Aggregat A20 1 2475,00 2475,00
Bilbatteri 1 500,00 500,00
Staltrad HD 1200 3m 0,46 kr/m 1,40
Voltmitare 1 880 880

Total summa: 4035,65

Om stéiingslet dr 6-tradigt tillkommer:

Isolatorslang 11-6 5m 6,90 34,5
Milor 50 1,00 50,00
Handtag 6 10,80 64,80
Handtagsfasten 6 6,00 36,00
Skruvisolatorer 6 1,25 7,50
Trad HD 1200 245 m 0,46 kr/m 112,70
Summa 305,50

Fortséttning -->

! Pris vid inkdp av storre parti direkt frén tillverkaren, Bergsslagsstaket i Hogfors. Vid kop i butik av samma
stolpe;25-27.50 kronor beroende pé storleken pa partiet.
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Appendix 1:2
Kostnadskalkyl, fortsittning

Om stéiingslet dr 6-tradigt tillkommer (fortsiittning fran foregiende sida):

Alt. skruvisolatorer? 24 1,25 30,00
Summa: 243,50
Kostnaden for ett 6-tradigt elstdngsel 305,50+4035,65=4341
Alternativ med skruvisolatorer 243,50+4035,65=4279
Ca 4400 kronor

Om stéiingslet ar 3-tradigt tillkommer:

Isolatorslang 11-6 2,5m 6,90 17,30

Milor 25 1,00 25,00
Handtag 3 10,80 32,40
Handtagsfasten 3 6,00 18,00
Skruvisolatorer 3 1,25 3,75

Trad HD 1200 125 m 0,46 kr/m 57,50
Summa: 153,95

Alt. skruvisolatorer 12 1,25 15,00
Summa: 107,9
Kostnaden for ett 3-tradigt stingsel 153,95+4035,65=4189,6
Alternativ med skruvisolatorer 107,90+4035,65=4143,6
Ca 4200 kronor

2 Ett alternativ till isolatorslang och mirlor &r skruvisolatorer.
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