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Sammanfattning

2016 genomférdes en bjornspillningsinventering i Norrbottens lian. Viltskadecenter tog
emot 1588 prover fran lanet. Samtliga prover analyserades av Centrum for genetisk
identifiering (CGI) vid Naturhistoriska Riksmuseet (NRM). Av dessa inneholl 903 prover
(56,9 %) tillrackligt med bjorn-DNA for att gora en individbestamning. Totalt
identifierades 340 unika individer, varav 208 honor och 132 hanar. Resultaten frin
analyserna adr inlagda i Rovbase och listas dven i tabellform som en bilaga till laboratoriets
rapport (Gyllenstrand 2017).

Skandinaviska Bjornprojektet har berdknat populationen i Norrbottens lin till 506
bjornar (95 % CI = 463-548).



1. Inledning

Sverige och Norge har lange samarbetat kring 6vervakning av stora rovdjur. Efter en
gemensam Oversyn av inventeringssystemen under ledning av Naturvardsverket och
Miljedirektoratet 2012-2014 har bland annat inventeringsmetodik och datalagring
harmoniserats mellan linderna. Naturvardsverket i Sverige och Miljédirektoratet i Norge
(MD) har det 6vergripande ansvaret for bjorninventeringen i respektive land, medan
lansstyrelserna ansvarar for att planera och genomfora den. Svenska Jagareforbundet
bidrar till inventeringarna i Sverige genom Rovdjursobsen (Bjornobsen) och
medlemmarnas insamling av bjornspillning. I renskotselomradet har dven landets
samebyar en viktig roll gidllande sokarbete och insamling av biologiskt material for DNA-
analys. Sedan 2015 samordnar Viltskadecenter inventeringen av bjorn i Sverige pa
uppdrag av Naturvardsverket. Under samlingsnamnet www.bjornspillningsinventering.se
(pa Viltskadecenters webbplats) publiceras fortlopande information om
bjornspillningsinventeringarna.

Inventering av bjorn i Sverige genomfors regelbundet i syfte att forse ansvariga
myndigheter med underlag till forvaltningen av populationen utifran gallande
malsattningar. Mdlet med inventeringen dr att uppskatta bjornpopulationens storlek och
geografiska utbredning och uppticka eventuella forandringar i storlek och
sammansittning over tid. Inventering av bjorn beskrivs i faktabladet BJORN:
Overvakningen i Skandinavien (Naturvardsverket & Rovdata 2014).
Overvakningsprogrammet for bjorn i Sverige bestar i huvudsak av tre olika delar:
1.Insamling av bjornspillning, 2. Data fran doda bjornar, 3. Bjornobservationer
(”Bjornobsen”). I Norge riaknas dven skadedokumentation (dokumentation av
bjornangripna tamdjur) som information om utbredning.

Vid spillningsinventeringar samlas bjornspillning in under perioden 21 augusti till 31
oktober. DNA extraheras ur spillningarna och anvinds sedan for att identifiera art, kon
och individ. I Sverige anviands dessa data for att berakna populationens storlek (antal
individer) i omradet. Spillningsinventeringar utfors i olika delar av bjornens
utbredningsomrdde under olika ar, bland annat for att f4 en jamnare spridning av
kostnaderna mellan aren. Malet ar att varje delomrdde ska inventeras vart femte ar och att
nationella populationsuppskattningar ska goras med samma intervall. Nar
spillningsinsamlingar genomfors pa detta sitt kan man genom vidare analyser och fangst-
aterfingstmodeller berikna storleken pa hela bestandet.

Det kravs manga analyserade spillningar for att gora en populationsuppskattning med god
precision. Spillningsinsamlingen ar darfor beroende av att allmanheten deltar, inte minst
jagare och rendgare samt andra som ror sig i omraden med bjorn.

I denna rapport redovisar vi resultat fran spillningsinsamlingen, DNA-analyserna och
beridkningarna av hur manga bjornar det fanns i Norrbottens lan hosten 2016.



2. Metodik

Insamlingen

Insamling av bjornspillning sker pa hosten genom frivilliga insatser, framfor allt av
algjagare. Inventeringsperioden for insamling av spillning ar augusti till oktober. Under
den perioden ar sannolikheten att hitta bjornspillningar stor, eftersom bjornar ater mycket
bar och producerar mycket spillning och manga manniskor ror sig ute i skog och mark
(och kan samla in spillningar) da. Metodiken publicerades av Kindberg, Ericsson och
Swenson 2009 och beskrivs i faktabladet Bjérn Overvakningen i Sverige
(Naturvardsverket & Rovdata, 2014).

Foljande efterstrdavas vid planeringen av insamlingen:

1. Man bor ticka sa stora omraden som mojligt.
2. Insamlingsinsatsen bor vara jamnt fordelad 6ver tidsperioden och insamlingsomradet.
3. Minst tre fungerande prover fran varje bjornindivid bor finnas i materialet.

Eftersom analysframgdangen/triffkvoten (andelen av DNA-prover som gatt att individ- och
konsbestimma) vid tidigare bjornspillningsanalyser har legat pa ca 60-80 % bor man
strava efter att f4 in 3—4 gdnger fler prover an antalet bjornar man tror finns i
inventeringsomradet.

Lansstyrelsens malsattning var att fa in fler spillningar med battre tickningsgrad an vid
den forra insamlingen som genomfordes 2010 (da 1290 prover samlades in); helst 2 000-
3 000 stycken. De genomforde ett gediget planerings- och informationsarbete som
inkluderade en sarskild projektledare. Denne lade mycket tid pa att delta i moten med
jagare, samebyar och skogsbolag for att informera om insamlingen, dela ut
insamlingsutrustning (provtagningskit) och knyta till sig kontaktpersoner.

Viltskadecenter monterade kiten och forsag lansstyrelsen med 6nskvard mangd. Totalt
spreds fler an 20 000 kit 6ver lanet. Kontaktpersonerna hjalpte till med spridning av
material och information.

Insamlingen kunde f6ljas via webbsidor hos lansstyrelsen och Viltskadecenter.

Detaljerade uppgifter om planering, genomforande och utfall av spillningsinsamlingen
finns i rapporten Sammanfatining Bjorninventering i Norrbottens ldn 2016 (Karlsson, K.
2016).

Fors6k med varinsamling

Efter ett forslag fran ndgra samebyar i Norrbottens lin beslutade Viltskadecenter och
lansstyrelsen att undersoka om utdelning av insamlings-kit och komplettering av
inventeringsperioden under april-juni i fjallomradena skulle resultera i 1) fler spillningar
dn de som samlas in i samma omrdden under hostens insamlingsperiod och 2) flera
bjornindivider 4n de som identifieras under hostens insamlingsperiod. Efter genomford
hostinsamling skulle beslut tas om i vilken omfattning daven spillningar insamlade under
varen skulle DNA-analyseras.

DNA-analyser

Proverna analyserades av Naturhistoriska Riksmuseet (NRM), Centrum for genetisk
identifiering (CGI) under januari till maj 2017. De anvidnde samma metodik med PCR



(polymerase chain reaction) och mikrosatelliter som tillimpats vid tidigare
bjornspillningsinventeringar i Sverige och Norge (Andreassen et al, 2012). I Riksmuseets
rapport redovisas resultaten frin DNA-analys och individbestimning for samtliga prover
(Gyllenstrand 2017). All information som 4r knuten till varje enskilt prov har dven lagts in
i databasen Rovbase (www.rovbase.se).

Kvalitetssakring av metod och analysresultat

Pa foljesedeln angavs tydligt att prover som skickats in utan komplett ifylld foljesedel
maste kasseras. 239 prover hade bristfalliga uppgifter (framst platsangivelse) pa
foljesedlarna, men Viltskadecenter foljde anda upp dessa tillsammans med lansstyrelsen.

Nar de forsta DNA-analysresultaten kom utreddes de av Viltskadecenter och
Naturvardsverket i syfte att identifiera onormalt stora hemomraden (polygoner) for
bjornar, baserat pa information om hemomradesstorlekar fran forskningen och
spillningsinsamlingar som genomforts i Visterbotten (Dahle & Swenson 2003; Dahle et al.
2006; Schneider 2015). Avvikande polygoner kontrollerades avseende platsangivelsens
och/eller genotypens kvalitet (extra kontroll av DNA-analysens resultat). I nagra fall
uppdagades felaktigheter som inmatade koordinater, tveksamma platsangivelser och
tolkningar av DNA-profil. Dessa rattades till efter dubbelkontroll. I ndgra fall kontaktades
uppgiftslimnaren for utredning av platsen. Vid sammanstillningen av importfilen till
Rovbase (i juni 2017) gjordes ytterligare en kontroll av polygonernas (hemomradenas)
utseende (storlek).

Jamférelse med tidigare resultat fran DNA-analyser i Skandinavien

Nir DNA-analyserna var genomforda matchades samtliga erhdllna genotyper (en unik
genotyp = en individ) med DNA-profiler 6ver skandinaviska bjornar fran tidigare analyser,
genomforda av laboratoriet NIBIO Svanhovd i Norge. Detta gor det mojligt att identifiera
bjornindivider som upptackts tidigare i olika sammanhang, till exempel i andra
inventeringar eller i forskningsprojekt. I december 2017 gjorde gjorde Miljedirektoratet i
Norge (MD) en slutgiltig granskning av materialet som samlats in 2016. MD
administrerar ett register med profiler 6ver samtliga skandinaviska bjérnindivider som
nagonsin identifierats.

Populationsberdkningar

Berdkningar av hur manga bjornindivider som finns i ett inventerat omrdade gors med hjalp
av fangst-dterfangstmetoder. Skandinaviska Bjornprojektet har genomfort sidana
berdkningar efter samtliga bjornspillningsinsamlingar i Sverige sedan metoden borjade
tillimpas 2001 (Tallmon, m fl, 2004; Kindberg, m fl, 2011).

Skandinaviska Bjornprojektet utforde dven berdkningarna av bjornstammens totala storlek
i Norrbottens lan hosten 2016 (Kindberg och Swenson, 2017). For att gora detta anvandes
mjukvaran ”"Program MARK?” som ar fritt tillganglig pa internet
(http://www.phidot.org/software/mark/). Berdkningarna for inventeringen 2016 baseras pa
antalet identifierade individer under spillningsinventeringen 2016 och genomfordes med
samma modeller som anvints for tidigare berdkningar i Sverige. For samtliga berdkningar
anviandes ”Model averaging” av de hogst rankade modellerna.

Kvaliteten pa beridkningen dr beroende av bade insamlingen av spillning och DNA-
analyserna av inskickade prover. Det kan finnas felkillor i bada dessa och berdkningen av
det totala antalet bjornar kompenserar inte for eventuella fel som uppstatt i dessa delar.



3. Resultat

Insamlingen

Viltskadecenter tog emot 1588 prover fran insamlingsomradet. Enligt uppgifterna pa
foljesedlarna kom dessa fran ca 880 olika personer (Rovbase 2017). 587 personer har
skickat in ett prov vardera, men ndgra har skickat in flera spillningar. 12 personer har
skickat in 10 eller flera prover. Av dessa har fyra personer skickat in 20 eller flera prover!

1587 prover kom fran Norrbottens lin och ett prov fran Visterbottens ldn, alldeles
innanfor lansgransen. Provet fran Visterbotten finns med i sammanstillningarna. Ett prov
hade skickats in fran Jimtlands lan, men det redovisas inte i denna rapport. Samtliga
prover levererades till Naturhistoriska Riksmuseet (NRM) for analys.

Prover samlades in under hela insamlingsperioden, men de flesta togs i september (bild 1).
Tydliga toppar noterades vid forsta dagen for spillningsinsamlingen och inledningen av
algjakten.

Samlade prover per dag (21 aug — 31 okt 2016)
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Bild 1. Antal prover som samlades under insamlingsperioden i Norrbottens lin 2016.
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Bild 2. Inskickade prover frin Norrbottens lin under spillningsinventeringen 2016. Flera prover
kan komma frin samma bjornindivid.

Detaljerade uppgifter om planering, genomforande och utfall av spillningsinsamlingen

finns i rapporten Sammanfattning Bjorninventering i Norrbottens lin 2016 (Karlsson, K.
2016).

Fors6k med varinsamling

Varinsamlingen resulterade endast i 17 prover. Det kan forklaras med den plotsliga och
hiftiga snéavsmaltningen som medforde att insamling inte var mojlig annat dn under en
kort tid (Karlsson, 2017). Antalet prover var for fa for att utgora underlag till utviardering
av insatsen. Aven dessa prover dr analyserade och registrerade i Rovbase. De ingar i
sammanstillningarna av analysresultat, men inte i populationsberikningen.



DNA-analyserna

Av de 1588 proverna kunde bjorn-DNA hittas i 1165 st (tabell 1), vilket ger en
analysframgdng pa 73 %. Av proverna med bjorn-DNA (1165 st) kunde 903 st
individbestimmas, s #rdffkvoten hamnade pa 57 %. Totalt konstaterades 340 enskilda
individer (tabell 1 och bild 3).

Tabell 1. Bjornspillningsprover fran Norrbottens lin 2016.

Antal prover 1588
Antal insamlare (ungefir) 880
Prover med bjérn-DNA 1165
Prover utan bjérn-DNA 423
Individbestiamda prover 903
Antal individer 340
% prover med bjérn-DNA 73,4
% prover individbestamda 56,9

Av de konsbestaimda bjornarna var 208 honor och 132 hanar (bild 3 och tabell 2). Antalet
individbestimda prover per hittad bjorn var i genomsnitt 2,7 for hela inventeringen.
Siffran rymmer dock en snedférdelning mellan olika bjornindivider. En individ samlades
vid 25 olika tillfillen, medan de flesta (126 st) endast samlades vid ett tillfille vardera.

Tabell 2. Bjornspillningsprover fran Norrbottens lan 2016 — analysresultat.

Konstaterade

individer 340
Individer som 55
redan var kdnda

Antal honor 208
Antal hanar 132
Hogsta antalet

aterfynd aven 25
individ

Prover per hona 2,6
Prover per hane 2,7
Prover per individ 2,7
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Bild 3. Centrumpunkter (*medelkoordinaten™ av platserna man hittat spillning pa) for identifierade
individer fran bjornspillningsinventeringen 2016. Varje individ representeras av en punkt i kartan.
Kalla: Viltskadecenter

De flesta individer hittades i proverna fran insamlingens forsta halft (bild 4).

Antal hittade individer per dag (21 aug — 31 okt 2016)
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Bild 4. Antal nya bjornindivider per dag 21 augusti — 31 oktober 2016.



Tidigare kénda bjérnar

I den skandinaviska bjorndatabasen finns information om samtliga bjérnar som
identifierats under sival forsknings- som inventeringsarbete. 55 av de 340 bjornindivider
som hittades i materialet fran spillningsinsamlingen 2016 var kdnda sedan tidigare (tabell
2). 48 av dem kom fran Norrbotten, tre fran Visterbotten och fyra frin Jamtland. En
forteckning 6ver dessa finns i bilaga 2 i rapporten fran Naturhistoriska Riksmuseet
(Gyllenstrand, 2017).

Bjornstammens berdknade storlek i Norrbotten 2016

Baserat pa 340 identifierade individer beraknade Skandinaviska Bjornprojektet den totala
populationen i Norrbottens ldn till 506 bjornar (95% CI = 463-548) (Kindberg &
Swenson, 2017). Eftersom konskvoten 2016 ar ojamn, med ca 60% honor, ar skattningen
av det totala antalet bjornar produkten av det beriknade antalet honor multiplicerat med
2.

Populationsberdkningarna dr gjorda utan att sarskilda hansyn tagits till mindre svagheter i
insamlingen, dd Skandinaviska Bjornprojektet bedomt att paverkan fran dessa ar relativt
liten (se diskussionen).

Berdkningar av den totala svenska bjérnpopulationen

Den senaste berdkningen av den totala bjornstammen i Sveriges gjordes 2013 med ett
resultat pa 2 782 bjornar (Kindberg & Swenson, 2014). Nista populationsberdkning
kommer att genomforas 2018.

Déda bjérnar

Enligt uppgifter fran Naturhistoriska Riksmuseet har 21 av bjornarna som identifierades
under spillningsinsamlingen 2016 kunnat matchas med bjornar som registrerats som doda
2016 (Gyllenstrand, opublicerat). 20 av bjornarna skots under licensjakten pa bjorn,
medan en forolyckades i en bilolycka. Doda bjornar finns registrerade i Rovbase.
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4. Diskussion

Insamlingen

Lansstyrelsen gick ut med malsittningen att fa in fler prover dn vid inventeringen 2010 (da
1290 prover samlades in). 2016-ars insamling innebar en forbattring bade vad

galler antalet insamlade prover (1588 st), antalet prover med bjorn-DNA och
tackningsgraden.

Insamlingsinsatsen var ganska ojamn under insamlingsperioden. Betydligt fler prover kom
in under inventeringens forsta halft. Tva tydliga toppar kan utskiljas; en i direkt anslutning
till insamlingsstarten och en under ilgjaktens forsta vecka. Insamlingen av prover bor vara
sa jamn som mojligt i tid och rum. Detta ar dock svart att paverka, da betydligt fler
manniskor dr ute i markerna i borjan av hosten och i samband med algjaktstarten.
Dessutom ror de sig mindre i fjillomradena dn utanfor dessa.

Efter det att populationsberikningarna hade genomforts framkom uppgifter som tyder pa
att nagra spillningsprover har skickats in med felaktiga uppgifter. Vi har anledning att tro
att detta gjorts i uppsat att testa eller sabotera inventeringen. Av principskal skulle man
kunna utesluta samtliga prover fran personer som misstanks ha manipulerat nagot prov.
Vi valde dock att inte gora om berdkningarna, eftersom de enstaka proverna inte paverkar
slutresultatet. Vid framtida inventeringar kommer vi dock att ligga mer tid pa att finga
upp suspekta prover innan populationsberidkningarna genomfors.

Detaljerade uppgifter om planering, genomforande och utfall av spillningsinsamlingen
finns i rapporten Sammantattning Bjorninventering i Norrbottens lin 2016 (Karlsson,
2016).

DNA-analyserna

Endast 57 % av proverna innehéll tillrackligt med DNA for att kunna individbestimmas.
Det medforde att antalet individbestimda prover per hittad bjorn (i genomsnitt 2,7) blev
lagre an det 6nskvirda (3,0). En lag traffkvot kan bero pa faltforhallanden,
transportforhallanden och laborativa procedurer. Faktorer som paverkar kvalitet (hur
nedbrutet DNA i provet dr) och kvantitet (mangd) av DNA i extrakt fran prover ar alder,
temperatur och ljusférhallanden. Generellt kan sdgas att farska prover som behandlats
kallt och morkt ar optimala, medan aldre prover som forvarats varmt och ljust innehaller
laga mangder DNA av ldgre kvalitet.

Aven djurets dietval kan ha betydelse. NRMs laboratorium har anvint samma procedurer
som anvants tidigare ar, da traffkvoten varit hogre (Gyllenstrand, muntlig uppgift). En
observation som gjordes av proverna fran 2016 var att relativt fa prover inneholl bar
(lingon och blabar). Bar verkar ha en konserverande effekt p4 DNA. Laboratoriet vid
NIBIO uppger att analyser av barspillningar gett fler positiva resultat (individbestimda
prover) dn spillningar med kott (Aarnes, et al, 2017 och Ida Fleystad, NIBIO, muntlig
uppgift). Spillningsprover kan daven innehélla inhibitorer som kan stora analyser, men de
kit som anvands for extraktion ska ta bort sidana.

Bjornstammens berdknade storlek

Det berdaknade antalet bjornar fran spillningsinventeringen 2010 var 760 st (Kindberg &
Swenson 2011). Konfidensintervallet (som visar pa osakerheten i berakningen (95 %;
552-1420) var dock valdigt stort, vilket kan forklaras med att antalet prover (1290 st) var
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betydligt lagre an det onskade (2 000-3 000 prover). Resultatet var alltsa timligen osdkert
och antalet bjornar var sannolikt underskattat (Kindberg & Swenson 2011).

Under aren efter 2010 har avskjutningen av bjorn genom licensjakt, skyddsjakt och
avgangar av andra dodsorsaker varit stor i Norrbotten. Det berdknade resultatet for 2016
om 506 bjornar ligger i nivda med vad som forviantades. Resultaten fran Bjornobsen, som
Svenska Jagareforbundet ansvarar for, visar en neditgdende trend for bjornstammen i
Norrbottens lin under de senaste tio aren (bild 5). Skandinaviska Bjornprojektet gjorde
aven en berdakning av populationen 2016 utifran 2010 ars inventering och en negativ
tillvaxt pa ca 8,5 % enligt Bjornobsen. Inventeringsresultatet om 340 hittade individer
2016 ar cirka 11% hogre an det som raknades fram med Bjornobsen som grund.

Bjornobs per 100 mantimmar
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Bild 5. Resultat fran Bjornobs i Norrbottens ldn 1998 — 2016. Observationerna har rapporterats i
samband med att ilgjigare i bela landet redovisat ”Algobs” (Svenska Jigareforbundet 2017).

Eftersom bjornar kan rora sig over stora omraden ar det inte meningsfullt att berdkna
tatheten for enskilda kommuner eller liknande omraden. Flera individer ror sig
kontinuerligt 6ver olika slags grinser (lin, kommuner, ilgforvaltningsomraden (AFO) och
liknande), vilket innebar att titheten av bjorn pa olika platser varierar over tiden. Spillning
fran en bjornindivid kan forekomma i flera omraden och darfor raknas flera ganger. Den
begransande faktorn ar djurens biologi (i det har fallet rorelsemonster) i forhallande till
arealer som av administrativa skil ar sma. Att genomfora tithetsberdkningar for omraden
som dr mindre 4n lan skulle inte ge ett bra underlag for bjornforvaltning, utan istillet
riskera att invagga anvindare i en falsk forestdllning om att uppgifterna kan anvandas pa
ett sdtt som inte ar realistiskt. Norrbottens lan bestdr av kommuner som ir lika stora som
en del lan i andra delar av Sverige. Det finns dock en ganska stor osidkerhet kring hur
bjornstammen ser ut i linet. Den osdkerheten skulle bli 4nnu stérre om man utgick fran
mindre omraden.
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