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BAKGRUND

Fisk anvands i 6kande utstrackning i miljoévervakningen utmed vara
kuster, och medvetenheten om kustfiskets utvecklingsmajligheter tilltar.
Denna situation staller krav pa langsiktig 6vervakning av och prognoser
over fiskbestandens storlek och produktionskapacitet samt en fortldpande
kontroll av deras halsotillstand i vid mening. Foreliggande arbete beskriver
ett basprogram utformat for att mota dessa krav. Systemet utgor ocksa en
bas for specialundersokningar av t ex fysiologi och miljogiftshalter. Saval
bestandsovervakningen som insamlingen av fisk for provtagning sker
genom fiske med etablerad metodik — nat och ryssjor. For en utforlig
presentation av principerna bakom systemet hanvisas till Neuman (1985).

Overvaknings- och prognossystemet ar utformat for kustbundna arter.
Dessa upptrader huvudsakligen néara botten; de dominerande pelagiska
fiskarna uppehaller sig framst langre ut till havs. For att det skall vara
mojligt att koppla fiskens reaktioner till miljésituationen i underséknings-
omradet, prioriteras stationara arter; i synnerhet galler detta matningar
pa individniva. Vidare ar systemet inriktat pa relativt storvuxna arter,
eftersom de ofta &r av intresse for fisket, medger individuell kemisk och
biologisk analys och arlatta att fanga med etablerad metodik.

De arter som 6vervakas, d v s bottenlevande, nagorlunda storvuxna fiskarter,
kan vid Ostersjons kuster grupperas i tva samhallen: littorala, i huvudsak
stationdra varmvattenarter samt kallvattenarter, som lever djupare och ar
mindre stationara. lden férra gruppen ar abborre, moért och gers vanligast,
medan den senare framst bestar av skrubbskadda, torsk, simpor, tanglake
och sik. Vid svenska vastkusten dominerar kallvattenarter som torsk,
plattfiskar, tdnglake och rotsimpa aven pa grunt vatten; al utgor har det
enda starka inslaget av varmvattenfisk.

Upplaggningen av provfiskena, liksom all annan kontroll av mellanarsvariationer
i biologiska forlopp, stéller harda krav pa statistisk planering. De metoder som
har beskrivs har utvecklats efter mangariga forstudier och statistiska
prévningar. Genom stratifiering vad galler val av art- och storleksgrupper,
djupintervall, stationer och arstid har det varit mojligt att till rimliga kostnader
skapa statistiskt tillfredsstallande program. En klar skiljelinje har alltsa dragits
mot inventering; en sddan bredare insats bor dock inga i den forundersokning
som maste ligga till grund for varje enskilt 6vervakningsprogram.

I schemat pa s. 4 beskrivs informationsflodet i systemet. Andra matningar
pa individniva, vilka ligger utanfor det har presenterade basprogrammet —
biomarkdrer, fysiologi, patologi etc — kan latt tillfogas. Ett stort antal
sadana metoder har beskrivits av Neuman (1985). Basprogrammet tillampas
saval i referensomraden (Handbok for kustundersokningar - referensomraden),
d v s omraden utan namnvard lokal mansklig paverkan, som i fororenade
omraden (Handbok for kustundersékningar - recipientkontroll).

Denna upplaga utgér en omarbetning av en tidigare Handbok for kustunder-
sokningar (Metodbeskrivningar i fiskeribiologi, 1992:1). Endast mindre andringar
och kompletteringar har gjorts. Det kan namnas att avsnittet Reproduktion
har uttkats och foérutom ett antal mindre justeringar ar det framfor allt en
uppdatering av vissa blanketter och kodlistor som har genomforts.
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Bestandsstudier

TATHET AV BOTTENFISK
Allmant

Flertalet metoder for att mata langsiktiga forandringar i fisktathet ger fangst
av flera arter och darmed ocksa information om andringar i artsamman-
sattningen. Tathet och artsammanséattning ar av centralt intresse for fiske
och naturvard. Att folja de stationara fiskbestanden har dessutom stort
varde i miljodvervakningen, da de studerade variablerna integrerar manga
ekologiska processer.

Vid 6vervakning av variationer i fisktathet maste vissa begransningar och
prioriteringar goras beroende pa de krav den statistiska analysen staller.
Absoluta tathetsmatt kan ej beraknas, utan i stallet studeras forandringar
i det relativa mattet fangst per anstrangning och i artsammansattning.
Bottennat bedoms som den vanligen bésta metoden, men den kan inte
anvandas i biotoper med starka vattenrérelser. Smaryssjor kan anvandas
i strommande vatten och pa alla bottnar utom blockbottnar.

Redskapsval

Valet av redskap styrs av artsammansattningen i det samhalle som skall
studeras samt 6nskemal att fanga fisk som & ena sidan ar stor nog for
konsumtion och provtagning, & den andra ung nog for bestdndsprognoser.
Anvanda redskap framgar av tabell nedan (redskapskod se tabell nedan).

4 N
Omrade Grunt2—5m Djupt 14— 20 m
Bottniska viken? Kustoversiktsnat (kod 9) Kustoversiktsnat (kod 9)
Ostersjon Natlank (kod 53) Natlank (kod 52)
Sv Vastkusten? Ryssja (kod 54) Natlank (kod 51)
D Inkluderar alla finska vatten och svenska norr N 60°
2 — 7 — Oresund.

\_ J

| Bottniska viken och Ostersjon ar fisket pa grunt vatten inriktat pa
varmvattenarter och det pa djupt pa kallvattenarter. Vid vastkusten éver-
vakas tanglake, al och rotsimpa pa grunt vatten liksom unga torskar och
plattfiskar, medan de aldre fiskas pa djupt vatten. Natlankarna har olika
sammansattning beroende pa var de anvands.

Redskapsbeskrivning
Kustoversiktsnat ar 3 m (10 fot) djupa - hojden i vattnet ca 25m- och
35m langa bottennat (se skiss till
hdger). Undertelnen ar 10% langre
an overtelnen (=38,5 m). Naten &r 12wa 18Wa  24v/a  28v/a  36Va

sammansatta av fem st 7 m langa [ O i T "
delar. Dessa har olika maskstorlek | RS
och ar placerade i foljande ordning: X5

kustoversiktsnat

%S

17mm,22mm, 25mm,33mmoch50 Yy % & @ - = = =
mm. Naten ar tillverkade av heldragen —
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nylon med 0,20 mm grovlek i de tva stérsta maskstorlekarna och 0,17 mm
i ovriga. Overteln ar patentteln nr 2, (37 cm mellan flotena, lyftkraft=12
g/m), underteln plastteln nr 2 (vikt=3,2 kg/100 m).

Natlanken utgors av ett antal bottennat som ar 1,8 m (6 fot) djupa och
tillverkade av spunnen nylon. Varje nat bestar av en 60 m lang strackt
natslinga som monteras p& 27 m éverteln (pat.teln nr 1%, 35 cm mellan
flétena, lyftkraft 6 g/m) och 33 m underteln (plast nr 1%, vikt 2,2 kg/
100m). En natlank ar sammansatt av nat med olika maskstorlekar enligt
tabell nedan.

-
Néatlankar inom olika omraden

17 21 25 30 38 50 60 75 mm
36 28 24 20 16 12 10 8 varv/aln

Ostersjon grunt X X X X
Ostersjon djupt X X X X X
Vastkusten djupt X X X X

Garnkvalitén i Ostersjon ar 210/3 for maskstorlek 60 mm (10 varv/aln),
210/2 fér 50mm (12 varv/aln) och 110/2 for 6vriga. Pa svenska vastkusten
ar kvalitén 210/3 for alla i tabellen angivna maskstorlekar. Garnkvalitén
ar angiven enligt det s k Texsystemet (ex.: 210/3 innebar 3 tradar av
vardera 210 g vikt per 10 000 m)

Ryssjorna ar 55 cm hdoga med halvcirkelformad 6ppning, strut med tre
ingdngar och en 5 m lang arm. De ar tillverkade med 17 mm maskstolpe
i arm och 10 mm i struten av garnkvalitét 210/12 flatad, knutlés nylon.

Lokaler

Den minsta geografiska enheten ar station, pa vilken laggs antingen en
natlank, tva kustoversiktsnat eller tva ryssjor kopplade arm mot strut. En
grupp narliggande stationer med likartade forutsattningar (djup, exponering
etc) och samma paverkan av eventuella miljostorningar bildar en sektion.
Inom en sektion skall bottendjupet vid redskapen skilja hogst 2m mellan
stationer. En area (se s. 31) ar ett namngivet geografiskt omrade, inom
vilket finns en eller flera sektioner.

Beroende pa omradets karaktar kan det rekommendrade antalet stationer
variera. Antalet stationer och antalet fisken per station ar bl a beroende av
bestandets tathet och omradets topografi. Vid val av stationer for monitoring
genomfors ett s k inventeringsfiske. Detta innebéar att ett stort antal (>20)
stationer fiskas en gang for att kartlagga den geografiska variationen. Ett
urval stationer, ca 10 st, fiskas sedan under en trearsperiod enligt de
rutiner som beskrivs nedan. Ytterligare reducering av antalet stationer kan
sedan ske med hjalp av homogenitetstest. For bottennat (djupnat) har
omfattande tathetsundersokningar visat att sex stationer per omrade ar
tillrackligt for att mata forandringar i fiskbestanden med en rimlig arbets-
insats. For ryssjor kravs ofta betydligt fler stationer.



Genomforande av fiske

Fisketeknik
Nat skall sattas latt strackta fran ()
fast forankrad boj, som utplaceras

vid fiskeperiodens bdrjan och tas

upp vid dess slut. Natets (lankens)
riktning skall alltid vara densamma

vid fiske pa grunt vatten. Som huvud- N
regel galler att natet skall sta parallellt e
med land. P& djupa lokaler langt fran
land laggs med den radande strommens
riktning.

Ryssjor sattes val strackta i rat vinkel
mot land, parvis med strut mot arm
enligt figur till hoger. Bojad ankrings-
sten placeras i kort lina till den inre
landarmen och den yttre struten.

Varje station dokumenteras vad galler typ av botten och lage (longitud och
latitud). Landmarken och bojens placering kan fotograferas.

I nat kan enstaka maskbrott tolereras men ar inte tillatna i ryssjor.
Kontroll skall ske vid varje vittjning. Fore utsattning av ryssja kontrolleras
pa land att vid utstrackning av redskapet alla detaljer ar utspanda.

Exponering
Naten lagges mellan kl 14 och 17, dock fore solnedgangen. De bargas

pafoljande dag mellan kl 7 och 10. Ryssjor vittjas dagligen mellan kI 7
och10. De aterutsatts omedelbart efter vittjning. Klockslagen ar angivna
i normaltid (=soltid). Inom varje omrade bor tiderna for laggning och
vittjning variera s lite som mojligt mellan fisketillfallena.

Fiskeperiod
Natfisket pa grunt vatten bedrivs mellan 25 juli och 15 augusti, om mojligt inom

en tvaveckorsperiod. Ovriga natfisken startas snarast efter hostcirkulationen
och da vattentemperaturen vid botten sjunkit under 12°C. De avslutas
inom 3 veckor. Ryssjefisket bedrivs mellan 15 oktober och 15 november.
Areor som skall jamforas bor fiskas med sa liten tidskillnad som majligt.

Frekvens

Pa varje station genomférs minst sex fisken. Det skall efterstravas att detta
minsta antal kan genomforas utan storning. Alla stationer inom en sektion
fiskas samma dag. Om ej alla sektioner kan fiskas samma dag, fortsattes
fisket med de aterstaende, innan man atervander till den forsta sektionen.

Dataregistrering
Blankett 56 (se s. 22) anvands for bade nat- och ryssjefisken. Anvisningar
for blankettens ifyllande finns pa dess baksida (se s. 23).



Blanketten ar uppdelad i tre delar, s k korttyper, namligen omgivningsdata,
fangstdata och sjukdomsdata. Blanketthuvudet (kol. 1-15) &r gemensamt for
alla tre delarna. Kodlistor och forkortningar for blanketten finns pa s. 31-33.

Dataregistreringen kan ske direkt till en databas med hjalp av registrerings-
programmet "FIRRE”, som ar ett system fér inmatning och bearbetning av
provfiskedata utvecklat i MS Access 2.0. Anvanda koder, langdmatningar
och hydrografiobservationer etc rimlighetskontrolleras. Resultaten pre-
senteras med hjalp av standardiserade rapporter i grafisk form och/eller
som tabeller.

Omgivningsdata
For registrering av omgivningsdata, se s. 19.

Fangstdata
Fangsten redovisas stationsvis delat pa arter (artkodlista, se s. 32) och i
2,5cm langdgrupper. Vikt behover ej anges.

Sjukdomsdata

| samband med att fangsten registreras kontrolleras yttre synliga sjukdoms-
tecken. Art och langdgrupp for sjuka fiskar anges pa sarskild plats pa blanketten.
Sjukdomskoden framgar av blankettens baksida. Sex olika koder kan anvandas.
Om kod 6, annat symptom, valjs skall detta fortydligas pa blankettens baksida.
Man anger art, langdgrupp, antal och vad slags symptom det &r, garna med
hénvisning till Thulin et al. (1989), "Fisksjukdomar i kustvatten”.

Ovrigt

Anstrangningen skall alltid vara ett (galler bade nat och ryssjor). Vid fler-
dygnsanstrangning anges storningskod enligt kodlista p& s. 33, varvid
fangsten registreras. Station med flerdygnsanstrangning omfiskas om inte
minst sex fiskeomgangar med endygnsanstrangning uppnatts.

Bearbetning

Genom att s k stratifierad stickprovsmetodik anvands vid upplaggningen av
fiskena minimeras variationen i materialen, vilket gor att man med en relativt
liten fAngstinsats kan mata forandringar i fiskbestanden.

For den statistiska utvarderingen av materialet antas att fangsten per station
och dygn ar en observation av en hypotetisk population, som under den
aktuella fiskeperioden skulle genereras av t ex sex fisken pa ett mycket stort
antal stationer. Materialet kan behandlas med trendanalys och variansanalys
med hjalp av ickeparametriska metoder. Trenden for en enskild station kan
berdknas med t ex Kendalls tau. En sammanvagning, en gemensam trend for
en grupp stationer (sektion) kan visas med Mann-Kendalls test och chi-2,
varvid man i gynnsamma fall redan efter nagra ar kan ge beléagg for en 6kning
eller en minskning av populationen. Vid en jamforelse mellan enskilda ar
rekommenderas Kruskal-Wallis test, dar man anvander medelvardet for en
station som en observation av den ovan ndmnda hypotetiska populationen.
Man kan ocksa prova parametriska metoder. Logaritmisk transformering, eller
kvadratrottransformering av data, ger ofta stabil varians och approximativa
normalfordelningar, vilket kravs for att sedvanliga parametriska variansanalys-

test skall kunna anvandas.
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TATHET AV YNGEL

Allmant

De enda studier av yngel som ingar i 6vervaknings- och prognossystemets
basprogram ror tanglake. Arten foder levande ungar efter en lang draktighet,
vilket ger mojligheter att genom analys av draktiga honor studera ynglens
antal, dodlighet och tillvaxt. Tillvagagangssattet beskrivs under "Repro-
duktion hos tanglake" (se s. 17).

ALDERS- OCH KONSFORDELNING

Allmant

Med hjalp av s k arsringar i olika benvavnader kan man studera alder och
tillvaxt. Uppkomsten av arsringar forklaras under "tillvaxt” nedan. Fisk-
bestandens alderssammansattning kan utnyttjas for berakningar av vaxlingar
i ynglets 6verlevnad skilda ar, den s k rekryteringen, samt dodligheten i
fangstbara aldrar. Nagon kunskap om det absoluta antalet 6verlevande yngel
i ett omrade erhalls ej, men metoden ar val agnad att belysa férandringar
i relativa arsklasstorlekar. Normalt aldersbestammer man endast ett stick-
prov ur fangsten, men om alla fiskar langdmats, kan hela fangstens
aldersfordelning skattas utgdende fran forhallandet alder- langd. Samma
material anvands vid alders- och tillvaxtanalys, varfor insamling och
provtagning nedan endast behandlas i nedanstaende avsnitt.

Vid insamlingen av material for aldersbestamning noteras aven forekomsten
av hanar i proven. Detta ger ett gott underlag for berakning av konskvot i
olika langdgrupper (blankett 80, se sid. 30). Konskvoten ar ett bestands-
matt som anses kunna paverkas av t ex hormonliknande 6strogena, amnen
beroende pa deras femininiserande effekter.

Normalt bér kdnskvoten hos de arter vi studerar vara 1:1 hos ung fisk. Hos
abborre dominerar honorna i de storre langdgrupperna och i langder 6ver
over ca 30 cm forekommer ytterst f& hanar. Analysen av konskvot kan
goras genom att anpassa en rat linje till de observerade procentuella
andelarna honor i olika langdgrupper.

Insamling

Provtagning sker i samband med provfisket. Ettbestamt antal individer

insamlas fran olika langdgrupper. Antalet beror bl a pa artens storlek och
tillvaxthastighet. Ar det en langsamvéaxande art ar det nddvandigt med fler
individer inom varje langdgrupp (2,5 cm). Normalt tas prover endast fran
honor, men forekomsten av hanar inom respektive langdgrupp registreras
parallellt (blankett nr 80, s. 30). Antalet i stickprovet ar beroende av vilken
precision som ¢nskas i skattningarna vid framtagande av en langd-alders-
nyckel. Om man antar att antalet av en aldersgrupp inom ett langdintervall
ar en binomialfordelad variabel, kan latt ett approximativt konfidensintervall
beraknas for den erhallna skattningen. Som exempel kan namnas att vid
maximal varians (andelen p=0,5) ar 95% konfidensintervall fran stickprov
pan=10, 50, 100, 300, 1000 respektive +0,31, 0,14, £0,10, +0,06, och +0,03
langa. Vid ett stickprov pa 50 observationer blir alltsd intervallangden
10,14 for ett p=0,5. FOr t ex 25 observerade 2-aringar i langdgrupp 14 innebar
detta att den undre gransen vid ett 95% konfidensintervall blir 0,36-50=18
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och den 6vre 0,64:50=32. | detta fall har normalapproximationen tillampats.
Om stickprovet (n) ar litet och/eller andelen (p) ar liten far annan metodik
tillampas. Som tumregel for normalapproximation géller att n-p-(p-1) skall
vara storre an fem. | tabellen nedan visas den lampliga provtagningsrutinen
for abborre, mort och tanglake.

/Langdintervall 12,6-15,0 15,1-17,5 17,6-20,0 20,1-22,5 22,6-25,0 25,1-27,5 27,6 -30,0 >30 (Cm)\
Langdgrupp 14 16 19 21 24 26 29 >31
Abborre (@9) 2 50 50 50 50 n n n
Mort (@ @) 50 50 50 50 D D D D
Tanglake (99 ) 2 n 50 50 50 50 n n

\__ " Samtliga insamlas, dock hogst 25 fran varje. -/

Insamlingen maste paborjas redan vid forsta fisket sa att mindre vanliga
langdgrupper insamlas maximalt. Paborjad insamling av en langdgrupp
far ej avbrytas inom fangsten fran ett nat (6versiktsnat), en ryssja eller en
station (natlank) utan maste fullféljas oavsett antalsgranserna i tabellen.
Harigenom tas hansyn aven till den storleksvariation som kan forekomma
inom langdgrupper.

Ovan namnda rutiner kan inte direkt tillampas pa sik beroende pa den
stora langdvariationen hos denna art. Istéllet insamlas samtliga sikar till
dess man uppnatt 250 st (bada konen). Insamling far ej avbrytas inom
fangsten fran ett nat (éversiktsnat), en ryssja eller en station.

Provtagning

Proverna forvaras i fjallprovpasar. Pa dessa anges Overst lopnummer i
provtagningsserien och darunder areakod, sektionskod (dar sadan fére-
kommer), fiskart, totallangd (mm), kén och fangstdatum (ar — vecka - dag).

Fjallprov tas fran buksidan pa sik, vanstra sidan pa mort, bjorkna samt id
och gers enligt nedanstaende skiss. Kniv eller annat redskap, som fjallen
avlagsnas med, skoljes eller avtorkas efter varje fisk sa att fjall fran olika
fiskar ej blandas i samma pase. Minst tio fjall skaingd i provet. Innan
fjallen analyseras, pressas med en "fjallmangel” avtrycken av iallmanhet
sex stycken in pa en plastskiva av ett objektglasformat. Avtrycken ger
tydligare arsringar an fjallen och anvands vid analysen.

mort, bjorkna, id w‘
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Gallock (operculum)

Fran abborre insamlas géallock. Det avlagsnas med fingrarna varvid gal-
lockets centrum, den spetsiga delen av benet, maste komma med (se skiss
under "tillvaxt" s. 14). Gallocket laggs i kokande vatten nagon minut,
varefter det gar latt att i kallt vatten skélja bort hud- och kottrester samt det
ben som hanger fast vid bakkanten (suboperculum). | férsta hand valjs det
vanstra gallocket.

Horselstenar (otoliter)

Horselstenar tas fran tanglake, plattfiskar, torsk och lake. Frampreparering
framgar nedan. Bada otoliterna skall insamlas. De skoéljes rena i vatten.
Proverna maste buntas forsiktigt, eftersom otoliter ar sproda.

otoliter BN
le langdsnitt
=)

langdsnitt
sett fran
sidan och i
genom-
skarning

plattfisk

lake, tAnglake, torsk

Vingben ( metapterygoid )

For gadda sker aldersbestamning genom
analys av vingbenet. Frampreparering sker
genom att koka hela skallen sa lange att
bade hoger och vanster sidas vingben latt
kan tas ut. Placeringen av vingbenet visas
till hoger.

vingben

Analys av arsringar
Metodiken beskrivs under "tillvaxt”, se s. 14.

Dataregistrering
Beskrivs under "tillvaxt” s. 15.
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Bearbetning

Arsklasstorlekar

Berakning av relativa arsklasstorlekar forutsatter flera ars insamlingar av
aldersprover. Antalet fiskar av en viss alder i ett prov fran ett visst fangstar
kan da vagas bade mot det totala antalet fiskar i provet och mot den
procentuella andel just denna alder har i det totala materialet fran alla ar.

For att jamfora olika arsklasser mot varandra, d v s berakna den relativa
arsklasstyrkan, rekommenderas en modifierad version (Neuman 1974) av
en metod som Svardson (1961) foreslagit. Med denna metod kan man dock
inte spara en langsiktig utveckling i arsklasstyrka. Nedan ges exempel pa
detta tillvagagangssatt baserat pa aldersprov fran abborre insamlade
1991-1995 i Kvadosfjarden. Analysen gors pa aldersfordelningen i total-
fangsten efter att denna tagits fram med hjalp av en langd-aldersnyckel.

Berakning av arsklasstyrka

fangstar totalt alder
4 5 6 7
1991 453 317 77 33 26
% 70,0 17,0 7,3 5,7
% 139 68 41 84
1992 357 252 95 10 0
% 70,7 26,6 2,7 0,0
% 140* 106 15 0
1993 382 52 257 63 10
% 13,7 67,3 16,4 2,6
% 27 269* 93 38
1994 704 293 73 262 76
% 41,6 10,4 37,2 10,8
% 82 42 210* 158
1995 320 204 51 25 40
% 63,8 16,0 7,7 12,5
% 126 64 44 184*
Procentuell aldersfordelning for hela materialet:
% 50,5 25,0 17,7 6.8

* arsklass 1988

Den 6vre raden for varje fangstar anger antalet individer av olika aldrar i
provet. Darefter foljer pa nasta rad den procentuella aldersfordelningen i
provet. Vidare summeras antal fiskar av olika aldrar éver samtliga ar, varefter
man beraknar den procentuella aldersfordelningen for hela materialet.
Omfattar provtagningen manga ar, ger denna fordelning ett matt pa vad
som ar normalt for arten i det studerade omradet.

Med hjalp av tabellen kan vi som exempel studera arsklassen fodd 1988, d v s
de som ar 4 ar gamla 1992. Dessa 4-aringar utgor 70,7% av totalantalet
fiskar mellan 4 och 7 ar i provet. For hela perioden 1991-1995 galler att
4-aringar utgor 50,5%, varfor 1988 ars arsklass fangstaret 1992 ar 140%
av genomsnittet (70,7/50,5) av genomsnittet.

P& motsvarande satt gors berakningen for 5-aringarna 1993, vilket detta ar
ger vardet 269 for arsklassen 1988, alltsa 169% starkare an genomsnittet
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i materialet. PA samma satt gors for 6- och 7-aringarna 1994 resp 1995.
Ett medelvarde av 140, 269, 210 och 184 anger storleken for arsklassen
1988 i forhallande till genomsnittet i materialet. De relativa arsklasstor-
lekarna framgar av foljande tabell:

Fodelsedr 1986 1987 1988 1989
% 41 124 201 37
Mortalitet
Den totala mortaliteten frén alder t till (t+1) definieras som A, =(N~N,,,)/N,

(N=antal fiskar). Den momentana dodligheten (Z) fas genom att derivera
med avseende pa t, vilket ger Z=—(InN_,, - InN) och séledes A=1-e~. t satts
vanligen till ett ar.

En standardmetod ar via s k fangstkurvor; for t ex ett enskilt ar plottas den
logaritmerade fangsten per anstrangning mot de ingdende aldersgrupperna.
Lutningen (=-Z, se ovan) pa den rata linjen anger storleken pa mortaliteten.
Denna metod forutsatter konstant rekrytering.

Vanligen gors berakningar utgaende fran fangst per anstrangning. Med
hjalp av en langd-aldersnyckel faststalls aldern hos fisk i de olika langd-
klasserna. P& detta satt behandlas den totala fangsten i ett provfiske.
Genom att folja fangsten per anstrangning hos enskilda arsklasser kan
problem med varierande rekrytering undvikas. Antalet fyraringar i fang-
sten ar 1 relateras till motsvarande for femaringar ar 2 etc. Berakningen av
A gors pad samma satt som ovan.
M - i A= (> 1M1/

ed hjalp av tabellen ovan blir enligt formeln ™ & N den genom-
snittliga mortaliteten 0,28 for 1987 ars arsklass och 0,27 for motsvarande
berakning for 1988 ars arsklass. Mortalitetsskattningar kan variera starkt
mellan ar vilket kraver stora material for att nd sakra medelvarden. Exemplet
ovan visar ocksa temperaturens inverkan pa rorelseaktiviteten och darmed
fangsten per anstrangning vilket reducerar noggrannheten i mortalitets-
skattningarna. Hoga fangster under 1991 och 1994 speglar saledes mer hoga
temperaturer an forandringar i bestanden. Temperatureffekten kan dock delvis
reduceras da sambandet mellan fangst och temperatur i natfangster ar kant.
En modell for korrigering av temperatureffekten hos abborre har tagits fram
av kustlaboratoriet for att reducera osakerheten i mortalitetsskattningarna.
Kohortanalys kan ocksa tillampas pa procentuella aldersfordelningar. Denna
metod ar emellertid ocksa kanslig for variationer i rekrytering och skillnader
i overlevnad mellan arsklasser. Sett dver langre tidsperioder kan dock bada
metoderna anvandas for att berakna medelmortalitet. Det bor noteras att
effekter av varierande temperatur och rekrytering pa fangsternas storlek
kan vara mindre hos andra arter an for abborre.
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Individanalyser

TILLVAXT
Allmant

Tillvaxtstudier ar nédvandiga vid skattning av produktion. Vid studier av
fiskars livshistoria ar tillvaxten ett av de mest centrala matten. Tillvaxt-
hastigheten kan dessutom utnyttjas som indikator pa individers fysiologiska
status och spegla variationer i fodointag. Som indikator har den fordelen att
integrera pa hég niva men nackdelen att underga stora variationer mellan
ar och individer. Langdetillvéaxt varje levnadsar kan beréknas hos vissa arter, se
analys av arsringar nedan. Langdtillvaxten kan via vikt-langdrelationer
omvandlas till vikttillvaxt. Tillvaxten hos arsyngel kan matas direkt ur
deras langd eller vikt; en speciell metodik for tanglake beskrivs nedan (s.1 7).

Insamling och Provtagning

Insamling och provtagning har beskrivits ovan under “aldersfordelning”
(s.9).

Analys av arsringar

De flesta av vara fiskarter vaxer ej under vintern. | samband med att da
aven inlagringen av kalk i benvavnader upphdr, uppstar oregelbundenheter
i benets struktur. Dessa s k arsringar ar i bl a gallock och horselstenar
synliga som genomskinliga band och pa fjall som brott pa de tatt liggande
rafflor eller "strior” som l6per parallellt med fjallets kant.

Hos manga fiskarter star avstandet
mellan arsringarnai en del organ i ett
bestamt forhallande till fiskens langd-
o6kning motsvarande ar, vilket mojlig-
gor ett faststallande av dennas storlek
genom s k tillbakarakning, se figur till
hdger.

Tillbakarakning kan goras pa fjall, gal-
lock, vingben och, hos vissa arter, otoli-
ter. Forhallandet mellan dessa organs
storlek och kroppslangden vaxlar hos
de flesta arter nagot med fiskens langd
och kan alltsd i sddana fall inte beskrivas
av en rat linje utansnarare av en svag
kurva. For att matematiskt beskriva
denna bestams medelfisklangden for
skildafjall/gallockslangdklasser helst
fran arsyngel till de storsta forekom-
mande fiskarna. Sambandet beskrivs
i flertalet fall av en exponentialfunk-
tion: L=k xR®, dar L ar fiskens langd,
Rfjall/géallocksradien, medan k anger
linjens intercept och b linjens lutning for
regressionen log-fisklangd pa log-fjall/
gallock.

-14-



Tillbakarédknade kroppslangder fas ur forhallandet L=L x(r/R)° dar
L=tillbakaraknad kroppslangd, L. =uppmatt slutlangd och r=intermediar
fjallradie. Tabellen nedan ger en 6versikt dver k- och b-vardena hos arter
vilkas tillvaxt kan beskrivas enligt ovanstaende samband.

Art Organ k b Referens

Abborre gallock 19,45 0,861 Agnedahl, 1968

Mort fiall 65,85 0,824 Thoresson, 1979

Id fjall 104,50 0,690 bearb. efter Cala, 1970
Géadda vingben 17,77 0,824 Opubl. data, egna samt

Molins och Svéardsons

For gers galler en linjar funktion. Biro (1971) har angett forhallandet
fjallangd/kroppsradie som R=-0,250+0,02xL _dar R=oral fjallradie (mm) och
L .=kroppens totallangd exklusive stjarfena (standardlangd). Detta har
genom egna data modifierats till totallangd sé att L=(r/R)(L_-18,97)+18,97
(enl. beteckningar ovan).

For sik anvands en enkel linjar funktion utan intercept vilket ger L=L xr/R.

Avstandet mellan arsringarna bestams med hjalp av en stereolupp, en
projektionsapparat, eller med datoriserad bildanalysteknik. Kombinationer
avtekniker forekommer ocksa. Pa den forstorade bilden markeras cent rum
och ytterkanten samt arsringarna utmed en radie (R) iden del av tillvaxt-
provet som anges i figurerna nedan. Har tillvaxt skett insamlingsaret
markeras detta i blanketten med +.

fiall

anvant centrum vid

tilbakarakning
gers

matt radie vid
tilbakarakning

< —->

vingben, gadda gallock, abborre
Organ som inte medger tillbakarakning, t ex horselstenar, kan endast
utnyttjas for en bestamning av sambandet mellan alder och storlek vid
fangsten. Arsklassernas medeltillvaxt kan dock foljas forutsatt att tillrack-
ligt material med olika fangstalder finns tillgangligt. Fér att bestamma
alder med hjalp av horselstenar finns numera videoteknik forenad med
datorstyrd bildanalys.

Dataregistrering

All registrering av tillvaxtdata sker pa blankett 67 format, (se s. 24-25).
Forde fall registreringen gérs manuellt finns anvisningar fér hur man
fyller i blanketten pa baksidan av densamma. For arter som ej tillbakaraknas
antecknas aldern tillsammans med informationen fran fjallprovpasen i en
tabell for vidare bearbetning.
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Bearbetning

Den genomsnittliga langdokningen varje levnadsar berdknas enligt de
formler som beskrivits under analys av arsringar ovan. Tillvaxthastigheten
varierar med alder och ofta aven med kdn. Genom att normera med hansyn
till dessa faktorer kan alla data utnyttjas for skapande av medelvarden for
olika kalenderar och omraden. Skillnader i tillvaxt mellan kalenderar,
arsklasser och omraden jamfors med variansanalys.

REPRODUKTION

Allmant

Fekunditeten, d v s antal agg per hona, ar en viktig populationsdynamisk
parameter. Bade miljogifter och naringstillgdng kan paverka fiskens re-
produktionskapacitet. Vanligen har man anvant gonadsomatiskt index
(GSl=gonadvikt i forhallande till kroppsvikt) som matt pa reproduktions-
kapaciteten, men detta matt paverkas i hog grad av variationer i fiskens
kondition. Det ar mer rattvisande att relatera konsorganets vikt till fiskens
langd. Om de analyserade stickproven innehaller fiskar av olika langder, kan
man studera eventuella skillnader mellan t ex undersokningsomraden
med hjalp av regressionsanalys. Eftersom gonaden tillvaxer hela tiden
fram till leken, ar det naturligtvis viktigt att prov som skall jamféras
insamlas samtidigt. Nar det galler honor far man ett grovt matt pa skillnader
i fekunditet vid dessa jamforelser. Direkta fekunditetsmatningar ger givetvis
sakrare reproduktionsmatt, men de ar mycket arbetskravande, varfor de ej bor
goras forran man far indikationer pa avvikelser i de enklare matningarna.

Forutom att studera gonadvikter kontrollerar man férekomsten av sadana
fiskar som ej kommer att leka nastkommande lekperiod. Detta gors enklast
genom att kénsorganens utvecklingsstadium bedéms enligt nagon veder-
tagen skala — har rekommenderas en indelning i fyra klasser. P& grund av
tanglakens speciella reproduktionsbiologi och dess sarstallning som miljo-
indikator behandlas denna art separat, (se s. 17). Kbnsmognadsstudier
hos abborre kan inte goras forran i slutet av augusti, da gonaderna vilar
under sommaren.

For att bedoma variationer i reproduktionskapacitet behéver man information
om fiskens naringsstatus. Konditionsfaktorn, dvs relationen mellan vikt
och langd, ger sadan hjalpinformation. Det material som insamlas for
gonadanalys skall sdledes aven utnyttjas for konditionsundersokning, se
"Energilagring” s. 19.

Insamling

Insamlingen sker for varlekande arter under tidig host efter det att gonad-
tillvaxten bdorjat, fér abborre och mort september. Undersékningen kon-
centreras till ett kon, honor. Ett bestamt antal honor insamlas fran olika
langdgrupper, antingen med oOversiktsnat eller med natlankar, minst 25
per langdklass fr o m langdklass 14 (12,5-15 cm) tom 24 (22, 5-25cm)och
fran storre langdklasser samtliga individer. Observera att de valda langd-
intervallen baseras pa kunskap om kdnsmognad hos kustbestand. Vid
studier i sotvatten kan andra langdgrupper vara aktuella. Gors undersok-
ningen pa hanar, bor aven langdklass 11 (10-12,5 cm) insamlas.
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Provtagning

Provtagningen skall ske pa farskt material omedelbart efter fangsten. Ar
detta av nagot skal omdjligt och fangsten fryses, maste man beakta att
bade langd och vikt paverkas vid frysforvaring.

Vid provtagningen mats fiskens totallangd (mm) och totalvikt (0,1 Q).
Fisken 6ppnas, varefter kon registreras. Gonaden framprepareras och vags
(0,1 g) efter att konsstadium faststéllts. Tarm och mage tas bort (dock ej
levern), varefter den somatiska vikten méts (0,1 g).

Vid faststallande av konsstadium anvands en klassning dar till klass 1 fors
juvenila fiskar samt sddana som ej har synbar gonadtillvaxt. Till klass 2
fors fiskar med observerbar gonadtillvaxt, till klass 3 fiskar med rinnande
rom eller mjolke samt till klass 4 utlekta. Klasserna 3 och 4 forekommer ej
under foreskriven provtagningsperiod. Individer med klart avvikande,
defekta, gonader fors till klass 9.

Dataregistrering
Blankett 70 anvands. Anvisningar for dess ifyllande ges pa s. 26-27.

Bearbetning

Andelen fiskar med normalt tillvaxande gonader (klass 2) bestams for
vardera konet i varje langdklass. For fiskar med utvecklade konsorgan beraknas
for vardera konet relationen mellan gonadvikt och totallangd. Skillnader
mellan enskilda ar och omraden kan studeras med regressionsanalys.
Forandringar o6ver langre perioder studeras med trendanalys.

Storleken vid konsmognad fastéalls genom s k probitanalys. Andelen kéns-
mogna fiskar i varje langdklass berdknas. Data omvandlas till ”probits”
(kodade standardavvikelser i en kumulativ frekvensfordelning) eller ritas
in pa probitpapper. En rat linje justeras till relationen probit-log langd och
anvands vid uppskattning av den langd da 50% av fiskbestandet uppnatt
kénsmognad. Konfidensintervallet for langden vid kdnsmognad kan beraknas
liksom skillnader mellan olika prover dar langd vid 50% kénsmognad
testas genom kovariansanalys.

Reproduktion hos tanglake

Allmant

Tanglaken foder nagra tiotal till ndgra hundratal, 35-55 mm langa, ungar
efter en lang draktighet (4-6 manader). Detta ger for fisk unika mojligheter
att studera honans reproduktionskapacitet samt dodligheten hos de tidiga
yngelstadierna, vilka normalt ar sarskilt kansliga for miljostéorningar. Med
hjalp av ynglens langdfordelning kan tillvéxthamning, som indikerar risk
for dodlighet, registreras. Det ar ocksa mojligt att koppla egenskaper hos
honan, t ex miljogiftsbelastning och forsamrat halsotillstand, till forsamrad
overlevnad och tillvaxt hos ynglen.

Insamling

Draktiga honor fangas i sma, finmaskiga ryssjor, normalt i samband med
provfisken for kontroll av tathet av bottenfisk. Fangst kan dock ske pa
annat satt forutsatt att strikt likformighet mellan ar och omraden som
skall jamforas iakttages.
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Insamlingen sker 15 oktober-15 november. Insamlingstiden bor héallas sa
kort och sa lika mellan omraden som méojligt. Tillrackligt manga tanglakar
insamlas for att minst 50 yngelbarande fiskar skall inga i undersokningen.
For att andelen sadana skall kunna registreras, far de ej valjas ur fangsten,
utan all fisk i ett prov (fangsten i minst ett redskap) sparas for analys. Fisken
forvaras levande.

Provtagning

Fisken avlivas, varefter bukvaggen klipps upp for faststallande av kon.
Forhonor registreras totallangd (mm) och totalvikt (g). Ovariet klipps upp,

innan ynglen hunnit do. Levande och ddda yngel raknas och klassificeras i
langdgrupper om 2,5 mm. Férekomst av deformerade yngel noteras. Aven
yngel, som varit doda lange, kan registreras, eftersom de konserveras i
ovarievatskan. Den somatiska vikten (g) mats sedan kdénsorgan, mage och
tarmar avladgsnats. Yngelkullens totalvikt mats (0,1 g). Nar 50 yngel-
barande honor patraffats, fortsattes provtagningen tills hela det aktuella
provet undersokts, varefter den avslutas.

Dataregistrering
Blankett 78 (se s. 28— 29) anvands. Anvisningar for ifyllande finns pa dess
baksida.

Bearbetning

Andelen yngelbarande honor ger information om storlek och alder vid
kénsmognad samt om stérningar i fortplantningsprocessens tidigaste
skeden. Honornas reproduktionskapacitet uppskattas som totalantalet
yngel per hona samt yngelkullens totalvikt i relation till honans somatiska
vikt. Sambandet beskrivs med regressionsanalys.

| opaverkade omraden forekommer ofta att ynglet dor strax efter klackning
(vid en langd kortare an 15 mm). Daremot ar det mycket sallsynt att stérre
yngel doér. Vid berakning av yngeldddligheten, d vs andelen ddda av
totalantalet i ett prov, skiljer man darfor ut tidigt och sent déda som tva
grupper vilka behandlas separat. Paverkan mats ocksa som frekvensen
honor med stora (>15 mm) déda yngel. Frekvensen deformerade yngel ar
ocksa ett matt pa paverkan.

Langdférdelningen hos doéda yngel ger information om né&r under
draktigheten déden intratt, medan langdférdelningen hos levande kan visa
tillvaxthamning. Den totala langdférdelningen hos levande yngel kan jamféras
mellan omraden och ar, vilket forutsatter att leken skett samtidigt, och att
de naturliga forutsattningarna for ynglets tillvaxt varit likartade. Genom
att basera analysen pa enskilda honor kan man goéra sig fri frdn dessa
forutsattningar. Man utgar da ifran att yngel tillhérande de tva storsta
langdgrupperna inom en hona ar "normala”’, medan kortare yngel ar
paverkade. For varje hona erhalls ett procenttal paverkade, vilket jamfors
mellan prov. Samtliga jamférelser gors med chi-2 test.
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ENERGILAGRING

Allmant

Fisken anvander den intagna fodan dels for sin tillvéxt, dels for att bygga
upp energilager som krévs for kdnsorganens tillvaxt och for att klara
vinterns svaltperioder. Fiskens energistatus ger alltsd information om
dess mojligheter att 6verleva och fortplanta sig och kan ocksa ses som en
indikator pa dess allmanna halsotillstand. For att fisken skall kunna
paborja gonadtillvaxt fordras att den aterhamtat sig efter foregdende lek.
Tolkningen av gonaddata enligt avsnittet "Reproduktion” underlattas alltsa
av information om fiskens energistatus. Det matt som vanligen anvands
for att indikera energitillstandet ar konditionsfaktorn, som berdaknas ur
relationen mellan vikt och langd.

Insamling, provtagning och dataregistrering
Se avsnittet "Reproduktion” ovan (s.16).

Bearbetning 100 x vikt i gram
Konditionsfaktorn, K, berdaknas ur formeln: K= ,,X - g
(langd i cm)?

Medelvarden beraknas pa totalmaterialet férdelat pa kon och langdgrupp.
Jamforelser mellan &r och omraden gors med variansanalys. Trendanalys
anvands for att studera forandringar med tiden.

Omgivningsdata

HYDROGRAFI OCH METEOROLOGI

Allmant

De abiotiska omgivningsfaktorerna paverkar beteende och metabolism
hos fiskar. S& okar t ex normalt rérelseaktiviteten och darmed fangsterna
i provfisken med passiva redskap med stigande temperatur, vilket kan
forsvara bedomningar av det studerade bestandets tathet. Rorelseaktiviteten
kan aven paverkas av forandringar i vind, strom, salthalt och siktdjup. Vid
tolkningar av fangster bor dessa faktorers betydelse kunna vagas in, varfor
de registreras vid provfisken.

Eftersom fiskar &r vaxelvarma organismer, vilkas metabolism starkt styrs
av temperaturen, ar denna den viktigaste omgivningsfaktorn. Férutom att
den paverkar rorelseaktiviteten, inverkar den aven pa tillvaxt och 6verlevnad.
Tillvaxtkapaciteten visar saledes ett starkt direkt positivt temperaturberoende
upp till en art- och storleksberoende optimumtemperatur. Vid analys av
tillvaxt ar det darfor nodvandigt att vaga in temperaturen. Overlevnaden ar
under forsta levnadsaret saval direkt som indirekt, via fodotillgang och
tillvaxt, kopplad till temperaturen. For att kunna tolka variationer i tillvaxt
och 6verlevnad ar det saledes nodvandigt att ha tillgang till kontinuerligt
matta temperaturer och inte endast de enstaka som insamlas vid provfiskena.
Sadana matningar utgor en vasentlig del av évervaknings- och prognos-
systemet och ligger aven till grund for prognoser av relativ arsklasstyrka
och darmed utvecklingen av de fiskbara bestanden. Prognoserna utfores
med hjalp av daglangds- och temperaturrelaterade rekryteringsmodeller,
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vilka kraver minst dagliga temperaturdata fran uppvaxtmiljoerna. Mat-
ningarna sker for hand eller med automatiskt registrerande instrument.

Observationer vid fiske
Omgivningsdata bokfors sektionsvis pa blankett 56, se s. 22. Undantag ar
bottentemperaturen pa varje stations djupaste punkt, se nedan.

Nedan redovisas hur olika matningar skall utféras. Instrumentens nog-
grannhet bor kontrolleras regelbundet.

Vattenstandet anges i forhallande till normalvattenstand i cm (+). Da
vattenstandet ar mer &n 1 m under normalvattennivan anges -99. Vatten-
stand registreras normalt ej.

Vattentemperaturen mats med termistorbrygga eller med termometer
monterad i vattenhdmtare. Yttemperaturen i en punkt per sektion ifylles
pa blankettens omgivningsdatadel, medan bottentemperaturen pa varje
stations djupaste punkt registreras pa fangstdatadelen. Alla temperaturer
registreras i tiondels grader Celsius utan angivande av decimalkomma.

Vindriktningen skattas. Den avser den riktning fran vilken vinden kommer
och anges enligt kompassgradering (0 —360°).

Vindstyrkan skattas i m/sek.

Stromriktning skattas. Den avser den riktning at vilken stréemmen satter
och anges enligt kompassgradering. Ex: 360° strom kommer fran soder.

Salthalten mats med salinometer (endast vid svenska vastkusten) i tiondels
promille..

Drift anges om utslapp av processvatten (kylvatten) sker.

Dimbildning anges om den uppkommit p g a utslapp.

Siktdjupet bestams i 14, under skuggad yta, med rund, vit Secchiskiva med
25 cm diameter. Skivan skall forst sankas sa djupt att den inte syns och
darefter hojas. Siktdjupet — anges i decimeter — &r det djup som uppmats,
da skivan forst blir ater synlig. Linan skall sta lodratt i vattnet.

Lufttryck méats i mm kvicksilver. Det anges normalt ej.

Sprangskiktets djuplage anges normalt ej.
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Kontinuerliga temperaturmatningar

Langsiktiga temperaturmatningar utfors isfri tid av aret i rekryteringsom-
raden genom automatisk registrering eller genom handméatning. Hand-
matning sker atminstone mandag-fredag mitt i vattenmassan vid ett
bottendjup av 0,5 m, en gang per dag, med vattenhamtare (av typ "Ruttner"
eller liknande). Automatisk temperaturregistrering utfors var tredje timme
mitt i vattenmassan vid ett bottendjup av 0,5 m och 1-2 m med Aanderaa
matinstrument utrustat med en landbaserad trekanalers datainsamlings-
enhet.
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Kustlaboratoriet

sektion PROVTAGNING TANGLAKE blankett nr 78
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Blankett 80

Konsfordelning

art

darea

sektion

antal

%
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Areakoder

AO Aspdja KM KurSiu marios

BB Barseback Kvadofjarden, se JM

BF Brofjorden KO Kyrkogardso

BS Brunskar LU Lulea

BT Biotesten MA Marviken

BY Byske MB Monsteras Bruk

DG Daugavgriva MO Matsalu

EOQ Eckero MS Marstrand

FB Finbo MU Musko

FJ Fjallbacka NB Norrbyn

FM Forsmark NS Norrsundet

FT Fardume trask NH Nynashamn

GB Gavlebukten OB Obbola

GF Galtfjarden OX Oxelésund

GG Goteborg PA Parnu

GU Gustavs RH Ringhals

GA Galo RA Ranea

GO Graso SA Sandarne

HA Haninge SE Seglinge

HL Hornslandet Sl Simpevarp

HM Hiiumaa SK Skillinge

HJ Hjalmaren SM Simskala

HS Hasslo SS Stenungsund

HT Hallstavik SU Sunnas

HU Husum SV Svinesund

HV Herrvik TH Torhamn

HO Holmbarna TA Torsés

IS Iggesund TA Tarnharen

IR Irbe VA Vallvik

JM Jamforelseomradet/Kvado- VH Vikhog
fjarden VN Vind

KB Karlsborg VI Vittersjon

KH Karlshamn VO Valsérarna

KL Kudema Laht OS Oresund
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Artkoder

Regler for kodning:

Har arten ett icke sammansatt namn bestar koden av namnets fyra férsta
bokstaver. Ar namnet sammansatt har forkortningen bildats av de tva forsta
bostaverna i varje del. Vid dupletter (méarkta med *) utbytes sista bokstaven i
koden for den senast tillkomna arten mot efterfoljande bokstav i namnet &nda
tills man far en for arten unik kod (galler alla artnamn, tex skarpsill, skaggsimpa).

abborre

ansjovis

asp

berggylta

bergsimpa

bergstubb

bergtunga

(bergskadda)

bergvar

bjorkna

blankal

blackfisk

braxen

backroding

elritsa

faren

femtommad

skarlanga

fjarsing

flodbarb

flodnejonéga

fyrtotmmad
skarlanga

farna

gers

glyskolja

gropldja

grasej

grassnultra

guldfisk

gulal

gadda

gos

harr

havsabborre

havsbraxen

havskatt

havskrafta

havsnejondga

havsnal, storre

horngadda

nabbgadda

hornsimpa

hummer

halleflundra

id

kanadaroding

karp

knot

kolja

konsumtionsduglig
skrapfisk

ABBO
ANSJ

ASP
BEGY
BESI
BEST
BETU

BEVA
BJOR
BLAL
BLFI
BRAX
BARO
ELRI
FARE

FESK
FJAR
FLBA
FLNE

FYSK
FARN
GERS
GLKO
GRLO
GRSE
GRSN
GULD
GUAL
GADD
GOS
HARR
HAAB
HABR
HAKA
HAKR
HANE
HANA

HOGA
HOSI
HUMM
HAFL
ID
KARO
KARP
KNOT
KOLJ

KDSK*

konsumtionsduglig
sill (yrkesfiske)
krabba
(krabbtaska)
kummel
lake
lax
lerské&dda
lyrtorsk (bleka)
langa
16ja (benldja)
makrill
marulk
maskeringskrabba
mindre havsnal
Montagus ringbuk
mort
nors
noskarp
oxsimpa
paddtorsk
pigghaj
piggvar
regnbage
vanlig ringbuk
ruda
roding
rodspotta
rodtunga
rotsimpa (ulk)
sandkrypare
sandskédda
sandstubb
sarv
sik
sikldja
sill
simkrabba
sjurygg
(kvabbso, stenbit)
sjokock, randig
skarpsill
skrapfisk
(ej for konsumtion)
skéggsimpa
skarkniv
skarlanga
skarsnultra
skrubbskadda
slatvar
smaflackig rodhaj
smaspigg
smavar
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KDSI*
KRAB

KUMM
LAKE
LAX
LESK
LYTO
LANG
LOJA
MAKR
MAUL
MAKA
MIHA
MORI
MORT
NORS
NOKA
OXSI
PATO
PIHA
PIVA
REBA
RIBU
RUDA
RODI
ROSP
ROTU
ROSI
SAKR
SASK
SAST
SARV
SIK
SILO
SILL
SIKR
SJRY

SJKO
SKSI
SKFI

SKSM* (OBS kod)
SKKN

SKLA

SKSN (SAST)
SKSK

SLVA

SMRO

SMSP

SMVA



spetsstjartat tobiskung TOKU
langebarn  SPLA torsk TORS
staksill STSI tungevar TUVA
stensimpa SSIM* (OBS kod) tangkrabba TAKR
stensnultra STSN (strandkrabba)
sterlett STER tanglake (alkusa) TALA
stam STAM tangraka TARA
storspigg STSP tangsnalla TASN
stromming STRO tangsnarta TAST * (OBS kod)
stor STOR tangspigg TASP
sutare SUTA vimma VIMM
svart smorbult SVSM vitling VITL
taggmakrill TAMA vittj. tomma redsk. TOMT
tejstefisk TEFI akta tunga AKTU
tjocklappad multe  TIJMU oring ORIN
tobis TOBI
Stoérning
Koder
O ingen stdrning
1 storm
2 salskador
3 kraftig pavaxt — markeras for fasta redskap, exempelvis dagarna
eller veckan fore rengoring.
4 igensatta nat p g a drivande vaxtmaterial
5 redskapet skadat av for stor fangst, eller redkapet overfullt kan ej
fanga mer.
6 igensatta redskap p g a maneter.
7 drivis
8 istécke over redskap
9 annan orsak t ex tjuvvittjning, sonderkorda redskap etc.

Betraffande punkterna 1, 3, 4, 6 och 7 skall stérningen anses sd allvarlig
att den verkligen inverkat menligt pa fisket.

Oavsett typ av storning skall fangsten alltid registreras. Om stoérningen
varit sa allvarlig att ingen fangst kan registreras anges KVAD i artfaltet pa
blanketten.

Storningskod skall alltid anges om sl paverkat fangsten (kod 2) eller om
det ar istacke over redskapet (kod 8).
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