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Provtagningar i SJOAR inom den nationella kalkeffektuppféljiningen
(IKEU)

Provtagning sker i vissa av sjoarna 4 ganger per ar och i vissa sjoar 8 ganger per ar (tabell 1
respektive 2). Provtagningsperioderna redovisas i tabell 3. Provtagning av vaxtplankton och
djurplankton redovisas i tabell 4.

Tabell 1. Provtagningar med lagre frekvens (vattenkemi 4 ganger
per ar, vaxt- och djurplankton endast augusti, sublitoral botten-
fauna oktober, se tabell 3) i foljande sjoar:

Labkod X_SMHI Y_SMHI Namn
D0003 655275 153234  Algsjon

F0021 638317 138010 Stengardshultasjon
G0021 633209 141991 Gyslattasjon
MO0o0g 623161 142148 Lillesjo

02005 643914 127698 Harsvattnet

00021 653737 125017 Ejgdesjon

00006 645289 128665 Frécksjon

01021 640364 129240 Stora Harsjon
S0008 662682 132860 Orvattnet

U0021 664620 148590 Véstra Skalsjon
W0022 670275 146052  Tryssjon
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Tabell 2. Provtagningar med hogre frekvens (vattenkemi 8 ggr/ar,
vaxt- och djurplankton 4 ggr/ar, sublitoral bottenfauna i oktober, se
tabell 3) i féljande sjoar:

Labkod X_SMHI Y_SMHI Namn Lin
AB0021 656419 164404 Stensjon AB
AB0022 656590 164240 Langsjon AB
AB0024 656612 164132  Arsjon AB

E0021 649314 149514 Geten E
T0021 652412 143738  Langsjon T
W0021 680235 141799 Bosjon w
WO0025 674570 141911 R&dsjon w
WO0026 666268 142230 Skifsen w
X0021 683582 154935  Kallsjon X




Tabell 3. Provtagningsschema i IKEU-sjoarna.

Manad VINTER VAR MAJ JUNI JULI AUG SEPT OKT
Vattenkemi Xt X2 X X X X X ) €
Véixtplankton - X2 X - X X - -
Djurplankton - - - X X X X -
Bottenfauna sublitoral - - - - - - - )€

Fetstil (X) markerar nar prover ska tas i sjoar med den lagre frekvensen

1. Provtagning sker vanligtvis i mitten av februari fran is. | norra Sverige kan provtagningen senarelag-
gas. | sddra Sverige uteblir provet om provtagningen inte &r mojlig fran is eller med bat innan vecka
11.

2. Provtagning i mitten av april i sjdar utan is. Vid is, invanta islossning och provta max 2 veckor efter
islossningen.

3. Provtagningen sker i oktober, men om risk for islaggning foreligger (W Ian norra delen, Y 1an) tas
prover i september.

Tabell 4. Vaxt- och djurplanktonprovtagning i IKEU-sjoarna; provtagningsdjup och antal lokaler.

Lokal Vaxtplankton Djurplankton
Provtagningsdjup Antal loka-| Provtagningsdjup (m) | Provtagningsdjup (m)
(m) ler Sl ihop till SIa ihop till
"epilimnion” "hypolimnion”
AB0021 Stensjon 0-4 5 0+2+4+6+8 10+12+14+18
AB0022 Langsjon 0-4 5 0+2+4+6 -
AB0024 Arsjon 0-4 5 0+2+4+6+8 -
D0O003  Algsjén 0-2 5 0+2+4+6 -
E0021 Geten 0-4 5 0+2+4+6 -
FO021  Stengardshultasjon 0-4 1 0+2+4+6+8 10+12+14+18
G0021 Gyslattasjon 0-2 5 0+2+4+46 -
MO0008 Lillesjo 0-4 5 0+2+4+6+8 -
00021 Ejgdesjon 0-4 5 0+2+4+6+8 10+12+14+18
02005 Harsvattnet 0-6 5 0+2+4+6+8 10+12+14+18
01021 Stora Harsjon 0-6 1 0+2+4+6+8 10+12+14+18
00006  Fracksjon 0-4 5 0+2+4+6+8 10+12
S0008  Orvattnet 0-4 5 0+2+4+6+8 10+12+14+18
T0021 Langsjon 0-2 5 0+2+4+6+8 10+12+14
U0021  Vastra Skalsjon 0-4 5 0+2+4+6+8 10+12+14+18
WO0021 Bosjon 0-4 1 0+2+4+6+8 10+12+14
W0022 Tryssjon 0-4 5 0+2+4+6+8 10+12+14+18
WO0025 Radsjon 0-4 5 0+2+4+6+8 10+12+14+18
WO0026 Skifsen 0-4 5 0+2+4+6+8 -
X0021  Kallsjon 0-4 5 0+2+4+6+8 10+12+14




Provtagningningsmetodik

En fullstandig provtagningsanvisning finns pa https://www.slu.se/institutioner/vatten-miljo/la-
boratorier/provtagningsmetoder/instruktioner-vattenprovtagning/

Provtagningsprotokollet &r gemensamt for de kemiska och biologiska parametrarna. Vi ber att
fa protokollet ifyllt s noga som mojligt, inklusive datum. Temperatur och syrgas ar mycket
viktiga variabler som vi har stor nytta av — det &r vasentligt att dessa méatningar gérs med om-
dome. Notera om det ligger is.

Téank pa att...

Kontrollera all utrustning vid varje provtagning, framférallt linornas faste vid ham-
tarna. Det har hant att utrustning har gatt till botten p.g.a. daliga linor eller féasten.

Vaxtplankton endast provtas i april, maj, juli och augusti i de intensivstuderade sjo-
arna — alltsa inte i juni.

Lagg klorofyllfiltret i ”gulgelsburken” och skicka till SLU snarast efter filtreringen.
Om filtren inte skickas tillsammans med vattenkemiproven skriv ’Skickas separat” pa
provtagningsprotokollet. Om filtren inte skickas direkt ska de, efter det att de torkat,
forvaras i frys.

Vid konservering av bottenfaunaprov med etanol, tank pa att véxtrester, I6v och lera
innehaller mycket vatten. For att organismerna ska bli valkonserverade kravs att slut-
koncentrationen ska vara minst 70%. Om det ar mycket material &r det battre att
konservera i tva burkar (sa att det blir tillrackligt mycket etanol for att konserveringen
ska fungera som den ska).

Sétta ratt etiketter pa provflaskorna och skriva datum pa alla véxt- och djurplankton-
flaskor.

Lamna en luftspalt pa ca 2 cm i véaxtplanktonflaskorna.

VATTENKEMI
Malsattning:

Att analysera “fullkemi” i vertikalled 1 resp. sjo, samt aluminium och &vriga metaller 1
ytvatten. Klorofyll i ytvatten bestams for att fa ett matt pa biomassan av alger.

Att fastlagga temperatur och skiktningsforhallanden.

Utrustning:

Siktskiva med lina

Metallfri ruttnerhdmtare med lina
Termometer

Syrgaselektrod

For kemianalys:



https://www.slu.se/institutioner/vatten-miljo/laboratorier/provtagningsmetoder/instruktioner-vattenprovtagning/
https://www.slu.se/institutioner/vatten-miljo/laboratorier/provtagningsmetoder/instruktioner-vattenprovtagning/

Plastflaskor i varierande storlekar. Se provtagningsprotokoll och etiketter for information
om vilka flaskor som skall fyllas.

Kemiprov skickas till Institutionen for vatten och miljo, SLU.

For metall- och Al-analys:

2 st ytvattenprover, 125 ml och 250 ml, skickas till ACES (fd ITM, Stockholms univer-
sitet).

For klorofyllanalys:

Filtrertratt och pump med backventil, 1 st 1 liters eller 2 liters plastflaska, sprutflaska med
kranvatten, matcylinder, plastburk med gulgel for torkning och transport av filter, glasfi-
berfilter och ytterpapper, magnesiumkarbonatlésning, pipett for dosering av magnesium-
karbonat. OBS! Fyll i alla uppgifter pa ytterpapperet.

Klorofyllprovet skickas till Institutionen for vatten och miljo, SLU.

Utférande:

Pé provtagningsprotokollet och etiketterna star det angivet vilka flaskor som skall fyllas samt
nér klorofyllfiltrering och syrgasmitning skall ske.

Avlas siktdjupet pa batens skuggsida. Sank ner skivan och notera djupet nar skivan blir osynlig.
Lyft skivan tills den blir synlig och avlds. Medelvardet av dessa tva méatningar ger siktdjupet.
Notera om vattenkikare har anvants.

Mat temperaturen ner till botten. Temperaturmatningen avser att fastlagga sprangskiktets lage
vid varje provtagning.

For kemianalys: Centralt i sjon (= 6ver storsta djupet) tas prov med Ruttnerhdmtare i
vertikalled fran 3 nivaer i sjon, 0,5 m, 5 m och botten. Vid 5 meter tas alltid syrgasprov,
men kemiprov bara i februari/mars (alla sjoar). Bottenprovet skall tas en meter ovan se-
dimentytan. Anteckna pa provtagningsprotokollet vid vilket djup som bottenprovet tas.

Klorofyllfiltrering: Tag vattenprov fran 0,5 m djup och fyll en 1 liters eller 2 liters plast-
flaska (flaskans volym beror pa vilken sjo som skall provtas). Tillsatt omedelbart 3 ml
MgCOs-suspension till varje liter prov. Forvara flaskan morkt och svalt. Filtrera provet
inom 8 timmar. Filtrering: Fukta ett glasfiberfilter med lite kranvatten (fran sprutflaskan),
placera det centrerat pa filtrertrattens filteryta och sétt tillbaka filtrertratten. Skaka prov-
flaskan och hall upp 250 ml i matcylindern. Sla hela volymen i filtrertratten och filtrera
genom pumpning. Om volymen passerar, filtrera ytterligare uppmaétt vatten. Helst skall
minst 1 liter vatten filtreras. OBS. T6m sugburken innan den blir full, annars férstors
pumpen. Anteckna filtrerad volym pa ett ytterpapper, tillsammans med sjo, stationsnum-
mer, datum och signatur. Tag loss glasfiberfiltrerpappret och vik det dubbelt. Placera
glasfiberfiltret invikt i ytterfiltret med anteckningarna och tillslut med ett plastgem. Lagg
filtren i en burk med gulgel. Forvara burken morkt och skicka den snarast tillsammans
med vattenprovet till Institutionen for vatten och miljo, SLU.




VAXTPLANKTON
Malsattning:

Att efter kvantitativ provtagning bestamma totalbiomassa och biomassa av véaxtplankton-
samhallets arter.

Att efter kvalitativ provtagning faststalla vaxtplanktonsamhéllets artsammanséttning.
Utrustning:

Rorhamtare 2 m langd, flaskor 200-300 ml for rérprovet, 100 ml for havprovet, plankton-
hav med maskstorlek 20-25um, pipetter med konserveringsmedel, 2 plasthinkar, en att
halla provvattnet direkt i varifran sedan en halv liter tas ut och fors 6ver till annan ren
hink, for blandning med vatten fran andra nivaer och lokaler. Litermatt och tratt ar bra att
ha for att samla in lika méangd vatten fran varje niva samt for att dverfora vatten till prov-
flaskan.

Utforande:
A. Kvantitativt prov

Arbeta inom en stor area centralt i sjon. Det &r viktigt att de 5 provplatserna ligger ute i
oppna sjon och inte i anslutning till vegetationsbalten. Om sjon ar storre an 1 km? tas
provet pa en centralt beldgen representativ lokal. Provet skall representera det omrérda
skiktet i sjon dar huvuddelen av fotosyntetiserande alger uppehaller sig. Folj instruktion
om provtagningsniva som ges i Tabell 4 for respektive sjo. Tag vatten med rérhamtaren
enligt den instruktion som galler for sjon t.ex. 0-4 m. Tappa av vattnet fran forsta skiktet
i en hink och ta ut 0,5 I till en annan blandningshink. Gor pa samma sétt med nasta skikt.
Se till att roret star vertikalt! Tips: roret tappas lattast av genom att man trycker upp det
undre membranet med fingrarna medan man haller roret vertikalt éver en hink. Det ar
viktigt att samma mangd vatten blandas fran varje lokal och skikt!

Hall efter god omblandning upp ett delprov i den medsanda 200-300 ml glasflaskan. Fyll
ej flaskan anda upp, ldmna en luftspalt, minst 2 cm. Klipp av spetsen péa en av de med
jodjodkalium fyllda plastpipetterna och droppa i provet sa att det far en ordentligt gul
farg. Jodmangden i den medséanda pipetten &r ungefar vad som atgar. Anvéand inte gamla
jodpipetter.

Information ges i Tabell 3 om provtagningstillfallen och i Tabell 4 om provtagningsnivaer
och antal lokaler.

B. Kvalitativt prov = havprov

Provet tas pa en lokal centralt i sjon. Sank ner haven till motsvarande niva som det kvan-
titativa provet tas pa och dra sedan haven langsamt upp (1 m /10 sek). Folj instruktionen
for provtagningsdjup for respektive sjo. Skaka ner innehallet i havkoppen och tappa av
pa den medsanda 100 ml glasflaskan som darefter ska konserveras jodjodkalium som
medsants i pipett. Flaskan behdver inte vara mer an halvfylld men provet bor om mojligt
vara individrikt. Om provet ser tomt ut, dra fler ganger med haven.

Ovrigt:
Skriv datum pa flaskornas etiketter.

Proverna levereras till Institutionen for vatten och miljo, SLU.



DJURPLANKTON
Malsattning:

Individtéathet och biomassa i sjoarnas centrala delar skall bestdammas for att géra det moj-
ligt att beskriva forandringar i tiden samt forklara dessa.

Prov tas vid 1 eller 4 tillfallen under sésongen enligt Tabell 3. Principen &r att vi vill
beskriva djurférekomsten i ett 6vre och ett undre skikt i varje sjo. Darfor skall alla prov
tagna i det 6vre skiktet 0-8 m slas samman. Det undre skiktets tjocklek varierar mellan
sjoarna (enligt Tabell 4), men vi vill d&ven hdr ha proven sammanslagna.

Utrustning:

Vattenhamtare av finsk typ (s.k. Limnoshdmtare) med 4,3 | volym med tillhérande lina
och lod. Stor tratt med avskruvbar sil (ny modell fran och med 2016 med storre silduksyta
— se bild 1) med nylonsilduk av given maskvidd (40 pum). Hink att stodja tratten samt
fanga upp filtrerat vatten. Sprutflaska med filtrerat vatten. Etiketterade glasflaskor (100
300 ml) for forvaring av insamlat prov. Konserveringsmedel (alkalisk jodjodkalium-16s-
ning att tillféras med pipett)

Utférande:

Proven tas omkring den 15:e i varje manad (juni t.0.m. september) i en punkt dver “storsta
djup” centralt 1 varje sjo. Med vattenhdmtaren tas prov (4,3 I/djup) med givna djupinter-
vall som anges for varje sjo enligt Tabell 4. Djupangivelser for varje enskild sjo finns
aven pa provflaskorna. Med djup menar vi har hamtarens mitt utom vid "0 m" dar ju hela
hamtaren maste sankas ned under 0 m. Eftersom proven tas 6ver sjons djupaste punkt
skall i regel minst 2 m fritt vatten finnas under hamtaren i den djupaste provpunkten.

| det Gvre skiktet i varje sjo tas proven med ett intervall pd 2 m i djupled. Djur fran de
oversta 5 proven skall redan i falt slds samman till ett blandprov (i den stora provflaskan).
Prov fran nivaerna langre ned i vattenpelaren skall ocksa slas samman enligt Tabell 4.
Tag ut silen ur transportcylindern, stang slangklamman i silens nedre del och skruva fast
silen pa tratten. Var forsiktig nar du skruvar pa den och hall bara i dess dversta del ovanfor
silduksfonstren — se Bild 2. Stall tratten med silen i hinken. Tom forsiktigt hamtarens
innehdll i tratten genom att ldngsamt lyfta i kroken pa det 6vre locket sa att det nedre
locket dppnas sakta. Skolj trattens vaggar med sprutflaskan, skolj ner eventuellt material
som fastnat pa silduksfonstren genom att doppa silen upp och ner i hinken ett par ganger.
Tom ner innehallet i silen i glasflaskan genom att 6ppna slangklamman. Efter att det sista
delprovet i blandprovet tagits skruvas silen loss fran tratten (tag endast i 6versta delen av
silen). Skolj silduksfonstren uppifran och ner forst fran utsidan och sedan fran insidan
med hjalp av sprutflaskan och tom silens innehall i glasflaskan. Upprepa skéljningen tva
ganger. Fyll varje flaska till ca 3/4 (men inte mer) efter avslutad provtagning och fyll i
relevanta data pa flaskans etikett. Tillsatt konserveringsmedel (alkalisk jodjodkalium-16s-
ning som medféljer) tills provet antar en morkgul farg (kan fa vara nagot morkare an
jodkonserverade véxtplanktonprov).

Praktiska tips:

Ibland forekommer vaxtplankton i sadan méangd och av sadan typ att silduken satts igen.
Genomflodet forbattras da om man for silen upp och ner i hinken med vatten som passerat
genom silduken, alternativt genom att skélja fran utsidan med sprutflaskan. Man kan
ocksa tappa upp provvattnet i en separat hink och filtrera nagon liter i taget, fora over
plankton till provflaskan, och fortsatta filtreringen av resten av provet. Om filtreringen



trots detta drar ut pa tiden maste man évervaga om ett filter med storre maskvidd kan
avhjalpa problemet. Om detta blir nddvandigt vill vi i Uppsala bli varslade for att disku-
tera problemet, man maste da konsekvent anvanda annan maskvidd i silen.

Om glasflaskan blir for full kan man koncentrera provet genom att sila hela eller delar av
det i silen igen.

Ovrigt: Proverna levereras till Institutionen for vatten och miljo, SLU.

Bild 1. Sil i transportror. Silen kan tas ut ur roret efter att gummistroppen i
den 6vre dnden (till hoger i bild) lyfts bort ur sitt spar. Férvara alltid silen i
transportroret och med 6ppnad slangklamma.

Bild 2. Sildukshallare pa tratt. Hall endast i den rédmarkerade delen!



BOTTENFAUNA
Malsattning:

Bottenfaunaprover fran sublitoralen tas en gang per ar (host). Arter, individtathet och bi-
omassa bestams.

Utrustning:

Ekmanhamtare med lina, lod och sall med 0,5 mm maskvidd, sprutflaska, burkar for pro-
verna, 95%-ig etanol for konservering.

Utforande:
Provtagning med Ekmanhamtare (SS-EN 1SO 10870:2012).

Fran sjons sublitoral (4-6 meter djup) tas 5 Ekmanhugg slumpvis inom en ruta ca. 50 x
100 meter. Varje prov sallas och konserveras for sig, fyll pa med 95 %-ig etanol sa att en
slutkoncentration pa 70-80% erhalles. Tank pa att vaxtrester innehaller mycket vatten.
Om det &r mycket material ar det béattre att konservera i tva burkar (sa att det blir tillrack-
ligt mycket etanol for att konserveringen ska fungera som den ska). Méark burkarna med:
lokalens namn, datum, provtagningsdjup, provnr. Lagg dven en lapp i burken med
sjonamn och datum. Provytorna bor anges med baringar eller koordinater.

Obs. att justeringar kan behova goras i falt p.g.a. avvikelser i forhallande till djupkartan.
Ovrigt:

Hostprovtagningen sker i oktober. Om risk for islaggning foreligger (W Ian norra
delen, Y lan) tas prover i september.

Proverna levereras till Institutionen for vatten och miljo, SLU.



KONTAKTUPPGIFTER

Kontakta oss garna vid eventuella fragor eller problem!

Institutionen for vatten och milj6, SLU
Postadress: Box 7050, 750 07 Uppsala
Godsadress: Gerda Nilssons vag 5, 756 51 Uppsala
Besoksadress: Lennart Hjelms vig 9

Fax: 018 — 67 31 56

E-post: fornamn.efternamn@slu.se eller ivm-support@slu.se

Stina Drakare (vetenskaplig ledare for IKEU) 018 - 67 31 02
Fredrik Pilstrom (Vattenkemi) 018 - 67 31 49
Eva Herlitz/lsabel Quintana (Plankton) 018 - 67 31 22
Magda-Lena Wiklund (Bottenfauna) 018 - 67 31 37
Pernilla Rénnback (Databas) 018 - 67 31 32

ACES, Stockholms universitet
Postadress: Svante Arrhenius vag 8C, 106 91 Stockholm
Marcus Sundbom 08 -674 7242 marcus.sundbom@aces.su.se

Par Hjelmquist 08-6747216 par.hjelmquist@aces.su.se

Institutionen for akvatiska resurser, Sotvattenslaboratoriet, SLU
Kerstin Holmgren 010-478 42 29 kerstin.holmgren@slu.se
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