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Forord

Denna rapport dr en del i rapporteringen frain WWFs projekt Levande Skogsvatten

Forfattarna dr ensamma ansvariga for rapportens stillningstagande.

Levande Skogsvatten ir ett projekt som ska:

- 0ka kdnnedomen om skogsvattnens biologiska mangfald

- Oka intresset for vattenfragor bland olika aktorerna i skogslandskapet

- utveckla enkla verktyg for att hantera vattenfragor i skogslandskapet

- visa pa praktiska atgérder i s.k. modellprojekt

- demonstrera hur vattenhinsyn kan integreras i det skogliga arbetet, fran planering till konkreta
atgirder

Levande Skogsvattens vision ir ett skogslandskap dir vattenberoende arter kan leva under goda
forhallanden samtidigt som naturresurserna kan utnyttjas, alltsa en uthallig anvindning av
skogslandskapet.

Levande Skogsvatten fungerar som ett nitverk av aktorer, t.ex. skogsidgare, forskare,
myndighetspersoner, som #r intresserade av att utveckla vattenfragorna i skogslandskapet.

Lennart Henrikson
WWEF Program Vatmarker och Sotvatten
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Sammanfattning

Linsstyrelsen 1 Jonkopings 1in har tagit fram en metod (Biotopkartering av vattendrag) for att
kartera och kvantifiera olika biotoper och strukturer i vattendrag och deras ndrmilj6 (0-30 m) samt
omgivning (30-200 m fran vattendraget).

Hir gors en analys av de samlade inventeringarna fran 213 vattendrag, en sammanlagd
vattendragsstrackning pa 180,5 mil.

Syftet var att relatera médngden déd ved (mitt som antal bitar om minst 1 m och med en diameter
pa minst 10 cm) till skogsalder och skyddszon i narmiljon, samt att studera effekten av dod ved pa
vattendragets struktur och livsmiljo for oring.

Skogens delades in i fyra aldersklasser, ungskog, yngre produktionsskog, dldre produktionsskog
och gammelskog. Méngden dod ved var signifikant hogst 1 gammelskog.

Som skyddszon bendmndes skogsmark i ndrmiljon med mer naturlig karaktir &n omgivningen.
Bredden pa skyddszonen delades in i fyra klasser; fran O m till >30 m. Mingden dod ved o6kade
signifikant med skyddszonens bredd.

Med 6kad mingd dod ved okade signifikant midngden lekhabitat, uppvixtomraden for ungar och
standplatser for dldre oring, samtidigt 6kade vattendragets breddvariation.

Med beaktande av tidigare resultat som visat pa betydelsen av dod ved for 6ring, sa berédknas att
hela 89% av den undersokta vattendragsstrickningen av skogsvattendrag smalare 4n 6 m hade for
lite dod ved for att uppna god férekomst och tithet hos 6ring. Dagens skogsbruk har dirmed en
omfattande paverkan pa vattendragen.



Inledning

Om dod ved

Det har ldange varit ként hur viktig dod ved i skogen idr for den biologiska mangfalden, t ex i form
av svampar, lavar och insekter (Jonsson & Kruys 2001). I Nordamerika har de senaste 20 aren
dven betydelsen av dod ved for biologisk mangfald i vatten pavisats (se Bergquist 1999). Ett
flertal studier har visat hur dod ved paverkar vattendragens mangformighet (Naiman m. fl. 1992),
genom att skapa holjor och trosklar (Beechie & Sibley 1997, Dahlstrom 2005), och hur detta
paverkar omsittningen av nedfallande 16v och andra vixtdelar som &r basen for
skogsvattendragens produktion. D6d ved och andra strukturer gor att vattendraget formar att
kvarhalla ndringsdamnen en langre tid (Valett m. fl. 2002). Dessutom omsiitts det organiska
materialet effektivare i olika biologiska processer. Dod ved bidrar dessutom till att minska
nettosedimenttransporten och verkar ddrmed ha dimpande effekter pa eroderande processer
(Tschaplinski & Hartman 1983) genom att det minerogena materialet halls kvar ldngre och inte
ror sig lika fort nedstroms (Wallace m. fl. 1995).

Torrlagd vattenfara i Laxbacken, Vilhelmina, som visar hur en svag hélja bérjat utbildas nedstréms de
tva stockarna, medan en grundare strémsatt stradcka med grévre substrat bildas uppstréms (pilen
markerar stromriktningen). Notera att det finare sedimentet ansamlas i héljan. Foto: Johan Térnblom.



Dod ved i vatten skapar ocksa standplatser for fisk, skyddade mot rovdjur och vattenstrom.
Svenska studier har visat att méngden 6ring i skogsvattendrag 6kar med 300% nir méngden dod
ved okar fran 0 till 8-16 bitar per 100 m* vattendragsyta (Degerman m. fl. 2004), vid ytterligare
hogre mingder dod ved fortsatte méngden Oring att 6ka, dock ej signifikant. Tillvixten for
enskilda oringar forbittras ocksa (Sundbaum & Nislund 1998), men denna tillvixtforbittring kan
himmas av att titheterna av 6ring blir hoga vilket leder till 6kad konkurrens (Degerman m. fl.
2004). Aven en art som biicknejondga dkar med mingden dod ved, troligen for att det vid den
doda veden ansamlas sand som utgor det substrat denna primitiva fisk lever nedgrivd i.

I landmiljon har midngden dod ved reducerats med mer 4n 90 % jamfort med ursprungliga tillstand
som arter anpassat sig till (Siitonen 2001, Angelstam m. fl. 2004). Aven mingden av dod ved i
svenska vatten dr 1ag i en internationell jimf6relse (Dahlstrom 2005). Pa samma sitt som i
landmiljon borde bristen pa dod ved ha en storskaligt negativ effekt pa vattendragens dynamik,
mangformighet och resultera i lagre forekomst och téthet av 6ring i skogslandskapet (Ndslund
1999).

J/ I f " 2 L e

Det langsamt flytande kustvattendraget Tamaélven, Norrbotten, dar en ensartad sandbotten far stor
mangformighet genom déd ved. Foto: Erik Degerman.



Biotopkartering

Linsstyrelsen i Jonkopings ldan har utvecklat en metodik for kartering av biotoper i och i
anslutning till vattendrag (Halldén m. fl. 1997). Syftet med metoden é&r att lokalisera och
kvantifiera olika typer av biotoper i vattendragen och deras ndrmiljo, samt att beskriva paverkan.
Initialt karteras vattendraget genom flygbildstolkning och sedan fotvandras det utefter hela sin
langd. Dérvid beskrivs vattendraget, narmiljon (0-30 m fran vattendraget), omgivningen (30-200
m fran vattendraget) samt vandringshinder i vattendraget m.m. Inventeringarna har genomforts pa
smaldndska hoglandet, i Emans, Nissans, Gota dlvs och Motala stroms vattensystem samt i backar
som rinner till Vittern (Figur 1). Inventeringarna samlas i en databas pa Lénsstyrelsen i
Jonkoping.

Biotopkarterade vattendrag

B Lansgranser

Figur 1. Biotopkarterade vattendrag (Lansstyrelsen i Jénkdpings lan).

Syfte

Syftet med foreliggande arbete har varit att relatera méangden déd ved i vattendragen till ndrmiljén
kring vattendragen utgaende fran Linsstyrelsens biotopkarteringar. Har gors en analys av data
fran ett uttag ur biotopkarteringsdatabasen i maj 2004. Totalt ingar 213 vattendrag, fran 0,1 till
227 km langa (4651 vattendragsstrickor), sammanlagt en stricka pa 180,5 mil. Den viktigaste
fragestéllningen har varit att jimféra méngden dod ved i vattendragsavsnitt med gammelskog eller
vil utvecklade skyddszoner med omraden med produktionsskog utan speciell hiansyn till
vattendragen.



Material och metoder

Vid biotopkarteringen delas vattendraget i homogena strickor, bade betraktat fran vattendraget
och fran omgivande narmiljo. Strickorna i vattendragen bor inte vara kortare an 30 m, men
enstaka partier ned till 15 m finns avgrinsade.

Dod ved (vedbitar med diameter >=10 cm, ldngd >=100 cm) skattades per 100 m
vattendragsldngd i klasserna 1 (saknas), 2 (<6 bitar), 3 (6-25 bitar) samt 4 (>25 bitar). Vidare
miittes vattendragets medelbredd (samt min- och maxbredd pa strickan), vattenforingen skattades
i m3/s samtidigt som det angavs om vattenforingen var 1ag, medel eller hog pa arsbasis. Vattnets
medelhastighet pa strickan angavs som 0 (lugnflytande), 1 (svagt strommande), 2 (strommande)
samt 3 (forsande). Bottensubstratet indelades i sju klasser; detritus, lera, sand, grus, sten, block
och hill. For varje klass skattades yttickningen i en skala 0-3 (O=saknas eller obetydlig, 1=<5%
yttickning, 2=5-50%, 3=>50% yttickning). En substrattyp angavs alltid som dominerande (klass
3).

Variationen i bredd, dvs. spannet mellan max- och minbredd relaterat till medelbredden
[((maxbredd-minbredd)/medelbredd)*100], berdknades for att fa ett matt pa vattenstrickornas
horisontella variation. Infor statistiska analyser tranformerades virdet (Log10) for att anpassas till
normalfordelning.

En bedomning av strickans ldmplighet for 6ring gjordes for tre parametrar (lekomrade,
uppviaxtomrade for ungar, standplatser for storre 6ring) i en fyrgradig skala (Tabell 1).

Filtinventeringen av lekomraden och habitat for 6ring sker efter en utbildning av inventerarna. I
regel har de deltagit i elfiskeundersokningar och har didrmed en god bild dver ldmpliga habitat for
oring. Som generella instruktioner géller att vattendjup, bottensubstrat, vattenhastighet och
skyddade standplatser anses vara de fyra viktigaste faktorerna for 6ringars habitatval (Heggenes
1989). Generellt kan ars- och fjolarsungar ségas foredra vattendjup grundare én 30 cm,
strommande vatten, med ett substrat som dr grovre dn sand (Nédslund 1992). Storre oring foredrar
grovre substrat och djup 6ver 30 cm, speciellt om standplatsen dr skyddad av 6verhidngande
vegetation, sten-/blockansamlingar eller stockar (op. cit.). Storre 6ring kan sté i nagot starkare
strom dn Oringungar, eller girna i lugnare vatten djupa pooler.

Oringars lekplatser i vattendrag styrs av bottensubstrat, vattendjup och vattenhastighet. Viktigt att
ta med i bedomningen av limpliga lekomraden #r att Gringar viljer den mest gynnsamma
kombinationen av djup, bottensubstrat och vattenhastighet, istillet for att vélja en plats diar nagon
av faktorerna dr mest optimal (Shirvell & Dungey 1983). Bottensubstratet har vid olika studier
varit av 0.7-8.1 cm kornstorlek (Ndslund 1992). Mindre stationir éring i skogsvattendrag torde
foredra i nederkant av detta intervall (ca 1-2 cm; Shirvell & Dungey 1983). Vattendjupet pa
leklokalen brukar vara i intervallet 5-65 cm (Shirvell & Dungey 1983, Nislund 1992). Lek sker ej
vid vattenhastigheter under 0,15 m/s och en 6vre generell grins kan sidgas vara 0,7 m/s (Somme
1954), men huvudsakligen sker lek i ett snédvare intervall, ca 0,3-0,4 m/s (Ottaway m.fl. 1981).
Det dr viktigt att bottensubstratet tillater god vattengenomstromning och bottnar med hog andel
sand eller annat finkornigt material undviks. Aggen begravs 10-30 cm ned i bottensubstratet, ju
storre hona desto djupare (Ottaway m. fl. 1981). Tunnare skikt med ldmpligt bottensubstrat bor
dérfor inte klassificeras som ldmpliga lekomraden.

I ndrmiljon, 0-30 m fran vattendraget, klassas marktyper, dominerande tridslag, skyddszoners
bredd och marktyp, vattennéra zonens bredd, buskskiktets bredd. Férekommande
marktyper/markanvéndning var; barrskog (barrtrid ticker >69 % av ytan), blandskog, 16vskog
(Iovtrad ticker >69% av ytan), kalhygge (avverkat omrade eller plantskog till dess att plantorna
natt 1,3 m), hillmark, aker, dppen mark (krontdckning <30%), vatmark (minst 50% av



Tabell 1. Kriterier for klassning av vattenstrackans lamplighet fér 6ring (Halldén m. fl. 1997). D&
klassen anges till 4 bedéms biotopvardsatgarder inte kunna ge férbattrade férutsattningar.

Klass |Lekomrade Uppvaxtomrade fér ungar Standplatser for storre

oring

1 Lekmdjligheter saknas Inte [Ampligt Saknas (for grunt; <30 cm)

2 Inga synliga lekomraden Méjligt, men inte bra Méjligt fér enstaka stérre
men ratt stromférhallanden | (strdmhastighet, djup, substrat) | éring att uppehalla sig

3 Tamligen bra lekomraden | Tamligen bra Tamligen bra
men inte optimalt (>200 m | (strdmhastighet, djup, substrat)
mellan bra lekplatser).

4 Bra, mycket bra Bra, mycket bra uppvaxtomrade | Bra, mycket bra
lekomraden (och <200 m (strdmhastighet 0,2-0,5 m/s; férutsattningar for stérre
mellan bra lekplatser). substrat grus-sten; djup 0,05- dring

0,65 m)

vegetationen hydrofil), artificiell mark (vanligen bebyggelse). Endast dominerande mark- och
skogstyp 1 ndarmiljon har beaktats vid foreliggande analyser. En vattendragsstriacka kan ha flera
landstrickor utmed strinderna. Nir sa var fallet togs medelvirdet for landstrackorna per
vattendragsstricka. Vidare klassades skogen i nidrmiljon till barrskog (=1), blandskog (=2) eller
16vskog (=3). Klassningen skedde for bade vénster och hdger strand, varefter ett medelvirde
beridknats och anvinds i utvirderingen.

Viktigt r att skogen i ndrmiljon dven delas in i gammelskog, dldre produktionsskog (S), yngre
produktionsskog (G), ungskog (R2), 6vrig skog (S4) samt kalhygge (K). Detta har anvénts for att
klassa skogens alder diar 1=ungskog, 2=yngre produktionsskog & ovrig skog, 3=idldre
produktionsskog, 4=gammelskog. For att ange skogsaldern for vattendragsstrickan berdknades
dels medelvirdet av respektive strands klass, dels anvindes hogsta klass pa nagon strand.
Gammelskog identifierades genom grova 16v- och barrtréd, flerskiktning och férekomst av dod
ved pa land. Detta motsvarar i princip huggningsklass S3, dvs. skogen ér i slutavverkningsbar
alder men bor inte avverkas av naturvardsskal.

Vid karteringen noterades forekomst av skyddszon i ndrmiljon. Dar omgivning/nédrmiljon
domineras av starkt paverkade markslag (artificiell mark, dker eller kalhygge) utgors skyddszonen
per definition av befintliga zoner med naturliga markslag (t ex vatmark eller skog) ndrmast
vattendraget. Dir produktionsskog dominerar omgivning/narmiljo noteras den potentiella
skyddszonen definierad som avvikande marktyp nérmast vattendraget som kan sparas utan ett
avsevirt ekonomiskt bortfall. Denna potentiella skyddszon behdver inte utgoras av en specifikt
avsatt skyddszon utan bestar vanligen av mer naturlig mark som inte &r lika tydligt paverkad av
skogsbruket. Vanligaste markslagen &r da 16vskog, blandskog och vatmark. Skyddszonens bredd
anges i fyra klasser; O= saknas eller < 3 m, 1=3-10 m, 2=11-30 m, 3=>30 m. Da skyddszonen
bedoms for varje strand har dels ett medelvirde pa vattendragsavsnitt angetts, dessutom den
hogsta klassen per stricka.

Vid biotopkarteringen klassificeras ocksa en méngd andra parametrar som inte berors hér.
Utforligare information fas i Halldén m.fl. (1997).

Vid statistiska analyser har i huvudsak anvénts Spearman rank korrelation eller envigs-
variansanalys (Anova) dir i nagra fall signifikanta skillnader mellan enstaka ingaende grupper
testats med post-hoc test enligt Tamhane’s T2 (forutsitter ej lika varianser). Analysen har skett
med hjilp av statistikprogramvaran SPSS version 12.0.1.



Resultat

Presentation av materialet

De inventerade strackorna i de 213 vattendragen var i medeltal 388 m langa (Tabell 2), med
kortaste stricka 15 m och ldngsta 16 800 m. Vattendragets medelbredd pa de 4 651 inventerade
strickorna var 8,2 m. Andelen skog i vattendragens nidrmiljo var hog (66,7 %). Ofta saknades
skyddszoner eller sa var de smala med en medelklass pa 0,7.

Tabell 2. Medelvarde och standard deviation (SD) samt antal ingaende strackor (n)
for ett antal parametrar per inventerad stracka.

Parameter Sort Medel SD n
\Vattendragsbredd m 8,2 15,2 4651
Inventerad strécka m 388,2 678,6 4651
Vattenflode (skattat) m%s 0,72 2,7 4050
Déd ved per 100 m Klass 1-4 1,91 0,82 4595
Lekomrade fér éring Klass 1-4 1,68 0,88 4628
Uppvéaxtomrade fér 6ring Klass 1-4 2,05 1,08 4050
Standplatser for stérre éring Klass 1-4 1,96 0,9 4635
Andel skog i narmiljd Y% 66,7 39 4651
Bredd pa skyddszon Klass 0-3 0,72 0,81 4651

Vattendragens ldmplighet for 6ring bedomdes for tre parametrar i en skala 1 till 4 (se metodik).
Av detta framgick att limpliga lekomraden var ovanliga (Tabell 2). Klassmedel pa 1,68 (dir klass
I=saknas och klass 2=inga synliga lekomraden, men ritt stromforhallanden) indikerar att
lekomraden oftast saknades.

Mingden dod ved var i medeltal 1,91 vilket &r ett klassat virde. Klass 1 innebér att dod ved
saknas, klass 2 att det fanns firre dn 6 bitar dod ved per 100 m vattendragsstricka. Saledes var det
i medeltal nagot lagre én denna klass (Tabell 3).

Tabell 3. Antal vattendragsstrackor i olika déd ved-klasser.

Klass Déd ved Antal Frekvens (%)
1 Saknas 1559 33,9
2 <6 bitar 2047 44,5
3 6-25 bitar 798 17,4
4 >25 bitar 191 4,2




Hur varierade mangden doéd-ved med vattendragets bredd och
stromférhallanden?

Generellt var det en tendens att mdngden dod ved (antal bitar per 100 m vattendragslingd)
minskade med 6kad vattendragsbredd. Undantaget var de allra smalaste vattnen dér definitionen
pa dod ved (minst 1 m langa bitar) gor att bitarna inte lika l#tt ryms (Figur 2).
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avsatt mot vattendragsstrackans avsatt mot dominerande
medelbredd (m). (95%- vattenhastighet pa strackan.
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Det var en tydlig tendens till 6kad méngd
dod ved med okad vattenhastighet _
2,2

(dominerande vattenhastighet) pa
vattendragsstriackan (Figur 3; Anova,
n=3642, df=3, F=57.6, p<0.001).

Okad vattenhastighet medfor generellt ett
grovre substrat och det forelag dven en klar
tendens till kad médngd dod ved med grovre
substrat (Figur 4; Spearman rank korrelation,
n=3644, rho=0.145, p<0.01), troligen for att
det 4r ldttare att triadbitarna halls kvar i
sadana omraden..

Déd ved (Klass 1-4)

Dominerande substrat

Figur 4 Mangden dbd ved (klass 1 till 4)
avsatt mot dominerande substrat
pa strackan.




Narmiljons mark- och skogstyp och mangden dod ved

Miingden dod ved var naturligt hogst i vattendragsstriackor omgivna av skog (Figur 5). Mingden
skilde inte mellan 6ppen mark, aker eller vatmark (Anova, n.s.). Det forelag heller inga statistiska
skillnader i méngd déd ved mellan olika skogstyper (barr-, bland- & 16vskog, Anova, n.s.) (Figur
6). Ingen hénsyn har hér tagits till effekten av ovanforliggande strickor. D6d ved i strickor med
ringa eller ingen skog kan till stor del ha fatt dod ved nedtransporterad fran uppstroms strickor.

2,2—

®

Dod ved (klass 1-4)

[ o 1 I I
Artificiell Oppen Aker Vatmark Skog
mark

M arktyp

Figur 5. Mangd (klassad 1-4) déd ved (med 95%-konfidensintervall) i
vattendragsstrackor helt omgivna av resp. marktyp (dvs. samma
marktyp pa bada stranderna).
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Figur 6. Mangd (klass 1-4) dod ved beroende pa dominerande skogstyp i
narmiljén (bada sidor av vattendraget).




Narmiljéns skogsalder och méangden déd ved

Skogsaldern klassades i fyra klasser fran ungskog (=1) till gammelskog (=4). Saknades skog gavs
klassen 0. For varje stricka berdknades medelvirdet av skogsalder pa vinster och hoger strand.
Vid denna sammanvigning av vénster och hoger strands skog visade det sig att midngden dod ved
i vattendraget 6kade signifikant med 6kad alder pa skogen i ndarmiljon (Figur 7) (Anova, n=3662,
df=7, F=26.7, p<0001).
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Medelskogsalder (klass 0-4)

Figur 7. Mangden doéd ved (klassad 1-4) avsatt mot medelaldern (medel av héger och
vanster strand) pa omgivande skog (klass 0-4).

Nir mingden dod ved i vattendraget relaterades till dldsta skog pa nagon av stranderna urskilde
sig gammelskog tydligt (Figur 8) (Anova, n=3662, df=3, F=44,0, p<0.001). Post-hoc analyser
(Tamhane’s T2) av variansanalysen visade att ungskog hade signifikant ligre méngd dod ved dn
Ovriga grupper, yngre resp dldre produktionsskog skilde inte sinsemellan, medan gammelskog
hade signifikant hogre méngd dod ved dn dvriga grupper (p<0.05).

Genom att jamfora med resultat fran Svenskt ElfiskeRegiSter (SERS) kan dod ved-klasserna grovt
Oversiittas till reella tal. Pa lokaler med >0 men <6 bitar dod ved var medelvirdet 3,3 bitar per 100
m vattendrag i SERS. I klassen >=6-25 var medelviérdet 12,1 och i den 6ppna 6vre klassen var
medelvirdet 53,8. Appliceras dessa data erholls en skattad mingd dod ved i vattendrag med
gammelskog i ndrmiljon (en eller bada strinderna) till 14,5 (SD 18,8) bitar per 100 m (n=208)
(Figur 9). I ungskog var médngden 4,5 (SD 8,4, n=1026), i yngre produktionsskog 6,4 (SD 11,0,
n=1138) och i dldre produktionsskog 6,5 (SD 11,4, n=1291). Séledes skattades gammelskog ha
2,2 ganger mer dod ved i vattendragen dn dldre produktionsskog.

Vattenstrickor med gammelskog pa nagon av strinderna hade 12,1-23,1 bitar dod ved per 100 m
strand nér vattendraget var upp till 6 m brett (Tabell 4). I bredare vattendrag minskade miingden
dod ved och var i vattendrag som var minst 10 m breda 5,2 bitar. Det skilde inte signifikant
mellan nagon breddklass i mangd dod ved for vattendrag med 1-6 m medelbredd. Saledes kan ett
medelvirde anges for hela detta intervall, liksom for intervallet 6,1-10 m resp >10 m (Tabell 5). I
vattendrag pa 1-6 m bredd var mingden dod ved skattad till 9,7 bitar per 100 m?.
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Tabell 4. Skattad faktiskt mangd (bitar per 100 m vattendrag) déd ved i vattendragen férdelat pa
skogstyp och vattendragsbredd utgéende fran jamférelse med Svenskt ElfiskeRegiSter

(SERS).
Vattendragsbredd (m)
Skogstyp -0,5 -1 -2 -3 -4 -5 -6 -10 >10 Alla
Ungskog  Dd&d ved 4,5 6,5 4,6 5 4,9 3,8 3,6 4,7 3,1 4,5
n 9 56 205 183 161 105 71 113 123 1026
Intermediar Déd ved 0,94 10,2 8,1 6,2 8,2 47 6,7 6,4 2,3 6,4
n 7 78 220 166 163 109 75 143 177 1138
Aldre Déd ved 2,5 6,6 7,4 6,5 8,5 6,4 6 6,3 4,8 6,5
n 4 93 222 170 172 141 75 178 236 1291
Gammel  Dod ved 12,1 19,8 22,7 15 21,3 16,9 18,5 8,8 5,2 14,5
n 1 21 31 26 25 20 7 29 48 208

Tabell 5. Mangden déd ved pa vattendragsstrackor som atminstone pa ena stranden har
gammelskog. D6d ved anges dels som klassad 1-4, dels omréknat utgdende fran data ur

SERS som antal bitar per 100 m strand, resp. antal bitar per 100 m? vattendragsyta.

Vattendragsbredd
Déd ved 1-6 m 6-10 m >10m
Klass 1-4 2,74 (2,57-2,91) 2,45 (2,19-2,71) 1,98 (1,77-2,19)
Antal per 100 m 19,2 (15,6-23,0) 8,8 (5,0-12,5) 5,17 (2,77-7,57)
Antal per 100 m* 9,7 (7,2-12,2) 1,15 (0,61-1,69) 0,25 (0,13-0,39)
N 130 29 48
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Skyddszonens effekt pa méngden déd ved i skogsvattendrag

Miingden dod ved visade sig vara signifikant beroende av skyddszonens bredd utmed
skogsvattendrag (Figur 10; Spearman rank korrelation, n=3663, rho=0.158, p<0.01). Sambandet
var inte lika uttalat nir bara den stranden som hade storst skyddszon anvindes som matt pa
skyddszonen runt vattendraget (Figur 11). Da skilde dock den bredaste skyddszonen (Klass 3=
>30 m) signifikant ut sig fran 6vriga skyddszoner (Anova, n=3663, df=3, F=53.9, p<0.001; Post-
hoc Tamhane’s T2, p<0.001).
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Figur 11. Mangden déd ved (klass 1-4) i skogsvattendrag avsatt mot
storsta skyddszon pa nagon av stranderna.
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Det kan vara intressant att studera méngden dod ved i vattendrag med gammelskog pa atminstone
ena sidan och med en skyddszon pa atminstone ena sidan dverstigande 10 m (Tabell 6). Utfallet
skilde inte fran vattendragsstrickor med enbart gammelskog (Tabell 5) beroende pa att i princip
samma vatten ingar i bada delmaterialen, dvs. fanns gammelskog utmed vattendraget innebar det
ocksa att en god skyddszon finns.

Tabell 6. Mangden ddd ved pa vattendragsstrackor som atminstone pa ena stranden har gammelskog
och en skyddszon bredare &n 10 m. Déd ved anges dels som klassad 1-4, dels omréknat
utgéende fran data ur SERS som antal bitar per 100 m strand, respektive antal bitar per 100
m® vattendragsyta.

Vattendragsbredd
Déd ved 1-6 m 6-10 m >10 m
Klass 1-4 2.66 (2.44-2.89) 2.67 (2.27-3.07) 1.76 (1.38-2.15)

Antal per 100 m

17.5 (12.8-22.2)

11.7 (4.8-18.6)

3.5 (1.23-5.74)

Antal per 100 m?

9.16 (5.98-12.3)

1.57 (0.57-2.57)

0.18 (0.02-0.34)

N 77 15 17

D6d ved och habitatets lamplighet for fisk i skogsvattendrag

Ju mer dod ved i vattendraget, desto béttre forutsdttningar for 6ring i form av tillgang till bra lek-
och uppvixtomraden respektive standplatser for storre 6ring (Figur 12). Lekomraden tkade fran
en medelklass pa 1,4 till 2,2 nidr méingden dod ved okade fran klass 1 till 4 (Anova, n=3646, df=3,
F=107,3, p<0,001). Samtliga klasser av dod ved utom klass 3 och 4 skilde signifikant fran
varandra (Post-hoc; Tamhane’s T2, p<0,001). Uppvixtomraden 6kade fran medelklassning pa 1,7
till 2,6 ndr dod ved-klass 6kade fran 1 till 4 (Anova, n=3646, df=3, F=114,6, p<0.001). Samtliga
klasser av dod ved utom klass 3 och 4 skilde signifikant fran varandra (Post-hoc; Tamhane’s T2,
p<0,001). Mingden tillgéngliga standplatser for storre 6ring 6kade fran en medelklass pa 1,7 vid
ringa dod ved till 2,2 vid storsta mingd dod ved (Anova, n=3652, df=3, F=85,2, p<0,001). Dod
ved-klass 1 skilde fran samtliga 6vriga, klass 2 skilde inte fran klass 4, medan klass 3 skilde fran
klass 1 och 2 (Post-hoc; Tamhane’s T2, p<0,001).

Dod ved skapade ocksa ett mangformigare vattendrag genom att breddvariationen pa vattendraget
okade (Figur 13; Anova, n=3628, df=3, F=14.1, p<0.001). Enligt post-hoc tester i variansanalysen
(Tamhane’s T2) skilde inte klass 1 resp 2 ut sig fran varandra, samtidigt skilde inte klass 3 fran
klass 4, men gruppen klass 1 & 2 skilde fran gruppen klass 3 & 4 (p<0,05).
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Diskussion

Foreliggande studie visar i 6verensstimmelse med studier i mellersta Sverige (Dahlstrom 2005)
att midngden dod ved é&r kraftigt reducerad i vattendragsstrickor med konventionellt skogsbruk i
ndrmiljon. Dahlstrom (op. cit.) som undersokte ett bi-vattendrag till Ammeran i Jamtland fann att
en stor del av dod ved (tall) var 6ver 200 ar gammal och saledes kom fran perioden fére nagot
omfattande skogsbruk. Gamla tallar som brunnit och tvingats vixa sakta varar mycket lingre som
dod ved pa landbacken (Wikars 2004). Uppehallstiden f6r dod ved i mindre vattendrag varierar
mellan tiotals och nagot hundratal ar (Dahlstrom 2005). Detta innebir att bristen pa dod ved i
vattendragen mojligen kommer att 6ka successivt som den dldre veden forsvinner, om inte
skogsbrukspraxisen foridndras.

Dod ved visade sig skapa ett varierat vattendrag med stora variationer i bredd samtidigt som
méngden standplatser for dldre 6ring dkade. Detta dr ocksa i 6verensstimmelse med andra studier
(Dahlstrom 2005). Foreliggande studie visade ocksa att méngden lekomraden och uppvixthabitat
for ungar okade signifikant med méngden dod ved.

egerman m. fl. (2004) fann att medianvirdet for antalet bitar dod ved i vattendrag pa
elfiskestriickor var 1 per 100 m”. DA titheten av oring i skogsvattendrag okade signifikant upp till
8-16 bitar per 100 m” antogs att Gring i skogsvattendrag 4r patagligt paverkad av bristen pa dod
ved. Intressant nog visade foreliggande studie att man kan anta att méngden dod ved i mindre
vattendrag (1-6 m bredd) ir 9,7 bitar/100 m” nir vattendragen atminstone pa ena stranden har
gammelskog (Tabell 4). Saledes skulle sparad gammelskog utmed atminstone en strand troligen
vara tillfyllest for en patagligt forhojd forekomst och produktion av dring. Aven sparad skyddszon
>30 m, som hir definierats som naturliknande ofta lagproduktiv mark ndrmast vattendraget, dvs.
marktyper som avviker fran den rena produktionsskogen, gav liknande méngd dod ved.
Vattendragslingden (skogsvattendrag smalare &n 6 m) som hade antingen gammelskog och/eller
bred skyddszon var 4% av vattendragsstrickningen i skogsvattendrag. Ser man till hur stor del av

vattendragsstrickningen som verkligen skattades ha minst 8 bitar dod ved per 100 m? var detta
10.6%.

Med andra ord foreligger suboptimala forhallanden med avseende pa dod ved pa 89% av
vattendragsstrickningen 1 mindre skogsvattendrag i foreliggande material. Detta vérde &r 1 paritet
med vad som giller for skogsmark dir dod ved reducerats med 90% jamfort med det ursprungliga
tillstandet (Angelstam m. fl. 2004).

Naturligtvis innebér avsaknad av skyddszoner och édldre skog dven att andra foridndringar sker
med vattendragen, t ex kan sedimentutforseln till vattendragen oka samtidigt som beskuggningen
minskar (Degerman & Nyberg 2002).

Trots att den genomftrda biotopkarteringen av praktiska skil arbetar med klassindelning av flera
parametrar och de inventerade strickorna inte understiger 10 m erholls klara och entydiga resultat.
Vi anser dels att det visar pa den stora betydelsen av dod ved och intakt skog utmed
skogsvattendragen, men ocksa pa biotopkarteringens funktionalitet. Erfarenhet fran praktiska
karteringar visar att hastigheten i félt &r 0.5-1 km/timme och person.

Foreliggande studie #r begrinsad till Jonkopings, Vistra Gotalands, Orebro, Ostergotlands och
Kalmar lén. Detta innebir att resultaten inte kan appliceras direkt pa andra regioner. Enligt
Dahlstrom (2005) fanns t ex betydligt hogre méngd dod ved i skog i Ammerans biflode
Orvattsbicken. En hypotes ér att liksom i landmiljon s& har skogsbrukshistoriens typ och
omfattning stor betydelse for hur mycket dod ved det finns idag (se Angelstam m.fl. 2004).

For att man som i landmiljon (Biitler m. fl. 2004a,b) pa sikt ska kunna komma med
rekommendationer om hur mycket dod ved som &r nog behdver volymen och kvalitén pa den
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doda veden i sjdlva vattendraget ocksa kvantifieras. Inom skogsvardsorganisationen har man idag
en malsittning att 6ka miangden dod ved i skogslandskapet, generellt sett, dir det dessutom har
utarbetats olika former av rekommendationer for att na miljomalet levande skogar. Att det inte
finns nagra kvantitativa retkommendationer om mingden dod ved i vatten indikerar bristande
insikt om den doda vedens betydelse for vattendragen i skogs- och jordbrukslandskapet.

Vid framtida biotopkarteringar vore det intressant om man kunde uppskatta volymen och
kvaliteten pa dod ved samtidigt som man delar in forekomsten i klasser, som nu sker. Det skulle
ge en tydligare bild av hur stor volym av olika typer av dod ved som behover aterskapas i
vattendragen for att uppratthalla funktionella strukturer i vattendragen. Det skulle da ocksa vara
mojligt att ge mer detaljerade rekommendationer om hur bred en kantzon bor vara for att den pa
kort och lang sikt ska generera en viss méngd ved i ett vattendrag.

En annan aspekt dr den rumsliga skalan dér det &r troligt att anta att naturlig stérningsdynamik
som brand, varflod och hogvattensfloden samt vindfillen paverkar vattendragen olika beroende av
stromordning, det vill sdga utefter var i landskapet vattendraget rinner och hur stora floden som
beror den aktuella strickan eller stromordningen. Denna aspekt skulle ytterligare kunna identifiera
och fortydliga var i landskapet bristen pa dod ved i vatten dr storst med tanke pa olika arters
preferens och funktionalitet.

Dirfor finns det ett stort behov av att fortsatt utviardera och genomfora bristanalyser utifran ett
avrinningsomrades perspektiv med hinsyn till de arter, strukturer och processer som utgor sjilva
grunden for en viss arts rumsliga och temporira férekomst. Kan denna arts forekomst och
habitatpreferens dven tjina som matt pa andra arters behov, dvs. finns speciella nyckelarter, sa
erbjuds stora mojligheter till en mer funktionell och kostnadseffektiv
miljoovervakningsverksamhet.

Notera erosionen i strandbrinken. Bra standplats fér en stérre 6ring vid hogre
vattenstand. Fran Frosvidalsan i Narke. Foto: Erik Degerman.

Erkannanden

Tack till Yvonne Liliengren, Linsstyrelsen i Jonkopings ldn, for sammanstillning av
biotopkarteringsdatabasen. Vidare tack till Per Angelstam, Skogsmistarskolan i Skinnskattberg,
som gav virdefulla kommentarer till artikeln.

15



Referenser

Angelstam, P., Mikusinski, G. & Fridman, J. 2004. Natural forest remnants and transport
infrastructure — does history matter for biodiversity conservation planning? Ecological
Bulletins 51: 149-162.

Beechie, T.J. & Sibley, T.H. 1997. Relationships between channel characteristics, woody debris,
and fish habitat in northwestern Washington streams. Trans. Am. Fish. Soc. 126(2): 217-229.

Bergquist, B. 1999. Paverkan och skyddszoner vid vattendrag i skogs- och jordbrukslandskapet.
En litteraturdversikt. Fiskeriverket Rapport 1999:3, 118 s.

Biitler, R., Angelstam, P., Ekelund, P. & Schlaepfer, R. 2004. Dead wood threshold values for the
three-toed woodpecker in boreal and sub-Alpine forest. Biological Conservation 119: 305-318.

Biitler, R., Angelstam, P. & Schlaepfer, R. 2004. Quantitative snag targets for the three-toed
woodpecker Picoides tridactylus. Ecological Bulletins 51: 219-232.

Dahlstrém, N. 2005, Function and dynamics of woody debris in boreal forest streams.
Doktorsavhandling, Mittuniversitetet, Sundsvall, 21 s.

Degerman, E. & Nyberg, P. 2002. The SILVA project — Buffer zones and aquatic biodiversity. pp:
107-112. Ur: Sustainable forestry to protect water quality and aquatic biodiversity. Kungl.
Skogs- och Lantbruksakademiens Tidskrift, nr 7, 154 s.

Degerman, E., Sers, B., Tornblom, J. & Angelstam, P. 2004. Large woody debris and brown trout
in small forest streams — towards targets for assessment and management of riparian
landscapes. Ecological Bulletins 51: 233-239.

Halldén, A., Liliengren, Y. & Lagerqvist, G. 1997. Biotopkartering — vattendrag. Metodik for
kartering av biotoper i och o anslutning till vattendrag. Léansstyrelsen 1 Jonk&pings lin
Meddelande 1997:25, 71 s.

Heggenes, J. 1989. Physical habitat selection by brown trout (Salmo trutta) in riverine systems.
Nordic J. Freshw. Res. 64:74-90.

Jonsson, B. G. & Kruys, N. (red.) 2001. Ecology of woody debris in boreal forests. Ecological
Bulletins 49.

Naiman, R.J., Beechie, T.J., Benda, L.E., Berg, D.R., Bisson, P.A., MacDonald, L.H., O’Connor,
M.D., Olson, P.L. & Steel, E.A. 1992. Fundamental elements of ecological healthy watersheds
in the Pacific Northwest coastal ecoregion. - Ur: R.J. Naiman (ed.) Watershed Management —

balancing sustainability and environmental change. Springer Verlag, New York, pp. 127-189.
525 pp.

Nislund, 1. 1992. ()ring 1 rinnande vatten — En litteraturoversikt av habitatkrav,
tathetsbegransande faktorer och utséttningar. Inf. fran Sttvattenslaboratoriet, Drottningholm.
3:43-82.

Nislund, I. (red.), 1999. Fiske, skogsbruk och vattendrag — nyttjande i ett uthalligt perspektiv.
Ammeraprojektet. Fiskeriverket. 320 p.

Ottaway, E.M., Carling, P.A., Clarke, A. & N.A. Reader, 1981. Observations on the structure of
brown trout, Salmo trutta Linnaeus, redds. J. Fish Biol. 19:593-607.

Shirvell, C.S. & Dungey, R.G. 1983. Microhabitat chosen by brown trout for feeding and
spawning in rivers. Trans. Amer. Fish. Soc. 112: 355-367.

16



Siitonen, J. 2001. Forest management, coarse woody debris and saproxylic organisms:
Fennoscandian boreal forests as an example. Ecological Bulletins 49: 11-41.

Sundbaum, K. & Nislund, 1. 1998. Effects of woody debris on the growth and behaviour of brown
trout in experimental stream channels. Can. J. Zool. 76:56-61.

Somme, S. 1954. Undersokelser over laksen og sjoorretens gyting i Eira. Jeger og Fisker, nr 7.

Tschaplinski, P.J. & Hartman, G.F. 1983. Winter distribution of juvenile Coho salmon
(Oncorhynchus kisutch) before and after logging in Carnation Creek, British Columbia, and
some implications for overwinter survival. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 40: 452-461.

Valett, H.M., Crenshaw, C.L.. & Wagner, P.F. 2002. Stream nutrient uptake, forest succession,
and biogeochemical theory. Ecology 83(10): 2888-2901.

Wallace, J.B., Webster, J.R. & Meyer, J.L. 1995. Influence of log additions on physical and biotic
characteristics of a mountain stream. Can. J. Fish. Aquat. Sci. 52: 2120-2137.

Wikars, L.-O. 2004. Habitat requirements of the pine wood-living beetle Tragosoma depsarium
(Coleoptera: Cerambycidae) at log, stand, and landscape scale. Ecological Bulletins 51: 287-
294.

17






WWE

Varldsnaturfonden WWF &r med sina narmare fem miljoner
supportrar en av varldens ledande ideella naturvards-
organisationer. Vart uppdrag ar att:

— skydda jordens biologiska mangfald, i form av ekosystem,
arter och deras genetiska variation

— medverka till att de férnybara naturresurserna anvands pa
ett uthalligt sétt

— arbeta fér minskade utslapp av féroreningar och slésaktig
konsumtion.

for a living planet’

Varldsnaturfonden WWF

Ulriksdals Slott
170 81 Solna

Tel: 08-624 74 00
Fax: 08-85 13 29
inffo@wwf.se
www.wwf.se

Sylewepel ] paJsisibey aie Joueld Buiall, pue MM, @ (Pun4 ajIPIIM PO AjJewio) ainieN 104 pund 8pIp PHOM — 4MM [0qwiAs epued 98610



