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AR 2003 beslutade SLU att bilda “Enheten for skoglig filt-
forskning”. Till denna enhet fors SLU:s atta skogliga forsoks-
parker samt SLU:s 1600 langtidstorsok.

TANKEN MED DEN NYA ENHETEN ir att forvalta och utveckla
den langsiktiga filtforskningsverksamheten och miljo6ver-
vakningen. Just nu pagir ett intensivt arbete med att g3 igen-
om och dokumentera alla lingtidsforsok. Under viren 2005
ska dokumentationen ha gett ett underlag som méjliggor pri-
oriteringar mellan olika fors6k. Underlaget gor det mojligt att
sitta in medel och resurser dir de gor mest nytta, det vill siga
i ”de mest virdefulla forsoken”. Eftektiviteten kommer alltsd
att 6ka 1 och med att kunskapen om SLU:s skogliga langtids-
forsok Okar. Parallellt med dokumentationsprocessen byggs
ocksd vidare pa den registerdatabas som finns over forsoken.
Denna ir ett virdefullt verktyg for att administrera och soka
fram olika typer av forsok. Databasen gor det ocksi méjligt att
utbyta information med markigare si att inte aktiva forsok
avverkas eller forstors pd annat sitt.

FORSOKSPARKERNA LIGGER SPRIDDA Gver hela landet frin Lapp-
land i norr till Skdne 1 s6der. Parkernas uppgift dr att i samfor-
stind med markigare planera for anvindningen av marken
inom forsoksparkerna. Syftet ar att kunna tillhandahilla faltlo-
kaler for forskningsindamal nu och i framtiden. I forsta hand
ska SLU:s egna behov tillgodoses, men samarbete med andra
organisationer vilkomnas ocksd. Forsoksparkerna dr gamla
och vid dem finns det samlat en stor praktisk kunskap och
erfarenhet om filtarbete och forsok. En av personalens framsta
arbetsuppgifter ir att erbjuda hjilp till forskare, doktorander
och studenter bdde vid forsoksplanering och torsoksutligg-

ning. I detta nummer av Miljotrender visas exempel pa hur de
skogliga forsoksparkerna, genom sina langtidstorsok, kunnat
bidra med virdefulla kunskaper inom natur- och miljovards-
arbetet.

ToMAS LUNDMARK
Tomas Lundmark ir tillférordnad forestindare for Enheten for skoglig faltforskning
vid SLU. T hans uppdrag ingir att leda arbetet med att bygga upp den nya enheten.

LENA JoNssON
Lena Jonsson ir till-
forordnad parkchef for
Vindelns forsoksparker
vid SLU. Hennes
arbetsuppgifter bestir
bland annat av perso-
nalledning och infor-
mationsverksamhet.
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Vid SLU finns atta skogliga férstksparker. De &ldsta
inrdttades redan under 1920-talet och under arens lopp

har hundratals forsok etablerats vid parkerna.

Vid mitten av 1800-talet rddde det stor brist pad tririvara i
sodra Sverige pi grund av att skogen utarmats av bete och
brinsleuttag. Samtidigt 6kade avverkningarna i de norrlinds-
ka skogarna eftersom sigade trivaror borjade exporteras i stor
skala. I och med att det stilldes nya krav pd skogen fanns det
ett behov av ett organiserat skogsbruk for att virna om sko-
garnas atervixt. Detta ledde till att en ny organisation for den
skogliga forskningen grundlades 1 borjan av 1900-talet, med
syfte att utforma limpliga skogsskotselstrategier for att vid-
makthalla en hog skogsproduktion.

Forsoksparker med gamla anor

I samband med att den moderna skogsforskningen vixte fram
beslutade riksdagen att instifta skogliga forsoksparker. Forst ut
var Siljansfors for att darefter foljas av sju andra parker (fakta).
Redan di de forsta forsoksparkerna inrittades beslot man att
verksamheten skulle ha en bred inriktning. Stora resurser sat-
sades pd inventering av markforhillanden, vegetation och
skogstillstind. Man etablerade dven meteorologiska stationer
(se sid. 11) ™.

P3 forsoksparkerna har manga olika f6rsok anlagts. Flera av
de allra tidigast anlagda forsoken har fortsatt anda in i vér tid,
nigot som gor forsoksparkerna unika i virlden. I dag finns hela
I 600 lingtidstorsok 1 Sverige varav ménga finns vid parker-
na?. Genom irens lopp har filtforsoken gett upphov till tusen-
tals internationella och svenska publikationer samt ett 8o-tal
doktors- och licentiatavhandlingar.

Langtidsforsok pavisar miljéfordandringar
Den lingsiktiga filtforskningen vid forsoksparkerna ger
underlag for fortlopande analys av miljotillstindet. I ett skogs-

Hojdmatning av trad pa Ténnersjohedens forsékspark i Halland.

ekosystem sker ofta forindringar lingsamt och gradvis, vilket
gor att de tar lang tid att uppticka. Kontrollytor, det vill siga
obehandlade referensytor, 1 de skogliga lingtidsforsoken ger
linga observationsserier som ir virdefulla for att folja miljo-
forindringar. Linga serier av provtagningar i avrinningsomra-
den 4r ett annat exempel pd miljoovervakande verksamheter.

Tolkning och analys av data frin forsok har visat att savil
naturliga som av minniskan orsakade forandringar sker i mil-
jon. Det kan handla bide om eftekter av brukningssitt och
effekter av forsurning, kvivenedfall och klimatpiverkan.

I dag finns SLU:s skogliga filtforskningsverksamhet samlad
under en gemensam enhet vid fakulteten for skogsvetenskap.
Syftet med denna enhet 4r att frimja en stabil organisation och
finansiering av faltforsok med hog relevans. Pa varje forsoks-
park finns personal som ansvarar for anliggning, underhill och
datainsamling frin filtexperimenten. En forskare vid skogsfa-
kulteten fungerar ocksi som vetenskaplig ridgivare for varje
forsokspark. Forsoksparkerna vilkomnar forskare frin SLU,
men ocksi frin andra universitet, bide svenska och interna-
tionella.

[ Kontaktperson: Fredrika von Sydow,
Enheten for skoglig filtforskning, SLU. Tel. 018-67 16 74.
E-post: Fredrika.von.Sydow@adm.slu.se

Noter och kéllhanvisningar:

1. De meteorologiska mitningarna sammanstills i drliga rapporter. Se dven
http://www-forsokspark.slu.se/Klimatdata/Klimatdata.htm. Pa hemsidan finns
mer information om forsoksparker och lingtidsforsok.

2. De nordiska linderna har registrerat uppgifter om skogliga lingtidsforsok i en
gemensam databas. Databasen heter NOLTFOX och finns pi
http://noltfox.metla.fi. Det pigar dven ett europeiskt projekt (ENFORS) som syf-
tar till att samla europeisk ekologisk skogsforskning 1 ett gemensamt nitverk med
en databas 6ver lindernas forskningsfaciliteter i falt. Lis mer om ENFORS pi
http://ifff.boku.ac.at/ENFORS
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Forsoksparker fran norr till soder

For att representera Sveriges olika klimat och skogsmarksfér-
hallanden finns férsoksparkerna spridda éver hela landet. Alla
parker valkomnar studiebesok.

Vindelns forsoksparker (Vasterbotten och Lappland)
Vindelns férséksparker bestéar av Svartberget, Kulbacksliden
och Atnarova. | Atnarova studerar man framst skogstradens vill-
kor vid gransen for dess utbredning i ett fjallnara omrade. |
Svartberget och Kulbacksliden studerar man bland annat:

o uthélligt markutnyttjande,

e okad anvandning av den boreala skogen,

o fl6den och vattenkvalitet fran avrinningsomrade,

o skogsmarkens klimat och féryngringsresultat vid olika
bestandsanlaggningsmetoder,

e gbdslingseffekter pa fastmark och torvmark.

Sveaskog dger marken. Parkchef: Lena Jonsson,
Lena.Jonsson@vfp.slu.se

Siljansfors (Dalarna)

Siliansfors ar den aldsta férsoksparken. Har domineras
forséksverksamheten av:

o olika former av rojning och gallring och deras inverkan pa
produktion och kvalitet,

e olika former av avverknings- och féryngringsmetoders effek-
ter pa mark och produktion,

e skogsodling med plantor av olika geografiskt ursprung, olika
tradslag samt féradlade plantor,

o skogsbrukets inverkan p& markvattnet, avrinning, vattenkvali-
tet och grundvatten,

¢ markens produktionsférmaga efter heltradsutnyttjande och
godsling.

Bergvik Skog AB &ger marken. Parkchef: Christer Karlsson,
ChristerKarlsson@sfp.slu.se

Jadraas (Gastrikland)

Verksamheten i Jadraas startade 1972 da omradet var forsoks-
omrade for storprojektet "Barrskogslandskapets ekologi”. | dag
domineras verksamheten av:
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upparbetning, matning och vagning av biomassaprover,
kemiska analyser av barr- och jordprover,

klimatmatningar samt métning av luft- och nederbérdskemi,
fornafallsmatningar och nedbrytningsforsok.

Bergvik Skog AB ager marken. Parkchef: Bertil Andersson,
Bertil Andersson@jfp.slu.se

Asa (Smaland)

Vid Asa forsokspark studeras framst skogsskotselmetoder
anpassade for sodra Sverige. Verksamheten domineras av:

e foryngringsférsék med fokus pa snytbagge och frost,

e viltbetets inverkan pa plantors tillvaxt och vegetationsférand-
ringar till f6ljd av viltbetning,

e produktionsférsok (tex. gallring, gédsling, kalkning och ask-
aterforing),

e miljdévervakning och vattenvardsfragor,

o markanvandningsstrategier for minskning av vaxthusgaser.

Sveaskog éger marken. Parkchef: Ola Langvall,
Ola.Langvall@afp.slu.se

Tonnersjohedens forsoksparker (Halland och Skane)
Tonnersjohedens férsoksparker bestar av Tonnersjoheden och
Skarhult. Verksamheten domineras av forskning om:

o tillvéxt, produktion och tréravarans kvalitet i inhemska barr-
och lévtradsbestand vid olika bestandsbehandlingsprogram
samt i bestand med olika typer av utlandska tradslag,

e metoder for anlaggning av nya skogsbestand av barr- och
|6vskog,

e langsiktiga ekologiska effekter pa markens produktivitet av
olika skogsbruksmetoder,

e langsiktiga effekter av miljéférandringar pa mark, klimat,
vegetation och skog.

Sveaskog AB dger marken.
Parkchef: Ulf Johansson, Ulf.Johansson@tsfp.slu.se

Las mer om parkerna pa www-forsokspark.slu.se



Garnlav (Alectoria sarmentosa)
férekommer i barrskog med hoéga
naturvarden men forsvinner om
den sura nederbdérden blir for stor.

a paverkar luft-
ororeningarna
veriges skogar

Gamla forskningsresultat fran Ténnersjohedens och Kul-
backslidens férsdksparker visade sig vara betydelsefulla
for forstaelsen av de effekter som sur nederbérd kan ha
pa skog och mark. Med hjalp av pH-métningar fran
1920-talet slog man under 1980-talet fast att nedfall av
kvave- och svavelféreningar férsurar skogsmarken. Far-
hagor restes om langsiktiga konsekvenser, som féréand-

rad skogstillvéxt eller till och med skogsdod.

I samband med att man etablerade forsGksparkerna Kulbicks-
liden iVisterbotten och Tonnersjoheden 1 Halland 1 bérjan pa
1920-talet, skedde en omfattande kartliggning och beskriv-
ning av savil den historiska markanvindningen som ridande
forhillanden av trid, mark och vegetation. Man startade ocksa
lingsiktiga mitprogram av skogens sammansittning och
tillvixt. Detta gjordes under niagra ar i mitten pa 1920-talet av
skogsforskarna pi davarande Statens Skogsforsoksanstalt, vil-
ken senare ombildades till Skogshogskolan och SLU.

Under den inledande kartliggningen av parkerna ansvarade
Henrik Hesselman ar 1926 for markundersékningarna pa
Kulbicksliden och Olof Tamm ar 1927 for motsvarande pi
Tonnersjoheden. Totalt grivdes minga hundra markgropar
dir man beskrev markprofiler och samlade in prov frin olika
markdjup for att bland annat mita markens pH-virde. Omra-
det 1 Halland har historiskt sett bestitt mest av bokskogar och
Jjunghedar som anvindes for bete. I mitten pa 180o-talet for-
indrades markanvindningen i och med att man borjade plan-
tera gran pad marker med tidigare ljunghed. Successivt ersattes
ocksd en del bokbestind med gran. I det nordliga omradet,
Kulbicksliden 1Visterbotten, har markanvindningen inte {or-
indrats pd samma drastiska sitt, utan hir har de ursprungliga
gran- och tallskogsomridena, bitvis mycket gamla sidana,
dven fortsittningsvis varit skogsbevuxna.

Foto: Bengt Hedberg

Efter undersokningarna pi 1920-talet arkiverades markprov,

anteckningsbocker och pH-protokoll — och 61l direfter mer
eller mindre 1 glomska. Forst ndstan sextio dr senare, 1982, ater-
fanns materialet av sonen till Olof Tamm, professor Carl Olof
Tamm, och hans medarbetare pd SLU. Forskarna insig vilken
resurs for forsurningsforskningen som dir lig gomd. Det
gamla materialet beskrev nimligen markforhillanden vid en
tid di forsurning som ett storskaligt miljoproblem var synner-
ligen okint. En virldsunik maojlighet till jimforande studier
Oppnades.

Gammalt material ovérderligt

Under 1970-talet intensifierades forsurningsforskningen,
bland annat efter de resultat som SLU-forskaren Svante Odén
presenterade ar 19671, dir han visade att regnvattnet blivit allt
surare sen 1950-talet och formodligen var orsaken till den for-
surning man noterat av sjoar och vattendrag i sddra Sverige. I
slutet pa 1970-talet var man vil medveten om att luftforore-
ningar kunde ha negativa effekter pa sivil sjdarna som sko-
garna, men det fanns inga forskningsresultat som visade pa att
skogsmarken forsurats pd motsvarande sitt som sjoarna. Man
arbetade med flera teorier for att beskriva eftekter pa skogs-
ekosystemet, varav nagra viktiga hypoteser var:

1. Svavelféreningar och vatejoner nir marken genom nederbér-
den. P4 sin vig genom marken fastnar en del vitejoner pa
markpartiklarna och ersitter dir viktiga vaxtniringsimnen.
Dessa lakas ut ur marken och nir olika vattendrag tillsam-

Miljétrender « Nr 2 « 2004



mans med det svavel som tidigare regnade ner. Marken
kommer att innehilla mer vitejoner in tidigare och blir dir-
med forsurad. Om de utlakade niringsimnena inte kom-
penseras naturligt genom ny tillforsel via markvittringen
kommer forriden av nddvindiga vixtniringsimnen som
kalium och magnesium att minska. Detta kan leda till att tri-
den inte kan uppritthilla sin niringsforsorjning. Nir mar-
ken fOrsuras frigors ocksi andra dmnen, som t ex alumini-
um, som foljer med markvattnet ut till sjdar och vattendrag.

2. Férutom att 6kade aluminiumhalter i markvattnet leder till for-
hojda halter av giftigt aluminium i sjoarna, 6kar ocksa tria-
dens upptag av aluminium vilket leder till forsimrad nir-
ingsstatus 1 traden och forsimrad skogstillvixt. Hoga alumi-
niumbhalter kan ocksi paverka tridens rotter negativt si att
dessa dor eller att nyttiga niringsimnen inte kan tas upp 1
tillricklig omfattning for att triden ska vixa normalt.

3. Nedfall av kvéveféreningar genom nederborden leder till att
kviveforriden Okar i skogsmarken. I vira skogliga eko-
system riader normalt sett kvivebrist. Mer tillgingligt kvive
for triden leder till hogre tridtillvixt.

. Vara skogsekosystem blir allt mer stressade genom kombina-
tionen av mera kvive som driver tridproduktionen uppit
(pkt 3) samtidigt som tillgingen pd andra niringsimnen
minskar (pkt 1). Detta kan lingsiktigt leda till simre pro-
duktionsformaga pa vara skogsmarker och triden kan 1 kri-
tiska fall uppvisa bristsymptom och bli mindre vitala och
mer kinsliga for skadeangrepp.

»°,

-

et
=

MEaLAY

- Fig

e i LA L L

P,
i

R

'.l.'|

TR LW,

T
5y

} "ﬂ#;“ju?ig:’;py % i

T e
——

-
51— e b

R ]

A

N .

F
4
2
"
3
’

$

]

;

&

'

1

|

5
Y
{ 3
L
s
|
e
]

- . U AR T

il

L i

Férsta generationen granskog pé Tonnersjoheden. Forsoksyta T4 som
ingar i jamforelsen av tillvaxt i férsta och andra generationens granskogar.
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Leif Hallbacken graver for att ta prover for att undersoka om skogsmar-
ken blivit surare.

Omridet pd Tonnersjoheden representerar sydvistra Sverige,
som under 1900-talet har utsatts for stora mingder surt ned-
fall. Jimforelsematerialet frin dren 1 mitten av 1920-talet gjor-
de det mojligt att studera markkemiska forindringar over en
sd pass ling period som nistan 60 ar.

Vid undersokningarna pi 1920—talet fordes mycket nog-
granna anteckningar. Liget av markprofilerna koordinatsattes
och tillvigagingssittet vid pH-analyserna beskrevs. Det gjor-
de det mojligt att upprepa analyserna, och 1982 gav sig Leif
Hallbicken ut for att identifiera de gamla provpunkterna pa de
bida torsoksparkerna. Nidrmare 200 markprofiler kunde prov-
tas pad nytt?, resterande var “forstorda” pd grund av indrade
markforhillanden eller vigbyggnationer. Totalt insamlades
dver 600 prover fran olika markdjup och de analyserades biade
pa samma sitt som pa 1920-talet och med mer moderna meto-
der.

Resultaten frin Tonnersjoheden visade att bide markens
ovre och djupare delar blivit surare under de senaste 6o iren
(mellan 1927 och 1982-84). Detta gillde for alla undersokta
typer av gran- och bokskog. I markens djupare delar hade pH
minskat med omkring en halv pH-enhet frin pH 5 till pH 4,5,
vilket innebar att risken for utlakning av aluminium blivit for-
hojd. De motsvarande resultaten frin Kulbicksliden visade att
det 6versta markskiktet forsurats ungefir i samma utstrickning
som pd Tonnersjoheden, men si hade inte skett i de djupare
delarna av marken (Figur 1).

Skillnaderna 1 markforsurningstrend mellan forséksparker-
na forklaras av den paverkan som omradet i sydvistra Sverige
utsatts for under 1900-talet genom sur atmosfirisk deposition
(hypotes 1 ovan). Resultaten visade ocksi att surhetsgraden
okade i de 0vre markskikten med tradens alder, vilket beror av
naturliga orsaker, naimligen tridens naturliga niringsupptag 3.

Tabell 1: Tillvaxt hos 40-ariga granskogar (grundyta, volym och
tradhgjd). Granar av férsta och andra generationen.

Generation (planterad ar) ~ Grundyta Volym Tradhojd
(m2ha)  (m3/ha) (m)
Forsta (1850-1900) 46,1 291 15,3
Forsta (1900-1950) 432 320 19,6
Andra (1950-) 53,1 407 186
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Figur 1: Sambandet mel-
lan markens pH och
bestandsalder 1927 (grén
linje) och 1982-85 (r6d
linje) for granskog pa Kul-
backslidens forsékspark
(Vasterbotten) respektive
Ténnersjoheden (Halland).
Depositionssiffror fran
2000-2004: underlag
fran IVL:s krondroppsnat
och SMHI:s modellberak-

ningar.

Tradens tillvaxt forandrades

Eftersom forsurningen piverkar markens niringstorhallan-
den, vickte kunskapen om markférsurningen farhigor om att
nedfallet dven skulle piaverka tridens tillvixt negativt. En
annan friga var ocksi hur tillvixten piverkas om man plante-
rar samma tridslag efter varandra.Vissa undersokningar antyd-
de nimligen att detta kunde leda till forsimrad tillvixt.

Kring forra sekelskiftet var det vanligt att man i sydvistra
Sverige planterade granskog pa tidigare 16vskogsmarker. Nir
dessa bestind vuxit upp kalhogg man bestindet och plantera-
de en andra generation granskog pa samma mark.

I borjan av 1990-talet studerade Harry Eriksson och Ulf
Johansson tillvixtforsok som genomforts i granskog. De
observationer som genomforts pa forsoksytorna var mitning
av traddiameter och tridhojd. Utifrdn dessa resultat kunde sen
tridens volym beriknas. Sidana typer av mitningar hade da
genomforts med jimna mellanrum, och pa likartat sitt, under
cirka 9o 4r. Detta gav ett bra underlag for jamforelse.

For att kunna gora en sidan tillvixtjamforelse maste man
anvinda samma vixtperiod. Eftersom den andra generationen
med granar var 40 ar gammal valde man att jimfOra tillvixten
for 40-driga granskogar — bade 1 den forsta och andra genera-
tionen.

Kvéavenedfall forklarar ovéntad tillvaxt
Undersokningarna#4 visade lite ovintat att tillvixten av andra
generationens granskog var 40 procent hogre 4n for den fors-
ta generationens (Tabell 1). Flera olika forklaringar till den
okande tillvixten 1 andra generationen var mojliga, men den
som pekades ut som mest betydelsefull var det 6kade luftned-
fallet av kvive (se hypotes 3 ovan).

I Sverige har man inte kunnat konstatera att triden stressats
av “forsurningspaverkan” till en sidan grad att tillvixtstor-
ningar, till exempel bristsjukdomar, kunnat observeras hos tri-
den eller att triden dott. I dag ar nedfallet av svavelforeningar
mycket ligre dn vad det var under 1980-talet och diarmed
borde luftféroreningarnas negativa paverkan pi vara eko-
system lattat nigot. Dessvirre har nedfallet av kviveforening-
ar inte minskat i samma utstrickning som for svavel. Darfor ir
det fortfarande aktuellt att 6verviga olika skogsvirdande
dtgarder for att bevara en lingsiktig hillbar skogsproduktion,
som exempelvis askiterforing och tridslagsval. Detta tas till
viss del upp i andra artiklar i detta nummer.

Exemplen pa studier och resultat i artikeln, visar med stors-
ta tydlighet betydelsen av att vidmakthilla lingsiktiga forsoks-
omriden och mitserier for att kunna pavisa forindringar i vir
miljo.

[ Kontaktpersoner: Leif Hallbicken, SLU Miljodata, SLU.
Tel. 018-67 38 29. E-post: Leif.Hallbacken@md.slu.se

Ulf Johansson, Tonnersjohedens och Skarhults forsoksparker,
SLU.Tel. 035-700 17. E-post: Ulf.Johansson@tsfp.slu.se

Noter och kallhénvisningar:

1. Odén, S. 1967. Nederbdrdens férsurning, Dagens Nyheter, 24 oktober &r 1967.

2. Hallbicken, L. 1992. The nature and importance of long term soil acidification in Swedish
forest ecosystems. Dep of Ecology and Environmental Research, SUAS, Dissertation
Report 52. Uppsala. ISSN 0348-4222x. Appendix.

3. Biologisk markforsurning beror pa att triden, under sin livstid och genom sitt ni-
ringsupptag, forsurar marken.

4. Eriksson, H. & Johansson, U. 1993. Yields of Norway spruce (Picea abies (L.)

Karst.) in two consecutive rotations in southwestern Sweden. Plant and Soil 154:239-247.
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Susanne Blom vid SLU lagger ut tallbarrsfyllda natpasar av tyll som under ett, tv& och tre ars tid far ligga p& marken i en 150-arig tallskog pa& Jadraés
forsokspark. Barrens viktsforlust ar ett direkt satt att registrera effekter av miljéférandringar.

Att man kan anvénda tallbarr fran Jadrads for att registrera
miljéférandringar ar kanske inte ként f6r den stora allmén-
heten. Eller att bagarlavar gynnas av karga hyggen? Detta
har dock langtidsforsok vid Jadrads férsokspark visat.

Jadrads forsokspark bildades 1972, som en foljd av storprojek-
tet “Barrskogslandskapets ekologi”. Projektet bedrev grund-
liggande ekosystemstudier och ett skil till att parken inritta-
des 1 Jadrads var de naturliga forutsittningarna. Tallhedarna
med enhetliga tridbestind och markforhillanden bedémdes
limpliga for vetenskapliga studier. P4 de magra tallhedarna
kunde man till exempel fd hog effekt av kvivegodsling. Den
homogena sedimentmarken utan stenar gjorde att forsék och
provtagning enkelt kunde genomforas med ett vetenskapligt

uppligg.

Véger barr

Nigot som man bland annat studerade var nedbrytning av
organiskt material — framf0r allt tallbarr. Nedbrytningen kan
paverkas av olika miljoforandringar och de sammantagna stu-
dierna i projektet ledde fram till en helt ny metodik, dir man
anvinder “standardbarr” frin Jadrads, for att registrera effekter
av miljoforindringar. Detta sker genom att man miter vikts-
forlust hos dessa standardbarr.Viktstorlusten orsakas av mikro-
biell nedbrytning, som i sin tur beror av klimat och nir-
ingstillgdng. Niringstillgdingen kommer antingen frin barren
sjalva eller frin deras omgivning, till exempel kvivenedfall
genom nederborden. Viktforlusten ar alltsd ett direkt sitt att
mita nedbrytningen, som man sen kan relatera till klimatfor-
indringar eller andra omgivningsfaktorer.
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Barren blev internationellt kinda di Bjorn Berg vid SLU lade
ut Jadradsbarr pa forsoksytor over hela Europa, frin nordligas-
te Finland till mellersta Portugal (Figur 1) for att studera hur
nedbrytningen varierar med klimatet. Barren fick ligga ute
under ett ir varefter han jimforde nedbrytningen med
avdunstningen. Avdunstningen ir ett mitt pa bide temperatur
och nederbord. Nedbrytningen visade sig vara snabbast 1 mel-
lersta Portugal, lingsammast i norra Finland och medelsnabb 1
Jadrads, men med en stor variation som visar metodens kli-
matkinslighet.

I Jadraas forsokspark har barrmitningarna pagatt under tret-
tio r (Figur 2). Bruna, nyfallna tallbarr vigs och liggs in i nit-
pasar av tyll och laggs under ett ars tid pd marken i en 150-arig
tallskog, varefter viktsforlusten bestims. Genom dren har fors-
karna iakttagit stora variationer i den drliga nedbrytningen.
Det lingsiktiga medelvirdet 4r 28 procents viktsforlust genom
nedbrytning per ir. De ligsta och hogsta uppmitta virdena ar
21 respektive 34 procent. Resultaten visar en viss cyklicitet 1
nedbrytningshastigheten, dir den arliga nedbrytningen verkar
ga frin en lagsta virde till ett hogsta och ned igen till ett ligsta
inom en period av femton ar.

Hyggen katastrof for mossor och lyft fér lavar

Ett annat projekt vid Jidraas forsokspark dr Sven Briken-
hielms undersokning av hur hyggesavfall (ris) paverkar
markvegetationen. Studien omfattar 48 provrutor pi tallhed,
som observerats drligen sen 1975s. Ar 1976 avverkades
bestindet och riset, det vill siga grenar och kvistar med barr,
drogs bort fran hilften av provytorna och lades pa den andra
hilften, vilket betyder att ytorna med ris fick dubbelt sd myck-
et som normalt. Nigra ar senare planterades ytorna med van-



Foto: Elisabeth Henningsson, SLU
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Figur 1. Den rata linjen visar nedbrytningshastigheten av Jadraésbarr vid
olika klimatférhallanden (arlig avdunstning) i Europeiska tallskogar. Ned-
brytningen i mellersta Portugal visar ett hogsta extremvarde och norra
Finland ett lagsta. Métvardet fran Jadraas ligger ungefar mitt pa linjen.
Variationen i nedbrytning i Jadrads forsokspark finns markerad i figuren.
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Figur 2. Arlig nedbrytning av tallbarr i den 150-ariga tallskogen i Jad-
rads. Den forsta provutlaggningen gjordes 1973 och métserien pagéar
fortfarande. Den uppgéang och nedgang i arlig nedbrytning som marke-
rats ar troligen en effekt av en kort klimatcykel.
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Figur 3. Tackningsforandringar hos ljung, mossor, renlavar och "stér-
ningslavar” ar 19756-2003 pa provytor med och utan hyggesavfall (ris)
pa Ivantjarnsheden i Jadraas forsokspark. "Stérningslavar” ar huvudsak-
ligen bagar- och syllavar. Y-axeln star for tackning i procent. Skillnaden
mellan behandlingarna &r stérst fér mossor och renlavar.

lig tall och contortatall och planteringen har dven gallrats.Varje
ar uppskattas tickningen hos alla kirlvixter, mossor och lavar
(Figur 3).

Ljung och mossor: Avverkningen visade sig bli en katastrof for
[jung och mossor. Ljungen dog direkt efter avverkningen,
men groddplantor kom ganska snart och efter tio till fem-
ton dr hade den dterhimtat sig. Pa ytorna utan ris dog mos-
san nastan helt inom fem ar, medan den pi de andra ytorna
till en borjan skyddades av riset. Men nir barren och kvis-
tarna foll av utsattes mossan dven hir for hyggets harda
miljé och minskade. Pa ytorna med ris hade dock mossan
borjat dterhdmta sig efter 25 ar.

»Stérningslavar”: For “storningslavar” (bigarlavar, syllavar och
vissa skorplavar som trivs pa stord skogsmark) blev avverk-
ningen gynnsam. De etablerade sig efter hand och hade
efter 15—20 4r sin maximala utbredning, for att direfter
minska. De trivdes bist pd ytor med ris.

Renlavar: For renlavarna var skillnaden stor mellan ytor med
och utan ris. P3 ytor utan ris utvecklades de snabbt och
tickte redan efter dtta dr mer 4n hilften av marken. P4 ytor
med ris missgynnades de av avfallet och konkurrensen med
andra arter och har 4n i dag inte kommit upp i 20 procents
tickning.

Undersokningen visar alltsd att mossor, storningslavar samt 1
viss man ljung gynnas av ris. Renlavar trivs diremot bést pd
ytor utan ris. Skillnaderna bestar annu efter nira trettio ir, men
har minskat betriffande storningslavarna. I dag syns tendenser
till att markvegetationen haller pa att aterga till ett tillstind lik-
nande det som var fore avverkningen.

Foto: Sven Brakenhielm

_ IR
Bagarpéslav (Cladonia deformis) trivs pa stord skogsmark. Darfér gyn-
nas den kraftigt av hyggen.

[ Kontaktpersoner: Bjorn Berg, Universitetet 1 Bayreuth,
Tyskland. Tel. +49-176-23231792 och 0708-212424.

E-post: Bjoern.Berg@bitoek.uni-bayreuth.de

Sven Brikenhielm.Tel. 0123-33 0 33.

E-post: Sven.Brakenhielm@ma.slu.se

Las mer om barrstudierna:

Berg, B., & McClaugherty, C. 2003. Plant litter. Decomposition. Humus Formation. Carbon
Sequestration. Springer Verlag Heidelberg, Berlin. 296 pp.

Staaf, H., & Berg, B. 1989. Fornanedbrytning som variabel for miljékvalitetskontroll i terrester
miljé. 1. Substraturval och inledande studier. Statens Naturvirdsverk Rapport Nr 3591,

62 pp.

Las mer om vegetationsstudierna:

Brikenhielm, S. & Liu, Q. 1998. Long-term effects of clear-felling on vegetation dynamics and
species diversity in a boreal pine forest. Biodiversity and Conservation 7:207-220.

Brikenhielm, S. and Persson, H. 1980. Vegetation dynamics in developing Scots pine stands in
Central Sweden. In Structure and Function of Northern Coniferous Forests (T. Persson, ed.)
pp.139-152. Ecol. Bull. 32.
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rorda kontrollytor

er nya majligheter

or miljoanalys

Vid SLU har manga experiment anlagts for att under lang
tid studera effekten av olika skogsskétselatgarder. Ofta
finns i dessa experiment dven ordrda ytor (kontrollytor).
De orérda ytorna ger forskarna tillgang till lnga tidsseri-
er for att studera produktion, konkurrens och

vegetationsutveckling i orérd natur.

Skogsskotsel omfattar alla led frin foryngring till avverkning.
For att studera olika skotselatgirders effekt pa tradens tillvixt
krivs forsok (experiment) som f0ljs under ling tid. I Sverige
har man anlagt manga sidana skotselforsok under det senaste
seklet, varav en del tidiga finns kvar 4n i dag. Ofta finns 1 dessa
experiment dven ordrda ytor dir man inte utfort nigra skot-
selatgirder alls. Forsoken 4r vil dokumenterade och har under
senare ar fatt allt storre betydelse for studier av exempelvis
vegetation, svampar och markkemi.

Orort visar det naturliga

Mitningar pi ordrda kontrollytor ir virdefulla for att folja de
lingsiktiga naturliga forindringarna 1 skog, till exempel olika
konkurrenssituationer: bide mellan trid och mellan trid och
ovrig vegetation. Det ir i forsta hand tridens hojd och diame-
ter som mitts under lang tid. Det betyder att man bland annat
kan berikna produktionen av dod ved i olika typer av skogar
(Figur 1). Med detta underlag kan man uppskatta forekomsten
av djur, svampar och 6vriga vixter som lever av dod ved. Allt
detta 4r viktiga delar av skogens biologiska mingfald.

Pa manga av de ildsta forsoken finns tridens placering nog-
grant dokumenterade pa tradkartor. Hittills har tridkartorna i
stort sett varit oanvinda, troligen pi grund av att fi personer
kant till dem. Kartorna kan 1 dag enkelt skannas in och bear-
betas i moderna GIS-program. Materialet finns tillgingligt pa
forsoksparkerna for forskare bide inom SLU och frin andra
universitet.

[ Kontaktperson: Christer Karlsson,
Siljansfors forsokspark, SLU. Tel. 0250-13484.
E-post: Christer.Karlsson@sfp.slu.se
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Mgt G T R B e
Den ordrda kontrollytan Sf 38:2 i Siljansfors forsékspark anlades 1923.

| dag ar traden i genomsnitt cirka 165 ar. Den lilla granen med gul snitsel
i fotots mitt ar i dag tva meter lang och har vuxit cirka en meter sen 1923,

Granens alder ar 6ver hundra ar.

1593 1] 11"

- Figur 1: Den orérda kontrollytan
1967 '{:E Sf 44:2 i Siljansfors forsékspark
T

.,": anlades 1923 och har uppmaétts
@ . o . .
oy Ly . nio ganger. Bilderna visar samma
ot -':" - _f.i . : férséksyta efter tre av dessa mat-
O " w B ™ jp 2" ningar. De gréna cirklarna visar
'il.,..- ’{!;1& hur de levande traden &r fordela-

de dver forsoksytan och de roda
cirklarna visar hur stor andel av
traden som har détt sen1923.
- Alla doda trad star eller ligger
& kvar pa ytorna. Cirklarna ar pro-
portionella till tradens grundyta
pa 1,3 meters hojd.




Vader och vatten under attio ar

Klimatet har stor betydelse for skogarnas utveckling. Dar-

for borjade férscksparkerna tidigt med klimatméatningar.

“#pd Siljansfors
forstkspark.

Nir Statens Skogstorsoksanstalt for drygt 8o ar sen lit inritta
de forsta forsoksparkerna i Sverige (se sid. 3—4) var en av
malsittningarna att 6ka kunskapen om vilka faktorer som
paverkar skogstridens foryngring och tillvixt. En av de vikti-
gaste faktorerna ar klimatet. DArfor inrittades tidigt klimatsta-
tioner for att mita bland annat temperatur och nederbord.

Siljansfors forst ut
Under iren 1922—1930 inventerade man forsoksparkernas
geologi och vegetation. For klimatmitningarna etablerade
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Figur 2. Medeltemperatur for perioden juni—augusti i Siljansfors aren
1922-2003

Foto: Christer Karlsson, SLU

man ett samarbete med SMHI, som anlade viderleksstationer
med temperatur- och nederbérdsmitningar i Siljansfors ir
1922 och 1 Ténnersjoheden ir 1927. I Kulbicksliden startade
man en station for nederbordsmitning ir 1931 och tempera-
turmitning ar 1961. Efterhand avvecklade SMHI dessa kli-
matstationer och dirfor anlade forséksparkerna 1990 egna
automatiska klimatstationer i Atnarova, Kulbicksliden, Svart-
berget, Siljansfors, Jadraas, Asa och Tonnersjoheden (fakta).
For att ge bra referensvirden behéver klimatmitningar fort-
gi under ling tid — minst 30 ir — eftersom klimatet varierar
kraftigt fran ar till 4r (Figur 2). I Siljansfors var till exempel
somrarna 1928 och 1993 extremt kalla, medan somrarna 1969,
1997 och 2002 var extremt varma. Det ricker darfor inte med
att gora kortvariga klimatmitningar under ett forskningspro-
jekt om man ska forstd mera langsiktiga effekter pa skogen.

Aven grundvatten och vattenkemi

Inom forsoksparkerna varierar temperaturen med topografin.
Dirfor bor man mita temperatur och andra klimatvariabler i
alla forsok dir dessa variabler har en signifikant paverkan pi
olika forsoksresultat. I dag ar det relativt billigt att automatiskt
registrera mark- och lufttemperatur med korta intervall. Dess-
utom fordras varken daglig tillsyn eller extern elforsorjning for
att registrera temperaturen under en vegetationssisong.

Mitningar av grundvattennivier for SGU:s rikning har
pagatt sen 1973 1 Siljansfors och Jidrads forsoksparker. I Ton-
nersjoheden, Siljansfors och Svartberget finns stationer for
mitningar av vattenflode och vattenmingd frin avgrinsade
avrinningsomraden. Dirtill utfors provtagningar for vattenke-
miska analyser. Dessa mitserier dr cirka 30 dr linga.

[ Kontaktperson: Christer Karlsson,
Siljansfors forsokspark, SLU.Tel. 0250-13484.
E-post: Christer.Karlsson@sfp.slu.se

Klimatmaitningar vid férsdksparkerna 3
Samtliga férsoksparker mater i dag minst foljande:
» Lufttemperatur 170 cm 6ver markniva (hela aret) E
* Lufttemperatur 25 cm 6ver markniva (under vegetations- E
perioden alt. hela aret)

» Marktemperatur 10 respektive 20 cm under marknivé E
(hela aret) E
Globalstralning (under vegetationsperioden alt. hela aret)
+ Nederbérd (under vegetationsperioden alt. hela aret)
Luftfuktighet (under vegetationsperioden alt. hela aret)

| Vindeln, Jadraas, Tonnersjoheden och Asa sker nederbords-
matningar aret runt. Dessutom mats vindhastighet aret runt i
Vindeln, Jadrads och Asa. Alla datauppgifter sparas som tiomi- =
nuters medelvéarden i en databas. Redovisning sker kontinuer-
ligt pa www-forsokspark.slu.se. Arsrapporter och detaljerade
datauppgifter kan erhallas fran Enheten fér skogliga faltforsk- =
ning vid SLU.
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Om naturlig surheti®

vattendrag

Resultat fran Nyéangets avrinningsomrade i Vindelns for-
stkspark visade att madnga vattendrag i Norrland &r
naturligt sura. Vidare studier ledde fram till ett verktyg for
att urskilja den naturliga surheten fran den manskligt
betingade. Att genombrottet kom just hér ar ingen tillfal-
lighet — avrinningsomradet &r ett av varidens mest valun-

dersokta.

I den svenska skogen finns det tiotusentals mil av rinnande
vattendrag. Forskningen har under de senaste decennierna
bidragit med mycket kunskap om denna kinsliga, men upp-
skattade, naturmiljo. En stor del av kunskapen kommer frin
ett fatal noggrannt studerade kilometer dir nagra av de abso-
lut mest undersokta ligger inom Nyingets avrinningsomrade.

Bade naturlig och ménsklig férsurning

I slutet av 1980-talet diskuterade man varfor de norrlindska
backarna ofta var sd mycket surare 4n vad pH-kinsliga arter
talde. Och hur skulle man motverka dessa problem? Var det
bara surt nedfall eller var det nigot annat ocksi? Resultat frin
studier som Kevin Bishop bedrev pd Nyingets avrinningsom-
rade! visade att sur nederbdrd bara var en del av forklaringen.
Organiska syror, som ir en naturlig bestindsdel av norra Sve-
riges bruna och humésa vatten, orsakade den storsta delen av
surheten.

Men all uppmiitt surhet ir inte naturlig. De norrlindska
vattnen ir fortfarande utsatta for ett forsurande nedfall som
paverkar vixter och djur.I virsta fall leder den minskligt orsa-
kade forsurningen till att sirbara arter slas ut.

Den mest kritiska tidpunkten for manga vattenlevande
organismer i norrlindska vattendrag ir varfloden. Detta efter-

Foto: Hjalmar Laudon, SLU

Nyéngets vattendrag i Vindelns forsokspark.

som vid snosmiltningen kan upp till hilften av drets avrinning
passera under loppet av endast tre till fyra veckor. Detta leder
bade till dramatiska forindringar av vattenvolym och vatten-
kemi.Vattnets pH-virde kan falla kraftigt — si kallade surstotar
(fakta). Det 4r ocksd vid denna tid som manga fiskarter befin-
ner sig 1 sitt yngelstadium, ett sirskilt kinsligt skede 1 utveck-
lingen.

S L A Y R EAN
LPPMATT OCH KATURLIGT oK

H

----- g pit
= rurha gl o

= eptientiode

atym

Figur 1. Exempel pa surstot under varfloden i Nyéngets vattendrag.
Gron linje visar vad pH skulle ha varit utan mansklig férsurning (berak-
nat med episodmodellen) under varfloden. Orange linje visar uppmatt
pH. Skillnaden mellan de tva linjerna ar orsakad av surt nedfall.
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Om surstotar E

En surstét ar en kraftig pH-sénkning i samband med ett hégflé- -
de — ofta varfloden. Den orsakas ofta av att buffertkapaciteten E
(vattnets formaga att neutralisera sura vatejoner) spads ut sam-
tidigt som syror tillférs vattendraget.

Utspadningen &r en naturlig process, som sker genom att
smaélt- eller regnvatten med lag buffertférmaga tillférs vatten-
draget. Déaremot kan vatejonerna harstamma bade fran naturli-
ga och onaturliga kéllor. Naturliga kéllor ar bland annat koldioxid
i marken, naturliga férekomster av svartmocka (sulfider) samt
organiska syror (nedbrytningsrester fran déda vaxter och djur).
Onaturliga kéllor av vétejoner &r framst nedfall av luftférore-
ningar i form av svavel- och salpetersyror.



Forsiksparken god grund for forskning

For att hitta svar pa naturens gator maste
man vara pa plats 1 skogen: under regnovi-

der och virfloder, under knottrik som-
marhetta och vinterns morka kyla. Hir
underlittar forsoksparkerna det praktiska
arbetet. Hjdlpen kan vara allt frin att
kunna dterhamta sig pa en myggfri plats

|\ infOr nista strapats till att fi hjilp med
. snoplogning av vintriga skogsbilvagar —
allt detta dr guld virt i faltforskningsverk-
samheten. Dessutom finns det kunnig personal pa forsoksparker-
na som kan hjilpa till med uppsittningar av nya forsok och rutin-
missiga mitningar. De erbjuder ocksa grundliggande referens-
mitningar av bland annat klimat och luftnedfall av fororeningar.

Nir jag blickar tillbaka pa snart tva decenniers forskningsverk-
samhet kring Nyingets avrinningsomrade iVindelns forsokspar-
ker inser jag vilken god grund for forskningen som forsoks-
parkerna ir. Midsommaren 1986 kom jag som doktorand frin
England till Sverige for att med nigra faltmatningar avrunda min
avhandling om fOrsurning av avrinningsomraden. Jag tinkte att
ett par veckor 1 filt borde ricka, men insig snart att ett par ar av
modellering och studier 1 bibliotek inte var nigon bra forbere-
delse for en konfrontation med verkligheten djupt inne i de
svenska skogarna. Men med hjilp av SLU 1 Umea och en vilut-
rustad forsokspark kunde jag och mina medarbetare s3 smaning-
om klarligga bilden av naturlig surhet 1 Norrlands vatten.

I dag finns det nya forskare med nya fragor vid forsokspark (ja,
aven vi gamla forskare nir vi hinner). Men jag ser tydligt att for-
soksparken fortsitter att spela sin nyckelroll. Detta ar verkligen en
viktig del av SLU:s arbete for en hallbar utveckling.

Foto: SLU

Foto: Ulla Nylander, SLU

Matningarna pa experimentalfaltet Degerd stor-
myr i Vindelns férsékspark har varierat genom
aren. | dag studerar exempelvis Tobias Eriksson
och Pia Lindell hur 6kad temperatur och ékat till-

flode av kvéve paverkar kolflédena éver en myr KevIN Bisnor

Episodmodellen skiljer ut den onaturliga férsurningen
Men hur skiljer man di denna naturliga surhet, som ocksa
omnimns 1 miljémalet "Bara naturlig forsurning”, frin den
forsurning som orsakas av sur nederbord? Detta méste man
veta for att undvika att kalka naturligt sura vattendrag, nigot
som bide ir kostsamt och kan skada organismer som ir bero-
ende av den naturliga surheten for sin &verlevnad.

Med hjilp av intensiva mitningar 1 Nyinget kunde Hjalmar
Laudon utveckla Episodmodellen?, ett verktyg, som kan
urskilja den naturliga surheten frin den minskligt betingade
under vérfloden3 (Figur 1). Arbetet gdr till s3 att man forst
miter forekomsten av naturligt forsurande imnen fran lagflo-
de till hogflode i vattendraget. Diarefter kan modellen berik-
na hur vattenkemin skulle ha sett ut under en naturlig virflod.
Skillnaden mellan det beriknade virdet och det uppmitta
beror pi forsurande luftfororeningar. Episodmodellen anvinds
redan i dag inom olika miljédvervakningsprogram i landet.

Resultat frin mer in hundra virflodsepisoder visar att det
framfor allt dr naturliga killor som bidrar till surstdtarna. I
genomsnitt orsakades pH-sinkningar pd endast 0,1—0,3 enhe-
ter av luftféroreningar, medan naturliga faktorer stod for en
sinkning av pH med 1—2,5 enheter. Ocksi den mindre sink-
ningen genom luftféroreningar ir dock viktig. I forsur-
ningskinsliga vattendrag kan detta onaturliga bidrag vara det
som “far bagaren att rinna 6ver”.

O Kontaktpersoner: Kevin Bishop,
Institutionen for miljoanalys, SLU. Tel. 018-673131.
E-post: Kevin.Bishop@ma.slu.se

Hjalmar Laudon, Institutionen for skogsekologi, SLU.
Tel. 090-786 85 09. E-post: Hjalmar.Laudon@sek.slu.se

Noter och kallhénvisningar:

1. Bishop, K. 1991. Episodic Increases in Stream Acidity, Catchment Flow Pathways and
Hydrograph Separation, Doktorsavhandling. University of Cambridge, Department of
Geography, ISSN 0280-9168.

2. Lis mer om Episodmodellen i Miljétrender nr 3 dr 2000 och FaktaSkog Nr 1,

2001.

3. For att beddma hur paverkad vattenkemin ir (dvs. sirskilja naturlig surhet och for-
surning orsakad av minniskan) under normala flden anvinds oftast den s kallade
F-faktormodellen eller SSWC (Steady State Water Chemistry). Lis mer: Rapp L,
Wilander A och Bertills U. 2002. Kritisk belastnjng for forsurning ay, sifay Fran: Kritisk
belastning for svavel och kvave. Naturvirdsverket 6%0 S 3.
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Forsoksyta dar granen har avverkats till forman fér lévtraden i en femmeterszon utmed backen (tv.) respektive forsoksyta dar granen star kvar intill
backen (th.).

\attenkvalitet | skogsbruket

Forskningen pa Asa forsékspark visar hur skogens vat-
tenkvalitet paverkas av miljéférandringar, till exempel

genom skogsbruksatgéarder eller luftburna féroreningar.
Flera studier handlar om restaureringsatgérder mot for-

surad skogsmark, som kalkning och askaterf6ring.

Asa forsokspark inrittades dr 1988 for att stodja skogsforsk-
ningen i sodra Sverige. Klimatet i omridet gor att resultaten ar
representativa for storre delen av Goétaland. Flera av forsoken
som har etaberats inom forsoksparken ir lingsiktiga och har
ett tydligt miljofokus.

Flera forsok handlar om dtgirder mot forsurad skogsmark.
Forsurning av skogsmark kan mirkas som sinkt pH och mins-
kat forrdd 1 marken av vissa av de niringsimnen som triden
behover for sin tillvixt, bland annat magnesium (se sid §—7).
Motitgirder 4r att tillfora pH-hojande medel som kalk eller
aska.Vissa kalksorter hojer bara pH, medan andra dven tillfor
magnesium. Askan tillfor férutom kalcium ocksa bland annat
kalium och magnesium. Grovleken pid askan och kalken har
ocksi betydelse genom att finmalda sorter ger en snabbare,
men formodligen kortvarigare, effekt in grovmalda sorter.

Kalkning eller askiterforing pa skogsmark ir kontroversiellt,
da effekterna fortfarande inte 4r fullt utvirderade. En risk med
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sddana behandlingar ir att medlen ocksa piverkar markens
biologi och att tridtillvixten kan forsamras. Det 4r alltsa vik-
tigt att veta hur man ska behandla for att nd 6nskad effekt. Hir
presenteras nagra av de studier som sker pa Asa forsokspark.

Lovtrad hojer pH i back

Att gran forsurar marken mer 4n vad 16vtrad gor ir kint sen
tidigare. FOr att ndrmare studera hur olika tridslag paverkar
kemin 1 vattnet anlades ett forsok lings med en tre km ling
skogsbick. Vintern 1995/1996 hoggs all gran bort inom fem
meter frin bicken. Under de sju 4r som bicken har provtagits
har pH haft en stigande trend i backvattnet. Férindringar i pH
och niringsimnen i bicken ir fdrmodligen inte enbart en
effekt av att granen har ersatts av 16vtrid i omridet narmast
bicken, utan kan ocksi vara en effekt av minskat nedfall av for-
surande dmnen frin luften.

Kalkad mark minskar férsurning i vatten

For att se hur olika sorter och mingder kalk paverkar kemin 1

markvattnet gors tva jamforelser i ett medeldlders granbe-

stand:

1) Hur olika doser av kalk piverkar kemin i markvattnet och
skogens tillvixt. I forsoket jamfors obehandlade ytor med
ytor som kalkats med skogskalk (en blandning av kalksten
och dolomit).

Foto: Ola Langvall, SLU
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Figur 1: Manatliga pH-varden (évre) och kalciumhalter
(nedre) i ett kalkat avrinningsomrade, jamfort med ett
referensomrade i Asa. Pilen indikerar behandlingstid-
punkten.
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+ tidpunkten.
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2) Hur olika sorters kalk paverkar kemin i markvattnet. Kalk-
sorterna var krossad kalksten, finmald kalksten, krossad
dolomit samt finmald dolomit. Kalksten tillfor endast kalci-
um, medan dolomit dven tillfor magnesium.

Kalkningarna utfordes 1992. Resultaten visar att kemin i
markvattnet varierar bide med olika dos och olika kalksorter.
For behandling med kalksten 6kar kalciumhalten med 6kad
dos, vilket den inte gér med dolomit. Finmalda sorter gav
ocksa hogre kalciumhalt 1 markens vatten dn grovmalda. I alla
forsoksled okade halten av magnesium och pH steg, medan
aluminiumhalten minskade efter kalkning.

Ett torsok med syfte att se hur skogsmarkskalkning paverkar
ett helt avrinningsomride styrker ovannamnda resultat. Dir
kalkades hela omradet med skogskalk i augusti 1991.Vattenke-
min i omridets bick foljs direfter varje manad. Vattnets sur-
hetsgrad visade sig minska kraftigt 1 borjan, men har si sma-
ningom dtergatt till saimma nivi som fore behandling, medan
kalciumbhalten har hojts varaktigt med kalkningen (Figur 1).

Askaterforing - hégre utlakning men dkad tillvaxt
Ristikt 4r en skogsskotselmetod, som innebir att hyggesres-
terna tas tillvara for att anvindas som biobrinsle. En nackdel
med metoden ir att man med riset for bort niringsimnen och
att skogsmarken pa s vis utarmas pa dessa. En motitgird mot
detta ir att dterfora forbrinningsaskan, som forutom kalcium
innehiller bland annat kalium och magnesium, till hygget eller
1 gallringsskogen, s kallad askgddsling.

For att studera askgddslingens effekter pd markens kemi och
planttillvixt i foryngringsfasen, spreds dr 1996 aska pa prov-
ytor pa elva kalhyggen pd Asa och Toénnersjohedens forsoks-
parker (se sid 3—4). Hyggena hade tidigare planterats med gran
och hyggesresterna hade tagits bort pi delar av dem. Efter ask-
godslingen studerade man varje ar plantornas tillvixt och ana-

lyserade ocksid kemin i markvattnet for att se huruvida nir-
ingsamnen lakades ut. Provytorna jimfordes med ytor som
inte askgddslats.

Plantor som gddslats med aska visade sig vixa bittre in obe-
handlade plantor. P3 de askgddslade ytorna 6kade utlakning-
en kortvarigt av littlosliga imnen som till exempel kalium och
oorganiskt kvive (Figur 2).Jamfort med obehandlad mark dir
man inte fort bort hyggesresterna medforde inda askgods-
lingen att tillgingen pd niringsimnen i marken Skade.

For att narmare undersoka hur mingden och kornstorleken
pd askan paverkar kemin i markvattnet och tridtillvixten
godslades provytor i en 40-arig granskog med olika doser av
krossaska och andra med finmald aska. Behandlingarna utfor-
des i november 1993 och direfter har man provtagit markens
vatten varje ar. Utover det har tridens tillvixt mitts och barr-
kemiska analyser utforts.

Resultaten visar att askan paverkar kemin 1 markvattnet
kraftigt de fOrsta aren efter behandling, men sen avtar ganska
hastigt (Figur 3). For de flesta imnen ir koncentrationen den-
samma som pi obehandlade ytor redan efter sex dr, trots att
bara en brikdel av de tillférda amnena har lakats ut. Trid-
tillvixten ir nigot hogre pa de behandlade ytorna, jaimfort
med obehandlade, men skillnaderna ir sma.

Annu har bara de mer kortsiktiga effekterna studerats i
ovanstiende forsoksverksamhet, men eftersom forsoken ar
lingsiktiga ir forvintningarna att mer lingsiktiga trender ska
kunna skonjas 1 framtiden.

De ovan nimnda forsoken har anlagts 1 samarbete med IVL
Svenska MiljGinstitutet AB och skogsvirdsorganisationen
(Skogsstyrelsen och SvS Jonkoping-Kronoberg).

[ Kontaktperson: Ola Langvall, Asa forsokspark, SLU.
Tel. 0472-263180. E-post: Ola.Langvall@afp.slu.se
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Posttidning B

Returadress: Miljotrender, SLU Publikationstjanst,
Box 7075, 750 07 Uppsala. Fax: 018-67 35 OO.

e-post: publikationstjanst@slu.se

1-2 september 2004
Svenskt miljoforum 2004

Temat for arets konferens ar:

Utsldpp - vart dr vi pa vag?

Plats: Norrkoping

Arrangsr: SMHI, Mistra, Norrkopings
kommun, BLICC (Business Leaders
Initiative on Climate Change), Natur-
vardsverket och Linsstyrelsen i Oster-
gotland

Mer information och anmilan:
www.smbhi.se/miljoforum

7-9 september 2004
Svensk/Norsk kalknings-

och forsurningskonferens

Hur stort dr forsurningsproblemet i
dag och vad hinder i framtiden? Hur
kan kalkning av sj6ar och vattendrag
optimeras och vilka dtgirder behovs
utover kalkning for att dterskapa
naturlig biologi? Den hir konferensen
vinder sig till dig som jobbar med for-
surning, kalkning och vattenvérd pa
myndigheter, forskningsinstitutioner,
toretag och ideella organisationer.
Arrangér: Lansstyrelsen 1Visterbottens
lin och Nordmalings kommun

Plats: Umea

Mer information:
www.forsurningkalkning2004.se
Anmilan:
www.forsurningkalkning2004.se

eller kontakta Jorun Storeng,

tel 070-287 325 7,

e-post: jorun.storeng@nordmaling.se

29 september - 1 oktober 2004
Mangfaldskonferens 2004.

»Skotsel av angs- och hagmarker -
ekonomi och ekologi”

Med allt farre girdar med djurhallning
Okar svarigheterna att klara alla de var-
den som landets alla dngs- och betes-
marker representerar. Denna konferens
riktar sig till alla som &r intresserade av
skotsel av dngs- och hagmarker. Dag
ett viks it en “’vetenskaplig konferens”
(pa engelska), dag tva dt en “avnimar-
konferens” och den sista dagen ir en
exkursionsdag.

Arrangér: Centrum for biologisk ming-
fald (CBM) och HagmarksMistra
Plats: Gullbrannagirden, Halmstad

Pris: Alla tre dagarna 2950 kr (exkl
moms). Billigare om man deltar farre
dagar.

Mer information: Ake Berg,
Ake.Berg@cbm slu.se, Inger Pehrson,
inger@palustre.se eller
www.cbm.slu.se

Anmilan: Till Gullbrannagirden, fax
035-48 18 09

23-24 november 2004
Jordbrukskonferensen 2004

Mer information: Nilla Nilsdotter-Linde,
tel 018-67 14 31 eller
Nilla.Nilsdotter-Linde@ffe.slu.se
Anmilan: www.slu.se/jordbrukskon-
ferensen. Hemsidan uppdateras fort-

16pande.

25 november 2004
Markdagen

Jordbrukskonferensen syftar till att
redovisa och diskutera forskning som
kan vara till nytta for svenskt lantbruk.
Den riktar sig till lantbrukare, raidgiva-
re, larare, industriforetradare och andra
forskningsintresserade.

Arrangdr: SLU, SLF och SJV

Plats: Ultuna

Pris: 2400 kr (exkl moms) vid anmilan
senast 8/10

Ar du intresserad av naturresursen
mark och vill veta mer om aktuell
forskning 1 markfragor inom produk-
tion och miljé — da ar Markdagen
ndgot for dig. Markdagen har dter-
kommit vartannat ar sen 1994 och ar
sen 2000 ett samarrangemang mellan
institutionen for skoglig marklira vid
SLU och Kungliga Skogs- och Lant-
bruksakademien (KSLA).

Plats: Loftets horsal, Ultuna

Tid: kl 8-17

Pris: 1000 kr (exkl moms). Priset
inkluderar dokumentation, kaffe och
lunch.

Sista anmilningsdag: I november

Mer information: Per-Arne Melkerud,
tel 018-67 22 34 eller skoglig markliras
kansli 018-67 22 12.

Anmilan: www.sml.slu.se/markdagen

30 november - 1 december 2004
Skogskonferensen

Fylli talongen och skicka eller faxa den till:
SLU Publikationstjanst, Box 7075, 760 07 Uppsala.

Fax: 018-673500
Namn

Adress

Postadress

Fler och fler intressen gor i dag ansprik
pa var skog. Detta skapar helt nya utma-
ningar for dem som forvaltar vira sko-
gar. Temat fOr drets skogskonferens ir
dirfor: Har skogen mer att ge? Analysverk-
tyg for framtidens miljo, produktion och soci-
ala varden.

Plats: Aulan, Ultuna

Arrangdr: Fakulteten for Skogsvetenskap
och Fakulteten for Naturresurser och
Lantbruk, SLU

Mer information:
www-skogskonferensen.sfak.slu.se

Tipsa oss om en nyhet

— mejla eller ring:

E-post: miljotrender@slu.se
Tel: 018-67 31 07

Pa gang vid SLU
www.slu.se/aktuellt



