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Sammanfattning

SLU:s samlade bedomning &r att det framtida energisystemet behover baseras pa
hallbart nyttjande av naturresurser som mark, vatten, vind och skog, for att de
energirelaterade miljopolitiska malen ska nas. For att forvalta strategiskt viktiga
naturresurser pa ett satt som skapar maximal samhéllsnytta och som bidrar till
energiomstallningen foreslar SLU tre strategiska inriktningar for forsknings- och
innovationsinsatser:

1. Resilienta och hallbara gréna naringar
Energisakerhet samt jord- och skogsbrukets omstallning till hallbar
produktion.

2. Fornybar energiproduktion och malkonflikter i ett komplext landskap
Avvagningar mellan fornybar energiproduktion och andra samhallsnyttor,
bland annat bredare markanvandningsfragor och hallbar vattenkraft.

3. Bioenergins roll i det framtida energisystemet
Anvandning av biodrivmedel inom nya omraden, bioenergi och kolsénkor,
lagringsbar och planerbar energi, utformning av styrmedel, samt
vatgasens roll.

Forsknings- och innovationsinsatser behdver grundas i ett systemperspektiv som
uppmuntrar mang- och tvarvetenskaplig forskning och I6ser komplexa
malkonflikter, snarare &n att rikta forskningen mot losningar av enskilda problem.

Resilienta och hallbara gréna naringar

Huvudbudskap: Utveckling av resilienta grona naringar bidrar till hallbar och
saker energiproduktion

Omraden som SLU anser som sarskilt viktiga for Sveriges energiomstallning &r
utvecklingen av hallbara och resilienta bioekonomier, sdsom jordbruk, renskotsel,
skogsbruk och vattenbruk, samt samspelet mellan nya och befintliga energikallor.
Hur utvecklingen av bioekonomier bidrar till, och paverkas av,
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energiomstéllningen bor saledes ses som sarskilt viktigt omrade for
energiforskningspropositionen.

Jordbruket &r idag starkt fossilbransleberoende, vilket bade ar en ekonomisk risk
for jordbruksforetagen och en livsmedelssakerhetsfraga for Sverige. For att bygga
upp en resilient och hallbar gron sektor behdver fossilbaserad energi- och
godselmedelsproduktion stallas om till fornybara kéllor. Det kan ske genom att
produktionen baseras pa biomassa, men &ven genom integration av vind-, vatten-
och solkraft med dagens biomassa- och djurproduktion.* Jordbrukets
energiomstallning behdver integreras med teknikutveckling och
innovationsprocesser, utveckling av EU-stdd och andra styrmedel, samt
livsmedelssektorns arbete for att na nettonollutslapp.

En resilient energiforsorjning kraver en mer decentraliserad och diversifierad
energiproduktion. Genom att jord- och skogsbruk blir en &nnu viktigare aktor inom
energisystemet forstarks Sveriges beredskap, eftersom energiférsérjning och
livsmedelsproduktion under kriser sékerstalls.

Samtidigt dppnar integration av energi- och primarproduktion for synergier, t.ex.
lokal produktion av grén ammoniak som driv- och gédselmedel. Som leverantér av
material har jord- och skogsbruket dessutom en viktig roll for omstéllningen av
andra sektorer som t.ex. byggsektorn, dar fossilfria biobaserade material och
innovativa byggkoncept behovs.

Fornybar energiproduktion och malkonflikter i ett
komplext landskap

Huvudbudskap: Okningen av férnybar energiproduktion skapar malkonflikter som
behover hanteras pa innovativa satt for att skapa maximal samhéllsnytta.

SLU foreslar forsknings- och innovationsinsatser om malkonflikter och
prioriteringar mellan ny och befintlig energiproduktion, biologisk mangfald,
naturmiljoer och annan markanvandning. Malkonflikter i forvaltningen av
strategiskt viktiga naturresurser behover beaktas for att skapa maximal
samhallsnytta. Fornybar energiproduktion baserad pa vattenkraft, vindkraft,
solceller och bioenergi tar stora markytor i ansprak och forandrar landskapet, vilket
paverkar den biologiska mangfalden pa land och i vatten.

All energiproduktion har direkta och indirekta sociala och samhallsekonomiska
effekter pa lokal niva, men ofta ocksa effekter pa storre skala. Det kan handla om
Okad sysselsattning, forandrad markanvandning, stérningar av annan verksamhet
eller forandringar i kulturlandskapet, som paverkar jordbruk, skogsbruk och

L t.ex. genom innovativa koncept som agrivoltaics
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renskotsel. SLU foreslar darfor forsknings- och innovationsinsatser kring hur dessa
malkonflikter hanteras, miljomassiga saval som sociala och socioekonomiska.

Samhallets krav pa transparens och deltagande i tillstandsprocesser for
energiprojekt har dkat. SLU foreslar forsknings- och innovationsinsatser om hur
lokala och andra samhalleliga krav beaktas pa ett tidigt stadium, for att reducera
protester och langa tillstandsprocesser. Detta kan ske genom férbéttrade
samradsprocesser som loser malkonflikter sa att energiproduktionen kan skalas upp
i den takt som behdvs for energiomstallningen.

SLU beddmer att det finns behov av forsknings- och innovationsinsatser for
moderna miljotillstand inom vattenkraft for att uppna de foreslagna
miljokvalitetsnormerna utan onddiga energiforluster. Hur vattenkraftens potential
for flexibel energiproduktion och -lagring ska kunna nyttjas? utan att forsamra
vattenmiljons ekologiska status, ar en viktig energi- och miljopolitisk
fragestallning.

Bioenergins roll i det framtida energisystemet

Huvudbudskap: Forsknings- och innovationsinsatser inom bioenergi kommer bidra
till att de energirelaterade miljopolitiska malen nas.

Bioenergi har en speciell roll som den stérsta fornybara energikéllan i dagens
energisystem, som tillhandahaller lagringsbar och planerbar energi. SLU foreslar
darfor forsknings- och innovationsinsatser for att starka bioenergipolitikens roll i
en mer integrerad europeisk energi- och klimatpolitik.

SLU é&r positiva till Energimyndighetens finansieringsstruktur for
bioenergiforskning, sasom Bioplus och liknande program. Programmen &r bra
exempel pa hur den breda forskningen inom bioenergiomradet (aven i kombination
med bioekonomi) kan rymmas inom en finansieringsstruktur.

SLU bedtmer att det finns behov av forsknings- och innovationsinsatser om
lagring av biogent och atmosfariskt kol pa kort och lang sikt.® De framsta
metoderna for att skapa kolsankor ar kopplade till bioenergiproduktion, sasom bio-
CCS, biokol och kolsankor i skog och mark, vilket skapar bade synergier och
malkonflikter.

Forsknings- och innovationsinsatser for biodrivmedel behdver riktas mot sjofart,
flyg, och maskiner for jord- och skogsbruk.* Det behévs dven mer forskning om
rena och effektiva produktionskedjor (bade utvinning och omvandling), samt
uppskalning av produktion av nya och befintliga produktionsmetoder.®

2 Nationell strategi for elektrifiering, punkt 53

3 fokus ligger idag pa permanent geologisk lagring

4 fokus ligger idag pa vagfordon

5 t.ex. biogas eller mikrobiell produktion av olja fran kolhydrater i lignocellulosa
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Okad elektrifiering medfor storre behov av energilagring, saval i form av elektriskt
bransle som i form av termisk energilagring. Det finns behov av forsknings- och
innovationsinsatser om lagring av biomassa och foradlade bioenergiprodukter,
samt om vatgasens roll i energisystemet, inklusive interaktion med
bioenergisystem, t.ex. biometanisering och elektrobranslen. Lagringsforluster
innebér en forlust av energi och brénslekvalitet, vilket medfor ekonomiska forluster
samt miljo- och hélsorisker.

Bioenergi har en stor roll i energisystemet i 1ag- och medelinkomstlander. SLU
bedomer att det behdvs forsknings- och innovationsinsatser for en dvergang fran
traditionell till modern bioenergi i dessa lander. Det finns dven ett behov av
samverkan med lag- och medelinkomstlander inom fragor om finansiering, teknik,
miljo, implementering, innovation och sociala effekter av modern bioenergi i lag-
och medelinkomstlander.

Systemperspektiv

Huvudbudskap: Energiforskningen behdver utga ifran systemperspektiv dar
komplexa malkonflikter studeras tvarvetenskapligt.

Sveriges naturresurser kan bidra pa olika satt till att savél de energipolitiska- som
de klimatpolitiska malen nas. Samtidigt behover avvagningar goras mellan olika
anvandningsomraden. SLU fortydligar med ett antal exempel hur nyttjandet av
natur- och miljoresurser i energisystemet kan ses i ett helhetsperspektiv:

o Skogsresursens roll i den framtida energiforsdrjningen behdver vagas mot
skogens formaga att bidra till manniskans valbefinnande.

¢ Bioenergiproduktionen &r starkt kopplad till jord-, skogsbruk och
livsmedelsproduktion. Det finns bade konkurrens och synergier mellan
livsmedel, foder, bioenergi och biomaterial.

e Var i ett avrinningsomrade gor en miljoatgard for vattenkraft bast
miljonytta, med minst negativ paverkan pa energisystemet?

e Hur anvands marken nér stora markytor foréndras till foljd av
energiomstallningen?

e Hur ska vindkraftsutbyggnad i norra Sverige kunna kombineras med
renskotsel?

e Hur kan nyttjandet av mineraler kombineras med hallbarhetsmal?

e Hur kan socio-tekniska perspektiv pa innovation bidra till
energiomstéllningen?®

¢ Integration av livsmedels- och biomassaproduktion betyder att jord- och
skogsbrukets restprodukter tillgangliggors i stérre omfattning for
energiandamal, vilket kraver integrationslésningar som bioraffinaderier pa
lokal och regional niva.

® med socio-tekniskt perspektiv avses teknologiska mojligheter och begransningar i relation
till sociala, institutionella och kulturella méjligheter och begrasningar
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Komplexiteten i dessa fragor kraver en helhetssyn och innovativa
prioriteringsverktyg for att kunna gora strategiska prioriteringar som skapar
maximal samhallsnytta. Dessa kan tas fram baserat pa ett systemperspektiv och i

tat samverkan mellan olika vetenskapliga discipliner.
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