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Integrerad miljooverakning (IM) ar inriktat pa att upptdcka och 6vervaka orsak och verkan bade pa
ekosystemsniva och inom ekosystemets delar. Darfor foljs bade fysikaliska och kemiska processer
och deras inverkan pa organismerna sa integrerat som majligt. | praktiken betyder det att
provtagning och observationer samordnas i tid och rum. Den rumsliga samordningen tillgodoses
genom att placera sa mycket som majligt av provtagning och observationer i en representativ
skogstyp centralt i omradet, om méjligt i anslutning till avrinningsstationen.

Integrerad miljooverakning (IM) ar inriktat pa hela ekosystemet i ett avrinningsomrade. | denna figur
visas nagra av de komponenter och processer som ingar i 6vervakningen.

Enligt de internationella rekommendationerna drivs féljande program inom svenska IM:

=

Meteorologi (AM)
Luftkemi (AC)
Nederbordskemi (DC)
Krondropp (TF)
Luftalger pa barr (AL)
Stamlevande epifyter (EP)
Levande barrs kemi (FC)
Fornafall och dess kemi (LF)
Skogsskador (FD)
. Tradbiomassa och indikation (BI)
. Vegetationsstruktur och arttackning (VS)
. Undervegetation och trdd pa intensivytor (VG)
. Férnanedbrytning (MB, and soil respiration)
. Markkemi (SC)
. Markvattenkemi (SW)
. Grundvattenkemi (GW)
. Avrinningsvattenkemi (RW)
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| parentesen anges den internationella koden for respektive delprogram.
* = frivilligt delprogram.

Hydrologi ingar 6vergripande med markvattenhalt, grundvattenniva och avrinning i programmen
Mark-, Grundvatten- och Avrinningsvattenkemi.



1. Meteorologi

Syften:

e beskriva klimatets tillstand och férandringar, eftersom alla ekosystemsprocesser ar mer eller
mindre beroende av klimatférhallandena,

e upptécka perioder med extrema vaderforhallanden och handelser som stressar traden,

e bygga upp en databas som kan bidra till att forutsdaga ekosystemens reaktion vid
framtidsscenarier.

De flesta variablerna mats i automatiskt registrerande apparatur om majligt pa en 6ppen plats
centralt i omradet.

Variabler:

e nederbord,

e snotacke,

e |ufttemperatur,

e marktemperatrur,

e vindriktning,

e vindstyrka,

o relativ luftfuktighet,

e globalinstralning.

Mast for kontinuerlig registrering av vindstyrka och -riktning, luftfuktighet, temperatur och
globalstralning (Gammtratten).



Kontinuerligt registrerande regnmatare (Gammtratten).



2. Tradbiomassa och -indikation

Syften:
e f6lja dynamiken i tradbiomassan i hela avrinningsomradet,
e fdlja dynamiken hos enskilda trad och artpopulationer, inklusive doda trad, lagor och
stubbar.

Forandringar i tradbiomassan ar nara kopplade till det biogeokemiska kretsloppet i
avrinningsomradet. Okning av biomassan motsvaras av férsurning i rotmediet genom avgivande av
vatejoner och vice versa. Det ar ogorligt att inom ramen for IM analysera halten av @mnen i alla
traddelar, men med hjalp av litteraturdata kan &nda mangden amnen inklusive tungmetaller i
tradbiomassan skattas. Traden och dess restprodukter ar viktiga substrat och biotoper for en mangd
organismer, bade daggdjur, faglar och markmikroorganismer. Traden kan ocksa betraktas som
langtidsindikatorer pa t.ex. forandringar i klimatet och forsurningssituationen.

Traden observeras vart femte ar pa provytor i det regelbundna stickprovsnat som tacker omradet.
Provytorna har formen av en cirkel med 10 meters radie — samma som férekommer i
Riksskogstaxeringen. Utifran stamdiameter, h6jd och omrakningsfunktioner for varje tradslag
berdknas biomassan for hela tradet inklusive roten.

Variabler:
e tradets/lagans/stubbens lage (riktning, avstand fran centrum),
stamdiameter i brosthojd (dbh) for alla trad,
tradhojd och kronomfang (provtrad),
dominansklass,
vitalitet,
nedbrytningsgrad hos lagor och stubbar.
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Cirkelytor for delprogrammen Tradbiomassa och tradindikation respektive Vegetationsstruktur och
arttackning ar systematiskt fordelade 6ver avrinningsomradet. Vegetationsytan ligger sa att den
tangerar tradytan i soder. P4 sa vis undviks stérande tramp vid inmatning av trad.
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Laget pa alla trad, stubbar och lagor med stamdiameter 6ver 5 cm i brosthojd (dbh) inom 10 meters
radie fran provytecentrum mats in med mattband och kompass och stammens diameter mats med
klave. Pa ett urval méts ocksa hojd och kronans omfang (Ammarnas).



3. Luftkemi (atmosfirkemi)

Syften:
e ge data Over mangden féroreningar i gas- och aerosolform som kommer in i omradet,
e bidra till battre skattning av torrdepositionen, t.ex. av kvdve, som tas upp av tradkronorna.

Gaser och aerosoler kan paverka bade trad och undervegetation direkt eller indirekt via féroreningar
som gar ned i marken och ytvattnet. De mats kontinuerligt av bade aktiva och passiva samlare.

Variabler:
e SO2 och NO2 i allaomraden;
e partikulart SO4 plus sammanlagda mangden partikulart och gasformigt NO3 och NH4 i
Gardsjon.

Luftens innehall av gaser och torra partiklar kan matas passivt med absorberande dosor som sitter
ute en viss tid eller som har med aktiv insugning av luft (Vavihill, Séderasen).



4. Vegetationsstruktur och arttickning

Syfte:
e fo6lja dynamiken i artinnehall, artpopulationer och vegetationsstruktur i omradets storre
vaxtsamhallen.

Data fran detta underprogram utgor ett underlag for beskrivning av omradets art-, struktur- och
samhallsdiversitet och deras dynamik. Struktur och dominansférhallanden i alla skikt i vegetationen
har betydelse vid bland annat berdkning av nederbérdsuppfangning och amnescirkulation.
Programmet ger ocksa data for skattning av undervegetationens biomassa.

Observationer gors inledningsvis och nér storre forandringar intraffat. t.ex. brand, omfattande
stormfallning eller succession efter tidigare ingrepp. De utfors pa cirkelytor med 5,64 meters radie,
d.v.s. en yta av 100 m?, som i Stdndortskarteringen. P4 ytorna noteras trid, buskar, évriga kérlvéxter,
mossor och lavar i fyra skikt namligen tradskikt (trad > 5m), buskskikt (trdd 1-5 m, buskar >1 m),
faltskikt (trad och buskar < 1m, 6vriga karlvaxter) och bottenskikt (mossor och lavar).

Variabler:
e tickning (%) hos alla arter och skikt,
o fertilitet hos karlvaxter (1=<10%, 2=>10% av alla skott fertila, d.v.s. med blomknoppar,
bIommor frukter, fruktrester eller sporangier i motsvarande stadier).
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Pa en 100 m C|rkerta beddms tackning av aIIa arter och sk|kt trad busk-, falt- och bottenskikt
(Tiveden.). Se ocksa figur under Tradbiomassa och tradindikation.

5. Nederbordskemi

Syfte:
e ge data 6ver mangden luftféroreningar som kommer in i omradet via nederbdrdsvattnet.



Nederbordsuppsamlarna, som star pa en 6ppen plats i eller ndra IM-omradet, tdms en gang per
manad. Genom att dels registrera nederbordsmangden, dels analysera halten av @mnen kan man
berdkna hur mycket av @mnena som faller ned i omradet.

Variabler:
o (I,
e SO4-,
e NO3-,
o NH4+,
o (Ca2+,
o Mg2+,
e Na+,
o K+,
e pHoch

e vattenvolym.
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Flaskan (t.v.), som samlar regnvatten, tacks med aluminiumfolie for att inte ljuset skall orsaka tillvaxt
av alger, som kan stéra amnesbalansen i vattnet. | snésacken samlas sné som senare smalts fore
matning av mangd och analys av kemi.



6. Undervegetation och trid pa intensivyta

Syften:

e detaljerat folja dynamiken hos ett representativt vaxtsamhalle med hansyn till
luftfororeningseffekter och artmangfald,
e f6lja dynamiken i ett representativt tradbestand och dess effekt pa undervegetationen.

Manga karlvaxter och mossor reagerar mer eller mindre férutsagbart pa miljoférandringar, t.ex.
okning eller minskning av surt nedfall och godslande @mnen som kvave. De flesta av dessa har efter
ingdende faltstudier fatt kanslighets- eller indikatorvarden, som kan anvéndas till att berakna ett
index for hela vaxtsamhallet. Efter upprepade observationer av arternas mangd under en féljd av ar
kan en tidsserie med index avsldja huruvida vaxtsamhallet paverkats i ena eller andra riktningen. Ett
problem ar att de flesta arternas indikatorvarden galler for kontinenten med Tyskland som centrum
(Heinz Ellenberg), vilket gor att de med viss tillforlitlighet kan tillampas i Sydsverige, men inte langre
norrut. For ddellovskog i Sydsverige har ett antal arter fatt egna indikatorvarden, men for
barrskogen, sarskilt i mellersta och norra Sverige saknas tillforlitliga varden. Forsok har gjorts att
etablera sadana varden for ett begransat antal arter med hjalp av bland annat Standortskarteringens
data 6ver vaxter och mark. Eftersom alla arter noteras ger f6ljs dven dynamiken i diversitet hos det
observerade samhillet.

Undervegetation och trad observeras pa en eller ett par ytor av normalt 40x40 m, beldgna i ett eller
ett par for omradet representativa vaxtsamhallen. | undervegetationen, d.v.s. falt- och bottenskikt,
noteras med 1-3 ars mellanrum alla arter med avseende pa tackning pa 32 smarutor 50x50 cm,
fordelade slumpmassigt med tva vardera pa 10x10 m delytor. Pa karlvaxter noteras fertilitet. Traden
karteras och deras hojd, stamdiameter och vitalitet observeras vart femte ar. Samtidigt mats lagor
och stubbar med avseende pa dimension och nedbrytningsgraden skattas.

Variabler

e undervegetationen: art, tackning (%), fertilitet hos karlvaxter (se Vegetationsstruktur och
arttackning)

e trad: art, lage (X-, Y-koordinater), diameter i brosthojd (dbh), hojd, vitalitet,

e |agor, stubbar: art, lage, diameter, nedbrytningsgrad.
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Smarutorna pa intensivytan ligger stratifierat slumpmassigt fordelade. De har samma koordinater pa
alla intensivytor, som i sin tur alla ligger orienterade med sidorna i strikt nord-sydlig resp. ost-vastlig
riktning.

. Kvill).
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Ett urval av smarutor fotograferas rakt uppifran vid varje observationstillfalle (Tiveden).
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7. Krondropp

Syfte:

e ge data som bidrar till bestdimning av totaldepositionen av luftféroreningar till mark och
undervegetation i tradbestand.

Langs en cirka 200 meter lang, rat linje stalls 10-12 samlare, d.v.s. plastflaskor med trattar, i rad. De
skall sta under ett bestand som ar representativt for omradet. Flaskorna toms en gang per manad.

Genom att méata krondroppet och dess @mnen och jamfora med nedfallet pa 6ppet falt bestams
maéangden fororeningar som nar marken inne i skogen. Dessutom far man ett matt pa hur mycket som
fangas upp i krontaket och, tillsammans med fornafallet, hur mycket som cirkulerar internt mellan
trad och mark.

Variabler:

e normalar: Cl-, SO4-, NO3-, NH4+, Ca2+, Mg2+, Na+, K+, pH och vattenvolym, d.v.s. desamma
som i nederbordskemiska programmet,
e kampanjar dessutom: tungmetaller och kvicksilver.

Regn och dimma fangas upp av krontaket, dar en del avdunstar till atmosfaren, en del tas upp direkt
och en del slutligen silar igenom bladverket - krondropp - for att hamna pa marken. Vissa amnen i
nederboérdsvattnet, framst kvaveféreningar, tas begérligt upp av kronan. Gran, som aret runt har tatt
sittande barr i alla riktningar, fangar upp betydligt mer nederbérd &n tall och I6vfallande trad.
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Krondroppet fangas upp i plastflaskor insvepta i aluminiumfolie som skydd mot algtillvaxt.
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8. Fornanedbrytning och markrespiration

Syften:

e bestdamma hastigheten i mineralisering av kol och andra @mnen fran organiskt material
korrelerad till fororeningsnedfall,
e folja nedbrytningsorganismernas aktivitet i marken.

Nedbrytningen av organiskt material och den atféljande frigérelsen av naringsdmnen for vaxterna ar
en nyckelprocess i ekosystemet. Det dr ocksa en process i vilken en stor del av assimilerat kol avges
till atmosfaren. Stérningar i denna process, t.ex. av tungmetaller, kan fa stora konsekvenser bade for
vaxternas naringstillgang och luftens koldioxidhalt i och med att arealen skogsmark i Sverige och
varlden ar sa stor.

Fornanedbrytningen méts genom att ndtpasar med vagda standardbarr av tall Iaggs ut pa marken
arligen och tas in efter ett, tva resp. tre ar, varefter de vags och torrviktsférlusten berdknas.
Markrespirationen i 36 humusprover per omrade mats pa laboratoriet genom att titrera en NaOH-
|6sning som exponerats for provet i slutet karl under standadiserade férhallanden. Proverna tas fran
den 6vre, biologiskt aktiva delen av humustacket (OF-skiktet). Resultatet jamfors med respiration
fran experimentellt tungmetallberikade humusprover.

Variabler:

e fornanedbrytningen: torrviktsforlust fran standardbarr av tall,
e respirationen: CO2-avgang/timme vid 20°, pH, Pb, Cd, Hg in OF-skiktet

Pasar med standardbarr som ligger i skogen i ett, tva och tre ar (Svartedalen).
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9. Luftalger pa barr

Syfte:

o folja effekten av framst kvavenedfall pa en epifyt som ar nastan helt beroende av néring fran
|uften.

Av de gronalger som véxer pa trad ar tradgrona (Protococcus viridis el. Pleurococcus vulgaris el.
Desmococcus viridis) dominerande. Den gynnas framfor allt av kvave och ar darfor en god indikator
pa mangden kvéave fran luften. Pa tidigt stadium upptéacktes inom IM att tradgronan hade olika
forekomst och tjocklek pa granbarr i olika delar av landet. Granbarr &r ett homogent substrat, varfor
det gar att beskriva méangden alger och deras kolonisationstakt pa ett enhetligt satt. Samtidigt
observeras pa liknande satt grenlevande lavars mangd och kolnisationstakt samt antalet
barrargangar.

Barrlevande alger, grenlevande lavar och antalet kvarsittande barrargangar observeras arligen pa
cirka tjugo unggranar i varje omrade. Pa varje gran observeras tre grenar i 6gonhojd med avseende
pa algernas och lavarnas mangd och aldern pa de arsskott pa vilka de sitter.

Variabler:

e skattad tjocklek/mangd (1-3) hos alger/lavar,
e alder pa yngsta skott som har alger/lavar,
e antal arsskott som har 5-50% resp. >50% barr kvar.

Gronalger, framst tradgrona, koloniserar granbarr om klimatet ar gynnsamt och naring, framst kvave,
kommer fran luften. De observeras med lupp (S6derasen).
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10. Markkemi

Syften:

e folja férsurning och ackumulering av kol, kvdave och tungmetaller i markprofilen,

e ge underlag for berakning av massbalanser och forutsattningar for manga processer i
avrinningsomradet genom att bland annat registrera organiskt innehall, partikelférdelning
och mineralogi i marken.

Markprogrammet ar framst inriktat pa dynamiken hos svavel, kvave och tungmetaller samt
omsattningen av kol i marksystemet.

Markprover tas vart femte ar pa en homogen provyta (c:a 50x50 m) i den centrala delen av
avrinningsomradet, ndra vegetationsintensivytan. Provtagningspunkterna fordelas 6ver hela ytan vid
varje tillfalle. Marken provtas pa olika djup med hjalp av markprovtagare eller markborr eller, pa
storre djup, genom gravning. Prover tas fran humusskiktet (mar) och i mineraljorden pa 0-5, 5-10, 10-
20, 20-30, 30-60 och cirka 80 cm djup. Fran ytan till 20 cm tas sex sammelprover fran varje skikt,
varje prov sammansatt av 36 individuella prov. Farre stora, individuella prov tas fran storre djup.
Markskiktens maktighet samt tradarter, stamantal och deras stamdiameter noteras. | samband med
etableringen inventeras i hela avrinningsomradet jordman, markskiktens tjocklek, textur, blockighet,
lutning och markfuktighetsklasser i anslutning till vegetationsprogrammets cirkelytor.

Variabler:

e pHivattenextrakt, utbytesaciditet,
e utbytbart Ca, Mg, Na, K, Al, Mn och Fe,
e basmaéttnad samt innehall av total-C, N, P, S, Cu, Zn, Pb, Cd och Hg

| alla IM-omraden ar podsol den dominerande jordmanen. Kdnnetecknande &r den tydliga
skiktningen i organiskt lager 6verst, darunder ett urlakat blekjordsskikt, ett rostfargat anrikningsskikt
och underst den mer eller mindre ostérda mineraljorden (Jadraas).
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11. Stamlevande epifyter

Syften:

o folja effekten av framst forsurande luftféroreningar pa epifyter som ar beroende av naring
fran luften,
e f6lja dynamiken i de stamlevande lavarnas artmangfald.

Stamlevande lavar ar utsatta for luftfororeningar, bade sddana som ar |6sta i vatten och sadana som
foreligger i gas- och partikelform. Féroreningarna kan verka bade som gift och som naring. De &r
sedan lange mycket anvanda som indikatorer pa framst sura substanser i omraden med mycket
luftféroreningar, t.ex. storstader och industrier. | omraden med lite féroreningar ar de inte sa mycket
provade som indikatorer. For de flesta vanliga arterna har pH-kanslighetsvarden etablerats, varfor
index for hela lavsamhillet kan berdknas och anvdandas som ett instrument i 6vervakningen.

Stamlevande lavar observeras vart femte ar pa tjugo trad per omrade, férdelade pa fyra slumpvis
utvalda provytor med fem trad ver en viss storlek pa varje. Alla tradarter kan vara representerade —
f.n. ingar gran, tall, bjork, ek, sdlg och asp — dven om gran ar mest representerad. Alla arter som
forekommer pa mellan 50 och 200 cm 6ver marken runt om stammen noteras med néarvaro. Pa varje
trad fasts lodratt en genomskinlig plastskiva 40x40 cm stor med 400 punkter. Platsen markeras
permanent. Darefter noteras for varje art antalet punkter dar arten forekommer med nagon baldel,
ndgot som ger artens punktfrekvens. Aven ballingd hos hinglav och vitalitet hos en allmént
forekommande art noteras. Provytan pa stammen fotograferas i regel.

Variabler:

e forekomst (50-200 cm 6.m.),

e punktfrekvens (yta 40x40 cm),
e |dngsta ballangd,

e vitalitet,

e foto.

Stamlevande lavar fotograferas vart femte ar inom en ruta 40x40 cm och deras punktfrekvens
bestams. Upprepade fotografier ger en detaljerad bild av forandringar hos varje enskild lavbal.
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12.

Syften:

e geinformation om naringsférhallanden och eventuell toxicitet i marken av betydelse for
vaxtrotter, svampar, markdjur och mikrober,

Markvattenkemi

e ge information om transporter av naringsamnen, férsurande amnen och metaller kopplade
till vattenflodet,

e uppratta massbalans for fororeningar och andra @mnen i markvatskan.

Markvattnet ar intimt kopplat till de kemiska och biologiska processerna i de 6vre marklagren och
indikerar kansligt bade forsurning och kvavegodsling. Att folja dess sammansattning ar darfor
vasentligt for att forsta samspelet mellan markhydrologi och de biologiska processerna pa bade
provyte- och avrinningsomradesniva.

Markvattnet sugs upp genom keramikkroppar i s.k. undertryckslysimetrar. De placeras i

blekjordsskiktet strax under humusskiktet och i rostjorden. | varje skikt installeras tre till sex sadana

kroppar pa en eller flera platser i omradet. Det ar svart att extrahera tillgangligt markvatten pa ett
invandningsfritt satt, men det man lyckas fa ut ger anda vasentlig information om tillstandet.
Markvtten insamlas varannan manad under frostfri tid pa aret — om det ar tillgangligt.

Variabler:

e normalar
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Vakuumbehallare med slang som leder till ett porost keramik-"finger”, en lysimeter, nedgravt pa tva
olika nivaer i marken.

Vakuumbehallaren pumpas delvis ur och markvatten sugs in genom lysimetern och upp i slangen
under en viss tid. Under torrperioder tas inget vatten upp.
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13. Levande barrs kemi

Syften:

e folja tradens naringsstatus och naringsamnenas dynamik,
e avsldja mojlig fororeningsrelaterad stress.

Barrens kemi avslojar tradets naringsstatus. Vid t.ex. kvdvemattnad kan halten av aminosyran arginin
bli kraftigt forhojd. Samtidigt kan utlakat kvave i nitratjonform dra med sig katjoner som kalium och
magnesium, vilket i sin tur ger bristsymtom hos traden. | omraden med stor kvavedeposition kan
ocksa fosfor-, bor- och kopparbrist upptrada.

Granbarr fran tradkronans 6vre del provtas en gang per ar pa vintern med hjalp av en lang stang med
sekator och lina till sekatoren. | varje omrade tas prover fran tio trad, jamnt fordelade 6ver omradet.
De analyseras pa skilda laboratorier med avseende pa (1) arginin, (2) stérre ndringséamnen och
tungmetaller samt (3) C,N,S.

Variabler:
e total-P,
e total-C,
e total-N,
e total-S,
o K,
e (a,
o Mg
e Na,
o Al
e Mn,
e Fe,
e C(u,
o 7/n,
e Pb,
e C(d,
e Hg
e Arginine.
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Kvistar av levande granar klipps vintertid med sekator pa stang fran den ljusexponerade delen av
tradkronan (Gammtratten).
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14.

Syfte:

e folja fororeningar och andra amnen i grundvattnets kemi och berdkna massbalanser for

Grundvattenkemi

grundvattenzonen.

Grundvattnet ar ett av de stora transportmedierna for |6sta fororeningar och andra @mnen under de
markskikt som provtas for markvatten. | de sma IM-omradena med deras grunda moréanlager ar det

ytliga grundvattenflédet det enda mediet av betydelse. Amneskoncentrationerna i grundvattnet
beror till stor del av vittringshastigheten hos de mineral vattnet ar i kontakt med.

Grundvattnet kan provtas i ror i borrhal genom de I6sa jordlagren eller i naturliga kallor. | varje IM-

omrade har en serie ror installerats i en sluttning ned till utstromningsomradet till avrinningsbacken.

Vatten samlas in for analys fyra ganger per ar.

Variabler:

e normalar:

o

O O 00O o0 o0 O o0 O O O O o0 O o0 o o o o

O

pH,
konduktivitet,
Na,

K,

Ca,

Mg,

Al,

Mn,

Fe,

NH4,
NO3+NO2,
PO4,

S04,

cl,

total-C,
alkalinitet/aciditet,
Si,

Cd,

Cu,

Pb and

Zn

e kampanjar dessutom:

O

O O 0O O 0O 0O O O

total-Hg,
metyl-Hg,
\

As,

Cr,

Ni,

Co,

Mo,

Se och
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o labilt Al

For ytterligare information se SGU.

Etablering av grundvattenrér med hjalp av borrbandvagn.
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15. Fornafall och dess kemi

Syften:

o folja flodet av organiskt material och ndringsamnen i den interna cirkulationen i bestandet,
o folja flodet av tungmetaller i fallférnan som en komponent av total deposition.

Genom att folja naringsstatus i bade levande och déda barr kan man fa ett matt pa translokationen i
traden. Mangden i fallférna harrér delvis fran deposition, delvis fran interncirkulation. Naringsdmnen
i krondropp plus i fornafall minus dem i nederbérden majliggor en skattning av tradens rotupptag.

Fornafallor bestaende av natpasar monterade 0.5 m éver marken star i linjer parallellt med
krondroppsmatarna i IM-omradena. Kemisk analys gors pa finfornan i sin helhet, bestaende av barr,
kvistar, lavar, barkflagor m.m., samt under hosten dven pa barrfraktionen for jamférelse med halter i
levande barr.

Variabler:

e mangd fornafall i torrvikt per enhet markyta,

e total-P,
e total-C,
e total-N
e total-S,
o K,

e (a,

e Mg

e Na,

e Al

e Mn,

o Fe

under kampanjar tillkommer tungmetaller som:

e C(u,
e /n,
e Pbh,
e (d,
e Hg.
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Fallférnan fangas upp i natpasar, systematiskt utplacerade att representera ett genomsnitt av ett i
omradet dominerande bestand. Pdsarna toms 4 ganger per ar. Férnamangd och kemiskt innehall
analyseras (Kindla).
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16.

Syften:

e ge méangden féroreningar och andra @mnen som rinner ut ur omradet genom backen,

Avrinningsvattenkemi

e tillsammans med depositionsprogrammen ge underlag for amnesbudget for omradet (in- och
uttransport).

Avrinningsvattnet innehaller huvuddelen av de &mnen som lamnar omradet. Matéverfall for
avrinningsvatten har installerats i en damm i backens lagsta del. Genom att tvarsnittsarean i
overfallet ar kand, genom att kontinuerligt méata nivan pa vattnet och genom att analysera
amneshalter berdknas dels mdngden avrinnande vatten, dels dess innehall av amnen. Prover for
kemisk analys tas tva ganger per manad.

Variabler:

e normalar:

@)

O O 0O 0o o0 o0 O o0 o O o O o0 o o o

O

pH,
konduktivitet,
Na,

K,

Ca,

Mg,

Al,

Mn,

Fe,

NH4,

NO3,

S

04,

cl,

HCO3,
total-N,
total-C,
mangd avrinningsvatten

e kampanjar dessutom:

O

O O O O O O

Cu,

Zn,

Pb,

Cd,

total-Hg,
metyl-Hg och
labilt Al
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17. Skogsskador

Syfte:
e ge tidig kvantitativ indikation pa forandringar i traddens fotosyntesapparat.

Tradens hélsa paverkas av manga bade naturliga, fraimst klimatbetingade och biologiska, samt
manniskoskapade faktorer. Effekter aterspeglas i férsta hand i tradens barr- och bladmassa. Eftersom
granen ar dominerade tradart i IM-omradena gors observationer pa den.

Hos granen observeras arligen i juli-september barrtathet och missfargning hos barren pa den
ljusutsatta delen av kronan. Tva personer bedémer oberoende av varandra cirka 100 trad pa
cirkelprovytor, fordelade 6ver hela omradet.

Variabler:

e kronutglesning,

e missfargning av barr,
e annan skada,

e tradklass.

!‘

Kronutglesning och missfargning av barr skattas av tva personer oberoende av varandra. Darefter
enas de om ett varde.
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