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@@ Hijilp att forutse miljoatgérder

”GERER, C’EST PREVOIR”. Budskapet 1 detta franska talesitt ar
att grunden for god forvaltning 4r att kunna forutse framtiden.
Forvaltning av naturresursen skog ir ett sirskilt komplext
omride, med minga intressenter och nyttjandeformer, samt
ett behov av att forutse hindelseforlopp 6ver ling tid.

DETTA NUMMER AV MILJOTRENDER presenterar modell-
verktyg for prognoser av olika komponenter 1 skogsekosyste-
met. Dessa verktyg ir intressanta i sin enskildhet, till exempel
for att studera utvecklingen av marktillstind vid givna forut-
sittningar om hur skogen kommer att skotas. Modellerna ar
dock 4n mer intressanta om de kan fogas ihop till en helhet, sa
att prognoser samtidigt kan goras for alla komponenter som ar
viktiga att folja for att forvalta skogen pa ett bra sitt. Just denna
integration ar en av malsittningarna i forskningsprogrammet
Heureka, som ocksa beskrivs 1 denna tidning. I Heureka beak-
tas skogarnas miljovirden pi samma ging som ckonomiska
skotselplaner utvecklas, vilket ger mojlighet till en helhetssyn
vid skogstorvaltningen.

MILJOTRENDER AR EN TIDSKRIFT for SLU:s verksam-
hetsomrade fortlopande miljéanalys. Man kan friga sig varfor
miljoévervakningen och miljéanalysen ska syssla med pro-
gnoser? Svaret dr att det ar viktigt att tidigt kunna forutse
effekter, sd att dtgarder kan sittas in 1 tid for att vinda oonska-
de forlopp. Nir de negativa effekterna verkligen kan observe-
ras inom miljéovervakningen ir vi manga ganger lite vil sent
ute. Dirfor dr prognosmodeller viktiga verktyg for miljoana-
lysen.
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Om andelen ldvskog stiger pa bekostnad av barrskogen kar troligen kolférradet i marken.

Jordens klimat beror i stor utstrackning pa atmosféarens
innehall av vaxthusgaser. Genom skétseln av skog- och
skogsmark inverkar ménniskan pa mangden vaxthus-

gaser i luften. For att 6ka kunskapen om hur dessa véxt-

husgasfléden ser ut anvander forskarna datamodeller.

Hur man skoter sin skog- och skogsmark paverkar hur myck-
et vixthusgaser som triden och marken binder eller avger'.
Som en hyilp att studera dessa fléden anvinds modeller.
Koldioxid ir den viktigaste vixthusgasen. Skogsekosyste-
men kan lagra koldioxid som kol 1 form av organiskt material
(sinka), eller avge kol som gasen koldioxid (killa). Om sko-
garna ir killor eller sinkor har stor betydelse for atmosfirens

innehall av koldioxid. Enligt IPCC?® binder virldens landeko-
system (huvudsakligen skogsekosystemen) drygt tva Gton kol
(G=10°) per ar. Detta kan jimforas med utslippen av koldiox-
id fran fossila brinslen som 4r drygt sex Gton kol varje ar. Kyo-
toprotokollet’ anger sinkor, vid sidan om minskade utslapp,
som en mojlighet att minska atmosfirens innehall av vixthus-
gaser.

Uppgifter frin inventeringar av den svenska skogen visar att

traden ir en betydande sinka*. Aven skogsmarken ir till viss

del en sinka, medan minga torvmarker ir killor till vixthus-
gaser. For att anvinda skogsmarken som en sinka genom att
lagra kol i mark under lingre tid, miste man kinna till hur kol-
forradet 1 mark paverkas av dagens markanvindning och av
storskaliga miljoforindringar som exempelvis en klimatfor-
indring.
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Manga torvmarker &r kallor till vaxthusgaser (metan).

Modeller visar framtiden

Ett sitt att studera hur kolférridet 1 mark 4ndras vid olika
typer av markanvindning och forindrat klimat 4r att anvinda
datamodeller (Figur 1). Aven om modeller sillan ger entydiga
svar dr de ett sitt att systematisera och dskidliggora framtida
scenarier.

Tva aspekter ir speciellt viktiga for att dskadliggora detta.
For det forsta kan modeller beskriva vixelspelet mellan trad
och mark. Detta vixelspel handlar om att tridens tillvixt
bestimmer mingden forna som nar marken. Men eftersom
triden ocksa bestimmer hur mycket solljus och regnvatten
som nir marken paverkar de indirekt nedbrytningen av for-
nan. Och nedbrytningen styr i sin tur tillgingen till niring 1
marken och dirigenom tridens tillvixt. For det andra kan
modellerna uppskatta hur kolflédet dndras nir klimatet eller
markanvindningen forandras. Forskarna har i dag begrinsad
kunskap om hur milj6férindringar och minskliga dtgirder
styr kolinlagringen i skog och mark 1 ett lingre tidsperspektiv.
Hir 4r modellerna en hyilp.

Foto: Per Bengtson/Gron idé.

Kolcirkulation mellan luft och mark

Modellerarna inom LUSTRA anvinder Coup-modellen
(fakta). Den beskriver skogens kol- och kvivecykler utgiende
frin klimatet’. Modellen 4r ensam 1 sitt slag om att beskriva
dessa cykler 6ver ling tid, samtidigt som den utgir frin pro-
cesser som endast tar minuter. Drivvariabler till modellen ir
solstrilning, vindhastighet, temperatur, luftfuktighet och
nederbord. Dessa klimatforhillanden styr vegetationens
utveckling och tillstindet 1 mark, till exempel sno, gile, fuk-
tighet och temperatur. Resultaten frin modellen 4r en
beskrivning av vegetation och mark i flera skikt dar kolforra-
det visas pa olika nivier. Modellen beskriver dven andra vixt-
husgaser, exempelvis kviveoxider.

Markfuktighet och temperaturvariationer

Modellen har testats pd tre svenska skogsomraden: Asa,
Knottisen och Flakaliden. Forskarna gjorde berikningar av
kolbalanser och dessa visade att skogarna ackumulerar kol
bade i biomassa och i mark (Figur 2). Detta ir ny, men inte
helt 6verraskande, information.

Relativ hastighet (%)
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Figur 1. Kolets ackumulationstakt i mark vid en temperaturhéjning pa
+3°C (i procent av dagens ackumulationstakt). Alla andra faktorer ofér-
andrade. Ackumulationstakten blir hdgre i norra Sverige och lagre i

sodra.
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Kolinlagring genom
fotosyntes (444)

Kolavgang fran mark

Kol till mark via férna via koldioxid (167)

och krondropp (133)

Produktion av
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Figur 2. Fléden av kol, (g/m? och &r), i en fyrtioarig granskog i Flakali-
den i Vasterbotten beraknat med Coup-modellen. Den arliga kolinlag-
ringen/kolavgivningen anges inom parentes. Siffror med plustecken
visar ékningen av kolférradet i biomassa och mark.



Storsta delen av sko-
gens kolférrad finns
lagrat som humus i
marken. Bilden visar en
valutbildad svensk
jarnpodsol. Merparten
av kolet finns i den
roda rostjorden.

Coup-modellen har ocksa anvints for att visa kolinlagringen
over hela Sverige. Skillnader 1 tillvixt och nedbrytning berik-
nades med avseende pa platsernas klimat. Resultaten visade att
sodra Sverige lagrar mer markkol 4n norra Sverige. Detta
stimmer relativt vil med de kinda kolférriden 1 Sveriges sko-
gar’. Modellen visade ocksd att variationer i markfuktighet har
storre betydelse for kolinlagringen 4n temperaturvariationer.

Man har ocksi anvint modellen f6r att uppskatta hur en kli-
matforandring paverkar mingden markkol. Hir visar berak-
ningarna att en temperaturhdjning leder till 6kad kolinlagring
1 norra Sverige genom att produktionen av forna okar (Figur
1). Lingst 1 soder sjunker diremot ackumulationshastigheten
eftersom den relativa 6kningen av férnaproduktion 4r mindre,
samtidigt som mer kol avges frin marken med hogre tempe-
ratur. Dessa resultat ger en delvis ny bild av vad som hinder vid
klimatforindringar — nidgot som ir viktigt for att forstd ling-
siktiga konsekvenser. Ett 6kat kolforrad i mark kan dstadkom-
ma en minskad mingd koldioxid 1 atmosfiren, vilket motver-
kar temperaturhgjningen.

LUSTRA raknar pa kolfloden

Ar 1999 startade forskningsprogrammet LUSTRA vid SLU.
Malet med LUSTRA ar att skapa forutsattningar for att ta tillva-
ra Sveriges mojligheter att minska samhéllets utslapp av vaxt-
husgaser genom att anpassa markanvandning och skogsskot-
sel. For att stadkomma detta arbetar LUSTRA med att beskri-
va kolets kretslopp med fokus pa skogsmarken. LUSTRA arbe-
tar bade med direkta matningar av vaxthusgasfloden och med
olika modeller for att beskriva floden. LUSTRA finansieras med
medel fran den Miljostrategiska fonden MISTRA.

Las mer om LUSTRA pa www.sml.slu.se/lustra

1T Thi

Foto: Mats Olsson, SILU

=¢ Kontaktpersoner:

Mats Olsson, Institutionen for skoglig marklira, SLU.
Tel. 018-67 22 13. E-post: Mats.Olsson@sml.slu.se

Per-Erik Jansson, Inst. for mark- och vattenteknik, KTH.
Tel. 08-790 82 86 E-post: pej@kth.se

Dan Berggren, Institutionen for markvetenskap, SLU.
Tel. 018-67 24 69. E-post: Dan.Berggren@mv.slu.se

Noter och kéllh&nvisningar:

Inom LUSTRA studerar man de vixthusgaser som paverkas av markanvindningen,
det vill siga koldioxid, metan och dikviveoxid (lustgas).

IPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) dr FN:s expertpanel i klimat-
fragor och bestar av forskare frin hela virlden. Expertpanelens uppgift 4r att analy-
sera och utvirdera klimatforskningen. IPCC ska ocksa belysa mgjligheter till
anpassning till klimatférindringar och méjliga atgirder. Analyserna ir avsedda att
fungera som opartiska underlag for beslut. Lis mer om IPCC pa www.ipce.ch.

Lis mer om Kyotoprotokollet pd http://unfccc.int/resource/convkp.html#kp
eller pa Naturvardsverkets hemsida www.naturvardsverket.se.

Lis om Riksskogstaxeringen pd www-riksskogstaxeringen.slu.se och Stindorts-
karteringen pd www.sml.slu.se/sk.

Med kolcykeln menas upptaget av koldioxid frin atmosfiren genom fotosyntes
respektive dterforing till atmosfiren genom nedbrytningsprocesser. Med kvivecy-
keln menas att vid biomassans tillvixt sker ett upptag av kvivejoner frin marken.
Under nedbrytningen dtergir kvive i jonform till marken. Genom att vixterna och
mikroorganismerna behover kvive sa ir kol- och kvivecykeln beroende av
varandra.

Lis om kol i mark:

* Naturvirdsverket, Rapport 4782: Konsckvenser av markanvindning i skogs-

och _jordbritk.

* Skogs.- o. Lantbr.akad. Tidskr. 139:13, 2000: Bidrar marken till vixthuseffekten

— eller kan den hjilpa oss att ldsa problemet.

« Arsrapporter for projektet LUSTRA kan bestillas frin Institutionen for skoglig
marklira, Box 7001, 750 07 Uppsala.
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Att planera for
skogen som
framtida resurs

Lavskrikan (Perisoreus infaustus) trivs bast i aldre barrskog.

Det finns ett behov av bra hjalpmedel for att géra milj6-
och naturvardsprognoser for skogen. Ett saddant hjalp-

medel ar prognossystemet Heureka som SLU tar fram.

Forskarna riknar med att ha en forsta version av Heureka-
systemet klar under nista ir'. I dag pagar programmeringen av
systemet som ska kunna visa tillvixt, rekreationsvirden och
biologisk mangfald i framtidens skogar®.

— Det som ir nytt med Heureka jimfort med ildre pro-
gnossystem 4r att det 4r miljostrategiskt anpassat. Det tar hin-
syn till minga aspekter: manniska, natur och uthillighet och
ger en samtidig belysning av skogens olika virden, siger pro-
fessor Goran Stihl vid SLU.

Systemet végleder till miljévénligt skogsbruk

Genom att systemet ska kunna belysa allt frin skogens virkes-
produktion till naturvirden och miljaspekter, hoppas man
undvika minga av dagens oonskade effekter av skogsbruket.
Systemet hjilper skogsigaren 1 sin planering och kan foresla
“miljovinliga” skotselalternativ®.

Mailgruppen for Heurekasystemet ar markigare, skogsbolag
och myndigheter pa regional och nationell nivi. Systemet
kommer att kunna gora bade kort- och langsiktiga skogspro-
gnoser.
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— Systemet hjilper dig att analysera hur du bor driva ditt
skogsbruk for att ni dit du vill. Om du till exempel vill hoja
avkastningen, men inda behilla den biologiska méingtalden
och rekreationsvirdena i skogen, kan du fi hjilp av systemet.
Forslag pa var du kan kalhugga, var du ska gallra och var du
bor limna skog for att spara skogens miljovirden ar exempel
pa skotselscenarier. Du ser konsekvenserna for den biologiska
mingfalden av ett visst skogsbruk, forklarar Goran Stahl.

Framtidens skogar odlas i dag

Den som vill virna skogens framtid som naturresurs maste
paverka dem som skoter skogarna i dag. Det finns 1 dag en stor
forstielse mellan de som nyttjar skogen om att den ir betydel-

Om Heureka -

Forskningsprogrammet bedrivs vid SLU och SkogForsk. Det
finansieras av SLU, SkogForsk, MISTRA, Stiftelsen Skogsbru- E
kets Forskningsfond och Statens Engergimyndighet. Program- E
met startade 2000 och pagér i en forsta fas till september
20056.

Programmet ar tvarvetenskapligt och har 13 delprojekt samt
projektgrupper for utveckling av applikationer for olika anvan-
dare och for systemering.

Mer information finns pa http://heureka.slu.se

Kontaktpersoner: Bosse Dahlin, Bo.Dahlin@ess.slu.se och =

Tomas Lamaés, Tomas.Lamas@resgeom.slu.se 1

Foto: Lars Edenius, SLU.



Prognos: Tradens tillvaxt,
avverkning, kalkningar m.m.
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Beskrivning av
skogslandskapet
genom fjarranalys
och féltinventeringar.

FRAMTID

Virke, viltpopulationer,
forutsattningar for
biologisk mangfald m.m.

Figur 1. En prognos for skogen baseras pa skogens tillstand i utgangsla-
get, modeller for ekosystemprocesser, samt modeller fér samband mellan

skogens tillstand och olika varden (till exempel rekreationsvarden).
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Figur 2. Lampliga miljéer fér lavskrika om 10 &r i ett landskap i Vaster-
botten (tonade omraden). Prognosen &r baserad pa tradskiktets egen-
skaper och lavskrikans krav pa féda, skydd och hackningsméjligheter.

sefull ur manga perspektiv. Men fortfarande finns motsatt-
ningar — som atminstone delvis beror pd kunskapsbrist.

Det ricker inte med enkla tumregler di ett skogslandskap
ska skotas. Det krivs kraftfulla analyshjilpmedel — och det ar
hir Heurekasystemet kommer in. Analysen madste utgd frin
skogarnas aktuella tillstind och maélsittningarna for skogsbru-
ket. Det dr ocksda nodvindigt att konsekvenserna av olika
skogsbruksitgirder kan analyseras 1 ett lingt tidsperspektiv.

— Skogen ir komplex. Nir du réjer 1 en ungskog skapar du
forutsittningarna for hur skogen kommer att vara beskaffad
som gammal. Man riknar en tridgeneration till omkring
hundra dr, sa mycket hinner hinda bade vad giller natur-
vardshinsyn och vilket virke som efterfrigas innan en gammal
skog vuxit upp. Man maste bidda for flexibilitet sd att man har
valmgjligheter i framtiden, siger forskare Tomas Limas vid
SLU.

Dagens liberala skogsvirdslag 6verlamnar it markigarna att
besluta om sadant som formar skogslandskapet 1 drhundraden
framdt. Dessa beslut paverkar skogarnas virkesproduktion, bio-
diversitet, rekreationsvirden och férméga att lagra kol, for att
niamna nagra hogaktuella skogsfragor. Hur olika skogsbruksat-
girder paverkar skogarnas utveckling ir svart att overblicka
och det langa tidsperspektivet gor det inte enklare. Det 4r i1 det
nirmaste omajligt att intuitivt hantera frigan om hur skogar
bor skotas for att nd uppstillda flerbruksmal.

Systemets uppbyggnad
Kirnan 1 Heurekasystemet ir traden (se sid. 8). Tradskiktets
utveckling gar att prognosticera vil.

—Vi har det bittre 4n minga andra som jobbar med model-
ler. Tridens utveckling dr ganska lagbunden. Om klimat och
andra faktorer inte forindras dr de ritt forutsigbara. Men vi
forsoker dven ta hinsyn till eventuella klimatforindringar,
sager Tomas Limas.

Startpunkten i prognosen ir en heltickande och detaljerad
beskrivning av det skogslandskap som man ir intresserad av.
Beskrivningen fir forskarna genom att kombinera fjarranalys
med filtinventering. Filtinventeringen ger information om
enskilda trid och provytor. Fjirranalysen sker ofta med hjilp
av satellitbilder. Genom att kombinera informationen frin

satellitbilderna och filtinventeringarna fir man en heltickan-
de beskrivning av skogen, till exempel for ett landskapsavsnitt
eller ett skogsinnehav.

Direfter ligger man till det dtgardsprogram som ar aktuellt
tor skogen. Det kan vara skogsbruksitgirder som gallringar
och kvivegodslingar (Figur 1). Systemet kan sen analysera
sambanden mellan tridskikt och Gvrig vegetation och mark
och pa sd vis fir man ett underlag for bedémningar av en rad
nyttigheter 1 framtiden, till exempel biologisk mangfald, for-
maga att lagra kol och rekreationsvirden. Man kan exempel-
vis gora en prognos for var lavskrikan kan hitta lampliga livs-
miljoer (Figur 2), eller belysa framtida rekreationsvirden.

—Tanken med Heurekasystemet 4r att man inte av okunskap
ska kunna driva ett skogsbruk med negativa toljder f6r miljon,
siger Goran Stahl.

=¢ Kontaktpersoner:

Goran Stahl, Institutionen for skoglig resurshushallning
och geomatik, SLU.

Tel: 090-786 58 37. E-post: Goran.Stahl@resgeom.slu.se

Tomas Lamas, Institutionen for skoglig resurshushallning
och geomatik, SLU.
Tel: 090-7865831. E-post: Tomas.Lamas@resgeom.slu.se

Noter och kéllhanvisningar:

1 . . . .
Den forsta versionen av Heurekasystemet kommer att hantera virkesproduktion,

skogsbrinsleproduktion, skogens roll som kolsinka, biodiversitet och rekreations-
aspekter.

Ta en virtuell skogspromenad, besok:
www.resgeom.slu.se/fjarr/vrml/rem/Default.htm. Webbtjinsten ir programmerad
inom forskningsprogrammet Heureka.

Skogsstyrelsen och Naturvirdsverket anvinder i dag ett planeringssystem som heter

Hugin. De stora skogsbolagen anvinder ett system for lingtidsplanering som heter
Indelningspaketet. Bida systemen ar utvecklade vid SLU.

:Xheureka!
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Tradens och
skogens livs-
cykel

Under senare &r har skogsbruksfrdgorna alltmer kommit
att omfatta naturvard. For att ge underlag f6r bedom-
ningar av hur skogsmiljén kommer att utvecklas tar SLU

fram modeller.

Inom ramen for forskningsprogrammet Heureka (se sid. 6) tar
forskare vid SLU fram en statistisk prognosmodell. Denna
modell utgir fran funktioner for enskilda trid och ger grun-
den for att belysa frigor som ror allt frin virkesproduktion till
skogens biologiska mangfald och rekreativa virden.

— Modellen beskriver hur trid uppkommer, vixer till och
dor, berittar professor Bjorn Elfving vid SLU.

Frén enskilda tréid...

Med hyilp av tre olika funktioner kommer forskarna att kunna
berikna sannolikheten for enskilda trids tillvixt och dod
(avging). Berikningarna kriver uppgifter om klimat, hur sko-
gen och skogsmarken ser ut och vilka typer av skogsbruksat-
girder som ir aktuella. For berikningar av tridets alder, hojd,
biomassa och vedegenskaper anvinds andra funktioner. Nagot
som dr viktigt att komma ihdg ar att skogens tillvixt 1 hog grad
styrs av slumpen (Figur 1). Det gar inte att precisera var ilgen

VARIATION | TILLVAXT INOM ETT BESTAND

80

60

40

tillvaxt p& 5 ar

20

o

0 20 40 60 80 100 120 140 160

tradstorlek (cm?2)

Figur 1. Tradens variation i tillvaxt inom ett bestand. | genomsnitt vaxer

stora trad mer &n sma, men det kan skilja mycket i tillvaxt mellan trad av
samma storlek. Tradstorleken beskrivs har med stammens genomskar-

ningsyta 1,3 m 6ver mark.
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viljer att beta eller stormen kommer att sld till. Men varia-

tionsmonstret for avgangen kan studeras statistiskt och ge
grunden fOr en realistisk modellering.

.. till hela Sveriges skogar

Forskarna bygger thop de olika funktionerna till en modell for
hur hela skogen vixer. Det sker genom att resultaten frin
enskilda trid summeras ihop till att gilla skogar. Modellen
baseras pa uppgifter frin Riksskogstaxeringens (RT) perma-
nenta provytor och fran SLU:s lingsiktiga faltforsok’. RT ger
modellen en férankring 1 befintlig skog och faltforséken ger
bra uppskattningar av eftekten av olika skogsskotselbehand-
lingar. I dag finns preliminira funktioner for flertalet svenska
tridslag och samband. Planen ir att ha en forsta version av
modellen klar under 2004.

— Forhoppningen med denna prognosmodell 4r att den 6kar
mojligheterna att studera hur biodiversitet, landskapsbild och
virkesproduktion paverkas av olika metoder 1 skogsbruket,
siger Bjorn Elfving.

Tinkta anvindare av modellen ir forskare, skogsidgare och
skogsbolag. Tanken ir att skogsbolagen ska kunna anvinda sina
egna datauppgifter for berdkningar. Om man inte har tillging
till den detaljerade tridbeskrivning som funktionerna erford-
rar ska det finnas mdjligheter att utifrin grovre data rekon-
struera dessa.

Funktionernas areella upplosning ér frin enskilda trad till
hela den svenska skogen. Tidsupplosningen ir fem ar. Det
innebir att resultat kan erhallas vart femte ar flera hundra ar
fram i tiden. Resultaten blir dock osikrare ju lingre tidsperi-
od man gor berikningar for.



Fa av dagens svenska skogar ar opaverkade av skogsbruk.

Gammal skog ]
Det finns fa helt orérda skogar i Sverige (urskog eller gam- —
melskog). De flesta skogarna ar mer eller mindre paverkade av
skogsbruk. Definitionen av gammal skog varierar med var i lan- 1
det man befinner sig. | sédra och mellersta Sverige réknas en —
skog som gammal om é&ldern éverstiger 120 ar, i norra Sverige

140 &r. Enligt dessa definitioner &r 6-7 procent av den brukade  :
skogsmarken bevuxen med gammal skog. Riktigt gammal skog —
(mer &n 160 ar) finns bara pa 2 procent av den brukade skogs-
marken, men pé hela 25 procent av skogsmarken i reservat. | 1
absoluta tal uppgar dessa arealer till cirka 450 000 respektive ~— —
190 000 hektrar.

Urskogsutveckling d@r exempel pa tillampning

Sverige har ett bra dataunderlag for skogar med samma trid-
slag och dlder. Sadana skogar har inventerats 1 upp till 100 ar.
Diremot har urskogar (gammelskogar) endast inventerats sen
15 dr tillbaka (fakta)?. Nu har forskarna noterat att den levan-
de biomassan 1 gammelskogar 6kar och triden blir dldre.

— Det ir kanske lite forvinande. Man hade kunnat tro att
dessa gammelskogar nitt ett jimvikslige dar det rider balans
mellan tridens tillvixt och andelen trid som dor, siger Bjorn
Elfving.

Det forskarna observerat ir att 6kningen av gammelskogens
levande tridbiomassa ir storre dn den andel skog som dor. En
orsak till det kan vara att skogens naturliga utveckling omfat-
tar linga perioder av tillvixt och diremellan brandtillfillen
och stora stormar dir minga trad knicks. I dag ar dock skogs-

Foto: Joakim Ahlgren

brander mer sillsynta, vilket gor att triden lever lingre. En
annan direkt orsak till 6kningen kan vara den allmint ckade
tillvixt som noterats pa flera hill i Europa. Den antas bland
annat bero av globala miljéforindringar?, saisom 6kad kvive-
deposition och koldioxidhalt 1 luften. Med den nya modellen
kommer det att bli littare att studera frigor av den hir typen:
”Vad hinder med gammelskogen nir den inte fir brinna”?

=¢ Kontaktpersoner:

Bjorn Elfving, Institutionen for skogsskotsel, SLU.
Tel: 090-786 58 60. E-post: Bjorn.Elfving@ssko.slu.se

Kenneth Nystrom, Institutionen for skoglig resurshus-
hallning och geomatik, SLU.
Tel: 090-786 58 11. E-post: Kenneth.Nystrom@resgeom.slu.se

Ulf Séderberg, Institutionen for skoglig resurshushallning
och geomatik, SLU.
Tel: 090-786 58 20. E-post: Ulf.Soderberg@resgeom.slu.se

Noter och kéllh&nvisningar:

1 . . 2 . 2 .
Riksskogstaxeringens permanenta provytor dterbesdks vart femte r. Men utover de

permanenta provytorna finns ocksa tillfilliga provytor som slumpas ut varje ir. Lis
mer om Riksskogstaxeringen pa http://www-riksskogstaxeringen.slu.se.

Linder, P, Elfving, B. & Zackrisson, O. 1997. Stand structure and successional trends in
virgin boreal forest reserves in Sweden. For. Ecol. Manage. (98): 17-33

Spiecker, H., Mielikiinen, K., K6hl, M & Skovsgaard, J. (Eds.) 1996. Growth trends in
European forests. EFI research report no s. Springer Verlag.
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Modell visar hur

Manga skogslevande arter &r beroende av dod ved fér
att 6verleva. Darfor har kraven pa att skogségare sparar
dod ved i skogen 6kat. Nicholas Kruys, forskare vid SLU,
arbetar med att ta fram en modell som kan visa hur

snabbt och pa vilket satt déda skogstrad férmultnar.

Modellen f6r nedbrytningsdynamiken hos déda trid kommer
att ingd 1 prognossystemet Heureka (se sid. 6).

— Jag riknar med att ha en arbetsversion av modellen klar
under dret.Versionen kommer att innehalla nedbrytningsmo-
deller f6r gran och tall. Man ska kunna berikna nedbrytnings-
hastigheter for doda trid och skatta hur linge ett trid befinner
sig 1 olika nedbrytningsklasser, siger Nicholas Kruys.

Visar hur arternas livsmiljoer férandras

Miljomalet “Levande skogar” anger att mangden hird dod ved
till r 2010 ska 6ka med 40 procent'. Hur detta inverkar pa
skogslevande arters livsmiljoer kommer att kunna utvirderas
med modellen. Med modellen ska man kunna folja de doda
tridens utveckling over tiden. Déda trid dr ocksa en del av
skogens kollager. Det innebar att man maste ta hinsyn till kol-
forradet 1 doda trid nir man berdknar skogens kolbudget (se

sid. 3).

oda trad formultnar

Drygt 6000 svenska arter beroende av dod ved

Gor man inget uttag av virke limnas de doda triden att for-
multna eller forbrinnas av skogsbrinder. I skogslandskap utan
minsklig paverkan ir mingden déda trid 20—40 procent av
den totala tridbiomassan (fakta). Sddana skogar har en ging
dominerat det svenska landskapet, och minga vixt-, svamp-
och djurarter 4r anpassade for ett liv pa eller 1 veden. Djuren
anvinder veden for skydd, som bo- eller vixtplats, eller som
niringsresurs. Nya resultat visar att uppskattningsvis
6000—6500 svenska arter pa ett eller annat vis 4r beroende av
dod ved’. Det motsvarar ungefir 25 procent av de skogslevan-
de arterna.

— Fragor som ir intressanta att kunna besvara ir exempelvis:
Vad hinder om man limnar en viss mingd ved vid ett tillfil-
le? Hur ska man gora for att bibehilla en viss mingd dod ved
1 ett landskap? sdger Nicholas Kruys.

Hastighet och kvalitet

For att gora prognoser 6ver den doda vedens forindring och
nedbrytning 1 svensk skog anvinds tvd modeller. Den forsta
modellen beskriver forindringen i tridets biomassa over
tiden. Biomassans minskning kan antas ha ett exponentiellt
avtagande samband med tiden (Figur 1). Nedbrytningshastig-
heten beriknas som hur stor andel som bryts ned varje ar av
den kvarvarande biomassan och kan uttryckas i procent. For
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Figur 1. Exempel p& snabba och langsamma vérden fér kontinuerliga
nedbrytningshastigheter av déda trad i svenska skogar. Med en snabb
nedbrytning (5 procent per &r) finns endast drygt 10 procent av vedbio-
massan kvar efter 40 &r, jamfort med néstan 70 procent for langsamt
nedbrutna trad (1 procent per ar). Befintliga studier tyder pa att ett
medelvarde formodligen hamnar mellan kurvorna i figuren.
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STADIEBASERAD NEDBRYTNINGSMODELL

Nedbrytningsklass 1
—— Nedbrytningsklass 2
Nedbrytningsklass 3
Nedbrytningsklass 4
= Nedbrytningsklass 5
—— Alla déda trad
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Figur 2. Exempel p& hur man kan anvanda en stadiebaserad nedbryt-
ningsmodell for att illustrera forandringar i de déda tradens férvantade
nedbrytningsklassférdelning 6ver tiden. Fran bérjan finns alla trad i ned-
brytningsklass 1 (nyligen doda trad). Efter 20 &r finns alla nedbryt-
ningsklasser representerade bland de trad som dog forsta aret.



Slagugglan (Strix uralensis) bygger gérna bo i ihaliga, déda trad.

varje given tidpunkt kan man berikna den biomassa som for-
vintas vara kvar. Denna modell 4r framf6rallt anvindbar for att
se forindringar 1 den déda vedens kollager. Drivvariabler till
modellen ir mitningar av vedens densitet och biomassan hos
doda trad.

For prognoser som handlar om att se hur den déda vedens
kvalitet paverkar arternas livsmiljé anvinds en annan modell.
Denna utgar frin en uppskattning av hur linge ett trad for-
vintas uppehilla sig 1 varje nedbrytningsklass. En nedbryt-
ningsklass beskriver, med hjilp av uppgifter om barkforlust,
vedens mjukhet och forlust av vedbitar vedens forindring
under nedbrytningen (Figur 2). Modellen kan for varje tids-
period, exempelvis en femarsperiod, berikna andelen trid
som forvintas omvandlas frin en klass till en annan. En stor del
av dagens kunskap om vedlevande arters krav pa livsmiljoer

Farre doda trdad i dagens skog -
Mer &n 95 procent av det svenska skogslandskapet ar paverkat
av skogsbruk. Det har minskat méngden déda trad i skogen, E
eftersom skogsbruket innebar korta omloppstider for traden, g
skotselatgarder for att minska tradens dodlighet och aktiv bort-
forsel av stormfallda tréd for att minska insektsangrepp. Upp-
gifter fran Riksskogstaxeringen visar att det i genomsnitt finns
6 m® déda trad per hektar svensk skog? | naturskogar hittar
man normalt 50—100 m® déda trad per hektar skog. En foljd av
den minskade mangden doda trad &r att manga vedlevande
arter finns med pa den svenska rodlistan®. Intresset for bevaran-  _=
det av déda trad i skogslandskapet har dock ékat bland skogs-
agare, skogsbolag och naturvardare under senare ar. Miljomal,
lagstiftning, forskningsresultat och certifieringskrav fran FSC ]
och PEFC haller pa att utforma ett nytt begrepp — "dédveds- E
skotsel™.

kan knytas till den hir typen av beskrivande nedbrytnings-
klasser. Darfor ar det angeliget att kunna ge nedbrytningsklas-
serna ett tidsperspektiv. Utifrin kunskap om nedbrytnings-
klasserna i ett bestind kan man bedéma hur samma “ved-
population” forandras med tiden, samt vad som hinder med
de nya doda trid som kommer in i systemet.

Man kan forvinta sig stor variation i nedbrytningshastig-
heter och uppehillstider 1 olika delar av landet. Geografiskt
lige, tradslag och dodsorsak dr miljofaktorer som kan bidra till
variationen.

— Under forra sommaren samlades vedprover in frin doda
trad 6ver hela landet. Resultat frin dessa prover kan anvindas
for att parametrisera modellen, siger Nicholas Kruys.

=¢ Kontaktperson:

Nicholas Kruys, Institutionen for skoglig resurshushallning
och geomatik, SLU.

Tel. 090-786 98 37. E-post: Nicholas.Kruys@resgeom.slu.se

Noter och kéllhanvisningar:

Lis om miljomalen pd www.miljomal.nu.

Lis mer om Riksskogstaxeringen pa www-riksskogstaxeringen.slu.se.
Lis mer om rodlistan pd www.artdata.slu.se.

FSC och PEFC ir tvi olika skogscertifieringssystem.
Lis mer pa www.fsc-sverige.org och www.pefc.org.

Lis mer i rapporten “Vedlevande arters krav pa kvaliteer av dod ved” av Anders
Dahlberg. Bestill rapporten direkt frin ArtDatabanken (kontakt: Anders Dahlberg),
telefon 018-671000 (vx).
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Posttidning B

Returadress: Miljétrender, SLU Publikationstjanst,
Box 7075, 750 07 Uppsala. Fax: 018-67 35 OO.

e-post: publikationstjanst@slu.se

26 mars 2003

Soil precompression stress deter-
mined from in-situ and laboratory
tests compared to stress-strain
behaviour of the soil during
wheeling experiments

Thomas Keller, Institutionen for
markvetenskap

Plats: Lokal Mar 3, Ulls vig 17, SLU,
Uppsala

Tid: kl 14.15 — 15.00

11 april 2003
Biologisk mangfald i MKB

Seminarium om biologisk mangfald 1
MKB (miljokonsekvensbeskrivningar).
Arrangér: CBM och MKB-centrum
Plats: Sal Fu26 1 HVC (Husdjursveten-
skapligt centrum), SLU, Uppsala

Tid: kl 8.30 — 12.00

Anmélan: Inger.Olausson@]lpul.slu.se
Sista anmilningsdag 28 mars.

23 april 2003

Pesticides in groundwater - model-
ling unsaturated/saturated flow
and transport using two coupled
models accounting for macropore
and fracture flow

Fredrik Stenemo, Institutionen for
markvetenskap

Plats: Lokal Mar 3, Ulls vig 17, SLU,
Uppsala

Tid: kl 14.15 — 15.00

9 april 2003
Flora- och faunavards-
konferensen 2003

Konferens om naturvird och biologisk
mingfald. Arets tema: Kunskapen om
biologisk mangfald.

Arrangér: ArtDatabanken, SLU

Plats: Aulan, Undervisningshuset, SLU,
Uppsala

Tid: kl. 9.00 — 17.00

Anmilan: flofa@slu.se

Information:
Johan.Samuelsson@artdata.slu.se
Kristina.Lindstrom@sml.slu.se
Gunnar. Wiklander@sml.slu.se

11-13 juni 2003
200 years
- past and future forest research

Konferensen dgnar sig at tillbakablickar
och framtidsperspektiv pa skogsforsk-
ningen, bade nationellt och internatio-
nellt. Den vinder sig till dig som forskar
om skog eller arbetar med skogsfrigor
relaterade till det skogliga ekosystemet.
Konferensen innehaller bade exkursio-
ner och foredrag (samtliga foredrag ar
pa engelska).

Arrangér: Skogsvetenskapliga fakul-
teten, SLU

Plats: Mora och Uppsala

Tid: Middag kl 18.00 den 11 juni med
aktiviteter vid Siljansfors skogsmu-
seum.

Pris: Fran 2000 kr

Sista anmaélningsdag: 30 mars

(till billigare pris)

Anmadlan, information och program:
www-conference.slu.se/skog200

Nya SkogsSkada har 6ppnat

Nu har den nya, utokade versionen av
webbplatsen SkogsSkada Sppnat sina
portar. SkogsSkada hjilper dig, som
arbetar med skog eller 4r allmint
naturintresserad, att diagnostisera dven
viltskador och viderbetingade skador
pa skog. Tidigare fanns mdojligheten
endast for svamp- och insektsskador.

Genom att rapportera in dina obser-
vationer bidrar du till 6kad kunskap om
var och nir skador uppkommer. Rap-
porterna hjilper dven forskare som stu-
derar skadegorare. SkogsSkada ingar 1
SLU:s informationssystem MiljolInfo,
som lanseras under 2003.

Besok SkogsSkada pa:
www-skogsskada.slu.se

Nytt spannande magasin fran SLU

Under viren 2003 lanseras en ny tid-
ning frin SLU, magasinet Samspel. Det
riktar sig till medier, myndigheter, sko-
lor, alumner, foretag och alla som arbe-
tar vid SLU. Samspel kommer att, pa ett
populirvetenskapligt sitt, beritta om
forskning och presentera firgstarka per-
soner.

Vind dig till
Publikationstjanst@slu.se,
tel. 018-67 11 00, for en kostnadsfri
prenumeration.

Tipsa oss om en nyhet
—mejla eller ring:

E-post: miljotrender@slu.se
Tel: 018-67 31 07

Pa gang vid SLU

www.slu.se/aktuellt

Fyll i talongen och skicka eller faxa den till:

SLU Publikationstjanst, Box 7075, 750 07 Uppsala.
Fax: 018-673500

Namn
Adress
Postadress




