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Fjarranalys i miljoarbetet

FOR MANGA HAR FJARRANALYS blivit liktydigt med satellitbil-
der, men inneborden ir bredare dn si. Det handlar om att
samla information om mark, vegetation, vatten och atmosfir
utan fysisk kontakt. Mitinstrumenten, ibland kamerorna, kan
vara monterade 1 satelliter, flygplan eller kanske pa en traktor.
Ordet fjirranalys inkluderar ocksa den efterféljande behand-
lingen av data. Da data ofta ticker stora geografiska omraden
ir geografiska informationssytem, GIS, det naturliga verktyget
for analysen.

SOM VI VISAR I DET HAR NUMRET av Miljétrender haller fjarr-
analys pd att bli en viktig killa till information pd miljdomra-
det. Man fir en geografiskt heltickande bild och méjlighet till
relativt tit uppfoljning. Det 6ppnar for samarbeten Over
nations-, lins- och forvaltningsgrinser. Men som det ofta ar
med ny teknik tar det tid att hitta ritt och att lira sig utnyttja
materialet.

TANJER MAN PA BEGREPPET FJARRANALYS rymmer det ocksd
tillimpningar pa lokal skala. Di kan tekniken utvecklas for att
forebygga skador pd miljon. Ett exempel beskrivs 1 artikeln om
bekimpningsmedel.

ETT PAR AV ARTIKLARNA handlar om kINN-Sverige, en geogra-
fisk databas som beskriver den svenska skogen. Det har nyli-
gen framstillts vid SLU genom sambearbetning av data frin
Riksskogstaxeringen och satellitbilder frin Landsatsatelliter-
na. kNN-Sverige ir ett bra exempel pa hur SLU:s datainsam-
lingsverksamhet kan tillféra mervirden. Underlaget erbjuder
en unik 6verblick av vira skogsresurser och anvinds nu av flera
myndigheter. Satellitdata skulle 1 framtiden ocksd kunna kom-
bineras med data frin SLU:s 6vervakningsprogram for vatten
och f6r landskap. Det kan ge information om vad som hinder
mellan filtmitningarna, sivil 6ver tiden som i rummet.

RATT ANVAND kan fjirranalys erbjuda mycket virdefull infor-

mation om vir miljo. Det forutsitter dock 1 regel god tillging
pa filtdata, god kinnedom om de tekniska och statistiska
metoder som anvinds vid analysen samt, inte minst, god kin-
nedom om de foreteelser 1 naturen som studeras. Av dessa
anledningar ir SLU en viktig organisation dd anvindningen
av fjirranalys inom miljé6vervakningen ska utvecklas vidare.
HAxAN OLSSON

Hikan Olsson ir professor i skoglig fjirranalys vid Institutionen for skoglig
resurshushallning och geomatik, SLU.
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Laserskanning ger nya mojligheter

for datainsamling

Det finns situationer dar den information man kan fa fran

satellitbilder inte racker till. Ett exempel &r nér man vill

veta mer om vad som ddljer sig under tradkronorna.

Behovet av data om miljon 6kar stindigt men datainsamling
ir ocksa forknippad med stora kostnader. Dirfor dr det viktigt
att hitta nya 16sningar med ligre kostnad men med bibehallen,
eller om m&jligt bittre datakvalitet.

Tredimensionella bilder av mark och vegetationen
Satellitbilder anvinds 1 minga sammanhang. I och med att
satelliten registrerar [jus ser den dock inte vad som doljer sig 1
och under tridkronor. Med en laserskanner kan man mita
skogens vertikala och horisontella struktur. Laserpulser sinds
ut,som nir de stoter mot foremal, reflekteras tillbaka och fing-
as upp av mitutrustningen. Hittills har man fokuserat pa vari-
abler som ir intressanta ur ett produktionsperspektiv, framfor
allt virkesvolymer. Alla laserpulser reflekteras inte mot trid,
manga reflekteras mot mark- och vattenytor eller féremail som
finns pd marken. Det innebir att de data man samlar in inne-
haller mycket mer information 4n vad som hittills analyserats.
Genom att utveckla analysmetoderna kan man till exempel fi
fram data om skogens skiktning och mingden dod ved eller
data pa topografi och hur vattnet ror sig 1 terringen.

Snabb utveckling
Utvecklingen av laserskanning gir mycket snabbt. Det fOrsta

Bilden visar laserpulser som reflekterats mot trad och mark. Laserskan-
ning fran Remningstorp i Véstergétland 2004 med cirka 50
pulser per kvadratmeter utférd av TopEye.

stora skogsomradet 1 Sverige laserskannades 1 maj 2003 for ett
projekt som startades av Skogsvirdsstyrelsen Dalarna-Givle-
borg. Den skanner som di anvindes skickade ut 33 ooo laser-
pulser per sekund. Den totala kostnaden for att skanna hela
omradet var 150 000 kronor. For de soo0 hektaren produktiv
skogsmark som ingick 1 omradet blev di kostnaden 30 kronor
per hektar. Ur de 6o miljonerna laserpulser (1,2 pulser per
kvadratmeter) beridknades skogliga data pa bestandsniva: stam-
volym, grundyta, medeltridhéjd och medelstamdiameter per
hektar.

P43 marknaden finns idag skannrar som skickar ut 100 ooo
pulser per sekund. Med effektivare skannrar ticker man in
storre omraden pa kortare tid. Genom att vilja flygh6jd och
hastighet bestimmer man hur detaljerad information man fir.
Med 1,2 pulser per kvadratmeter fir man en bra uppskattning
pa bestindsniva. For att fi information om enskilda trid bor
pulstitheten vara § pulser per kvadratmeter eller hogre. SLU
foljer upp den snabba tekniska utvecklingen pd omradet med
utveckling av metoder att analysera data.

O Kontaktperson: Johan Holmgren, Institutionen for
skoglig resurshushallning och geomatik, SLU.
Tel. 090-786 86 02. E-post: Johan. Holmgren@resgeom.slu.se
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kNN-Sverige ger en
heltdckande bild av skogen

Ungskog eller dldre skog? Virkesférrad? Tradslag?
Nu finns rikstédckande uppgifter om den svenska skogen

som kan ge svar pa manga fragor.

For att f6]ja forindringar 1 var miljé behévs underlag som ger
en geografisk helhetsbild. Forskare vid SLU har dirfor tagit
fram rikstickande uppgifter om skogen genom att sambear-
beta information fran satellitbilder med filtdata frin Riks-
skogstaxeringen!. I materialet som kallas KNN-Sverige? finns
uppgifter om skogens dlder och hojd samt virkesforrad for tall,
gran, bjork, contorta, ek, bok, 6vriga 1ovtrad och totalt {or alla
tradslag.

Uppgifterna lagras 1 rasterformat, vilket dr ett av de format
som anvinds for att hantera kart- och bilddata 1 geografiska
informationssystem, GIS (Figur 1). I ett GIS ir det relativt
enkelt att gora egna beridkningar och analyser. Det 4r exem-
pelvis majligt att kombinera kNN-Sverige med fastighetskar-
tor och kartor frin natur- och kulturinventeringar.

Den framsta nyttan med materialet idag ir att det ger myn-
digheter som skogsvardsstyrelserna och linsstyrelserna en
enhetlig bild av all skogsmark. Det anvinds ocksa av forskare
bland annat fOr att analysera skogsstrukturer.

Fungerar b3st pa landskapsniva

Det finns ett antal begrinsningar 1 de uppgifter som tagits fram
1 kINN-Sverige. De beror dels pa att satellitbildernas informa-
tionsinnehall 4r begrinsat, men dven pa begrinsningar 1 det
kart- och faltmaterial som anvints for att ta fram uppgifterna.
Som exempel kan nimnas att det ir svirt att bedoma tridens
ilder eller virkestillgangen 1 ett bestind nir triden blivit sa
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stora att kronorna bildar ett heltickande tak. Detta medfor att
ildern underskattas 1 den gamla skogen. Materialet bor dirfor
inte anvindas for att identifiera omriden med riktigt gammal
skog. Diremot kan materialet vara ett hjalpmedel for att hitta
skog som skall avsittas for att bli gammal. Uppgifterna 1 KNN-
Sverige 4r 1 forsta hand tinkta att anvindas for att beskriva sko-
gen inom lite storre omriden, exempelvis en kommun eller
ett avrinningsomrade. For mindre omraden som bestind blir
noggrannheten ofta simre in med traditionella filtmetoder.

— Det dr genom att arbeta vidare med de hir svagheterna
som vi kan forbittra metoden. Noggrannheten pa framfor allt
bestandsniva blir stérre om satellitbilderna till exempel kom-
bineras med uppgifter om tradens hojd och diameter. Detta ar
mojligt genom att utnyttja uppskattningar fran flygburna
radar- och lasersystem3, som ser igenom tridkronorna och
kan mita tridstammarna, forklarar Tina Granqvist Pahlén,som
ir produktionsansvarig.

Lampar sig fér uppféljning
En fordel med satellitbilder dr mojligheten till 16pande upp-
dateringar eftersom satelliterna dterkommer Gver samma
omrade. For Landsat brukar det vara ungefir varannan vecka.
Det som avgor hur ofta man kan fi uppdaterade data dr dirfor
kostnaden for bilderna och vadret — satelliten kan inte se ige-
nom moln. SLU-forskarna séker nu pengar for att géra en ny
koérning med 2005 som basir. En uppdaterad kINN-Sverige
skulle kunna vara firdig 1 slutet pa ar 2006.1 princip borde det
vara enkelt eftersom man redan har en firdig produktionslin-
je.

—Vi vill naturligtvis utveckla metoden for att fa fram bittre
och bittre uppgifter i KNN-Sverige. Men den hir gingen blir

Foto: Mats Gerentz, SLU



kKNN-SVERIGE: ALDER

kNN GENERALISERAT: ALDER

Figur 1. Exempel pa kNN-Sverige fran Dalarna. Ovan »kNN-Sverige«
och »kNN generaliserat«. Skogens alder anges med olika farger: 0-3 ar
grablatt, 4-20 ar olika nyanser av gult, 20-60 ar olika nyanser av gront,
60- nyanser av orange och rétt. Den morkaste roda fargen visar skog
aldre an 100 ar. Till hoger, "kNN-Sverige« tradslag: tallskog blagron,
granskog gron, lévskog olika nyanser av gult och rétt. | alla bilderna &ar
sjoar ar bla, myrar och sankmarker bruna och 6ppen mark beige. Omra-
det som markerats med svart linje &r det cirka 170 hektar stora naturre-
servatet Nybrannberget. Reservatet bestar av gammal skog, huvudsakli-
gen granskog med inslag av tallar som ar uppemot 450 ar gamla.

det mer komplicerat eftersom satelliten, Landsat TM74 delvis
har gitt sonder. Det innebir sannolikt att vi maste byta till en
annan satellit. SPOT ir ett alternativ men de bilderna ir
mycket mindre och satelliten registrerar ljuset 1 lite andra vig-
lingdsomraden in Landsat TM. Det innebir att vi madste
anpassa var produktionslinje och bearbeta fler bilder, vilket
medfér hogre kostnader, siger Mikael Egberth som arbetar
med fo]jprodukter till KNN-Sverige.

Flera produkter

P3 bestallning av anvindarna har man tagit fram tva »féradla-
de« produkter baserade pd kNN-Sverige. Dessa ir domine-
rande tradslag och en generaliserad version av kNN-Sverige.
Den senare ir lite speciell och kriver en forklaring. I kINN-
Sverige har varje ruta pa 25x25 meter, en sa kallad pixel, ett
virde som till exempel representerar alder (Figur 1). Det kan
vara stor skillnad pd virden 1 pixlar som ligger nira varandra
och det blir dd svart att fi en bra 6verblick. Syftet med »kINN
generaliserat« var att fi den 6verblicken. For att ta fram den
generaliserade verionen av kNN-Sverige har man gitt tillba-
ka till satellitbilderna och med hjilp av automatiska metoder
tagit fram naturligt avgrinsade omraden. For varje sidant
omride har sedan medelvirdet fér de variabler som ingar 1
kINN-Sverige tagits fram.

—Vi bade forstor och foridlar information pa det hir sittet.
Syftet ar att det ska vara enklare att utnyttja materialet. For mer
djupgdende analyser bor man diremot anvinda de ursprung-
liga uppgifterna frin kNN-Sverige. Sa hir langt har kINN-
Sverige endast varit tillginglig for de som varit med och finan-
sierat produktionen, var institution, Skogsvardsorganisatio-
nen, Naturvirdsverket inklusive linsstyrelserna och det
MISTRA-finansierade forskningsprogrammet »Remote Sen-

sing for the Environment« (RESE).V1 vill att materialet ska vara
tillgingligt for fler anvindare och hiller pa att ta fram ett pris
pa produkten som baseras pa kostnaderna for satellitbilderna.
Bilderna som vi anvinde, »Image 2000¢, ir endast kostnadsfria
for den offentliga sektorn, berittar Mats Nilsson som leder
projektet.

0 Kontaktpersoner: Tina Granqvist Pahlén, Mats Nilsson
och Mikael Egberth vid Institutionen for skoglig resurshus-
hillning och geomatik, SLU 1 Umea.

Tel. 090-786 85 57 (Tina), 090-786 84 22 (Mats)

och 090-786 85 17 (Mikael).

E-post: fornamn.efternamn(@resgeom.slu.se

Noter och kallhénvisningar:

1. Lis om Riksskogstaxeringen pd www-ris.slu.se.

2. Lis mer om kNN-Sverige i FaktaSkog Nr 12, 2004; Reese H et al.i » Countrywide
Estimates of Forest Variables Using Satellite Data and Field Data_from the National Forest
Inventory« Ambio 32: 542-548; samt pa https://arbetsplats.resgeom.slu.se/kNN-
Sverige/.

3. Lis mer om radarsystem i FaktaSkog Nr 8, 2000, och mer om lasersystem pa sidan 3
i detta nummer av Miljétrender.

4. For att ticka hela landet analyserades totalt 31 satellitbilder frin Landsat TM7. Lis
om satelliter och testa fjarranalys pa http://www.fjarranalys.com.
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Hur anvénds kNN-Sverige? Till vad? Hur bra fungerar

materialet?

Bade skogsvirdsorganisationen (SVO) och linsstyrelserna
anvinder kNN-Sverige (se sidan 4) 1 det dagliga arbetet. Pir
Nyman, som arbetar med GIS och IT vid Skogsvardsstyrelsen
Virmland-Orebro, berittar att man anvinder alder och hojd
frin kNN-Sverige som ett bakgrundsskikt 1 sitt informa-
tionssystem »KottenT«.

— Vi anvinder informationen 1 »Kotten« for att prioritera

Med uppdrag att 6vervaka skogens varden
Lansstyrelserna ar en mangsidig myndighet som arbetar med
fragor som spanner éver hela samhallsomrédet, allt fran social
omvardnad till natur och miljé, medan Skogsvardsorganisatio-
nen har sektoransvar for skogen. Bada myndigheterna arbetar
med uppféljning av tillstand och &tgérder. Lansstyrelserna ana-
lyserar hur det star till med vatten, luft, mark, véxter och djur i
alla naturtyper. Dessutom ansvarar de fér bildning av naturre-
servat och ser till att dessa skéts sé att naturvardena inte forlo-
ras. Vid ingrepp i naturen, som dikningar, vagdragningar, radio-
master och bergtakter ser de till att den biologiska mangfalden
bevaras. Inom Skogsvardsorganisationen arbetar man med
uppfolining av tillstandet och atgarderna i skogen och med att
utveckla ett effektivt system for att samla in data och foradla
dem. Man kan besluta att skydda skogsmark med héga natur-
varden som behover skydd genom biotopskydds och
naturvardsavtal.
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och fi ett bittre underlag for filtbesok nir vi handligger
avverkningsirenden. Det ger en bra bild av ett omride som
skall avverkas, men vi fattar sillan beslut pa rummet utifrin de
data vi ser pa skirmen.

Vid linsstyrelserna har man 4n s linge haft mest nytta av
underlaget for norra Sverige, for identifiering av storre sam-
manhingande omriden gammal skog och 16vskog. Men ocksa
1 sydligare delar av landet utnyttjas underlaget. Innan filtin-
venterare vid linsstyrelsen 1Vistmanland ger sig ut 1 skogarna
studerar man bland annat dlder och tridslag for det aktuella
omradet.

—Vi har egentligen ett ovanligt bra underlag 1 form av en
vegetationsdatabas. Den har vi kompletterat med hjilp av
kNN-Sverige, som ger ytterligare information och en aktuell
ildersfordelning, siger Marten Gustafsson som bland annat
arbetar med reservatsbildning vid linsstyrelsen 1Vastmanland.

Utveckling av nya uppfdljningsmetoder

Inom SVO bedriver man ocksi utvecklingsarbete for att
kunna anvinda underlag som kNN-Sverige for uppfoljning
av sektors- och miljéomalen (Figur 1).1 projektet Nya uppfolj-
ningsmetoder analyserar och prioriterar man vilka av mailen
som kan foljas upp med hjilp av fjarranalys®. Under 2004 har
man kartlagt och prioriterat behov. Man har tagit fram ett
datorprogram som, till exempel frin kNN-Sverige, riknar
fram den information man behdver. Under 2005 kommer
man dels att testa programmet och diskutera hur resultaten
skall tolkas och anvindas, dels att satsa pa fortbildning.

Foto: Mats Gerentz, SLU
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Figur 1. Skogens férdelning i forhallande till vagar. Ett exempel pé ana-
lys av skogen i Arjangs kommun baserad pa kNN-Sverige. Uppgifterna
om avverkade omraden har man fatt fram genom en jamférelse med
nyare satellitbilder. Analysen visar att ungefar 50% av slutavverkningar-
na skett inom 500 m frén vag och att 60% av skog &ldre &n 70 ar ligger
mer an 500 m fran vag.
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Figur 2. Andelen skog pa olika avstand fran tatort4 fordelat pa alders-
grupper. Det finns mera ung skog nara tatorterna an gammal skog.
Eftersom det inte finns en klar definition pa tatortsnéra anvandes olika
avstand. Den tatortsnéra skogen jamfoérs med skog inom 50 km fran
tatorten.

~

— En begrinsning inom Skogsvardsorganisationen for ¢kad
anvindning av underlag som kNN-Sverige ir att de som arbe-
tar inom verksamheten inte kinner till underlaget och de
mojligheter det ger. Det handlar till exempel om att lira sig i
vilka ligen vi kan anvinda det och 1 vilka ligen vi skall vara
torsiktiga. For att 6ka anvindningen av bland annat kNN-
Sverige 1 skogs-, natur- och kulturvird satsar vi pa fortbildning
om fjirranalysens mojligheter och begrinsningar med vir
personal, berittar Par Nyman.

Skogen yngre néra tétort

Flera mindre studier som baserats pd kNN-Sverige har redan
genomforts vid SVO. En handlade om hur titortsnira skog
skiljer sig frin annan skog3-4. Enligt sektorsmaélet ska skogs-
niringen bli bittre pd att tillgodose minniskors behov av
rekreation. Férutom nirheten beskriver flera studier hur
intervjuade besokare helst vill rora sig 1 gammal, varierad skog
med nirvaro av vatten.

Johanna Fransila, trainee vid Skogstyrelsens analysenhet,
berittar att de preliminira resultaten Gverraskade.

— Vi blev forvanade nir den titortsnira skogen visade sig
vara yngre in den omkringliggande. Vira analyser visar att
skogen ir nagot for ung for att Gverensstimma med de skogs-
typer som normalt anses ha hogt rekreationsvirde. R esultaten
visar ocksa att tridslagssammansittningen ir lamplig ur rekre-
ationssynpunkt. Sd genom att aktivt verka for att den titorts-
nira skogen med befintlig tridslagssammansittning fir bli

ildre finns det goda maojligheter att 6ka dess virde ur rekrea-
tionssynpunkt.

Studien visar att andelen skog dldre dn 6o dr 6kar ju lingre
ifran titorten den vixer (Figur 2).Trenden var dnnu mer tyd-
lig for skog dldre 4n 8o ar. Resultaten visar ocksd att det finns
dubbelt sd mycket skog 6ver 110 ar utanfor de titortsnira sko-
garna som inom dessa.

0 Kontaktpersoner: Johanna Fransila, Skogsstyrelsen.
Tel. 036-15 55 74. E-post: Johanna.Fransila@svo.se
Marten Gustafsson, Linsstyrelsen Vistmanland.

Tel. 021-19 52 32. E-post: Mirten.Gustafsson@u.lst.se
Pir Niyman, Skogsvirdsstyrelsen Virmland-Orebro.
Tel. 054-14 56 29. E-post: Par. Nyman@svsst.svo.se

Noter och kallhénvisningar:

1. I handliggningssystemet, som anvinds inom hela SVO, finns ocksa information frin
flygfoton, satellitbilder, fastighetskartor samt natur- och kulturinventeringar.

2. Projektet finansieras av SVO och Rymdstyrelsen. SLU deltar i projektet.

3. Johanna Fransila & Jonas Paulsson. 2004. Titortsndra skog. Ingdr i en rapport for tva
GIS-projekt genomforda vid Skogsstyrelsens analysenhet under 2004.

4. De omriden som ingick i studien var titorter med 10 000 invinare eller mer.
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Battre
viltforvaltning

med GPS

GPS och mobiltelefoni anvéands for att ta reda pa hur
djur ror sig i landskapet. Man hoppas att kunskapen i
framtiden ska kunna anvandas som verktyg for viltforvalt-

ning.

Vintertid samlas dlgar 1 omriden med god tillging pa foda, sa
kallade koncentrationsomriden. For markigaren innebir det
ofta stora betesskador. Problemet ir att avskjutningen under
ilgjakten inte reglerar trycket pa koncentrationsomradena pa
ett 6nskvirt sitt. Det tyder pd att manga dlgar vandrar in frin
andra omraden dn niromradet. Problemet kan 16sas med bitt-
re kunskaper och samverkan vad giller avskjutning. Med den
nya GPS-tekniken® fir man nu en mycket bittre bild av hur
bland annat dlgar ror sig i landskapet (fakta). Data p3 var mirk-
ta dlgar befinner sig kommer via SMS direkt in 1 forskarnas
datorer flera ginger per dag. Med den ildre tekniken? fick
man ungefir ett virde per vecka och djur.

Sédsong avgor dlgars rorelsemonster

Fran mitten av mars 2003 till februari 2004 foljde forskare vid
SLU i Umes 25 ilgkor i Asele3. Forskarna har dag for dag
kunnat folja dlgarnas vandring. Resultaten visar att avstinden
mellan dlgarnas sommar- respektive vinteromraden ir stora
(Figur 1). Av de mirkta ilgarna var hilften kvar i Asele kom-
mun och hilften hade vandrat &ver till andra kommuner.
Medelavstandet figelvigen frin mirkplatsen till sommarom-
ridet var 54 km. Den mest »stationira« dlgen hade sitt som-
maromrade 4 km frin mirkplats och den ilg som forflyttade

SLU i Umea deltar i flera projekt med GPS pa vilt.

- Algprojektet, som beskrivs i artikeln, startade mars 2003 med
markning av 25 algkor i Asele i Vasterbotten. Halsbanden bzrs
nu av 25 algkor i Nordmaling i Vasterbotten”.

* | vildsvinsprojektet marktes de forsta vildsvinen i borjan av
augusti i ar pa Osterlen i Skane. De orsakar skador pa odlings-
mark och problem i trafiken men ar samtidigt ett hogt skattat
vilt. Syftet 8r att skapa forutséattningar for skotsel dar olika
intressen tas tillvara pa bésta satt.

« »Ny teknik for viltforskning« avslutas i vinter. Man har utvecklat
GPS/GSM-halsband, en teknik som férsvérar tjuvjakt pa rov-
djur, ger hégre kvalitet, mer fakta och mindre lidande for djuren
vid insamling av information. Orsa kommun &r projektagare med
SLU-Naturvardsbiologi Grimsé som initiativtagare.

+ Samarbetsprojektet mellan Norge och Sverige, Alg i MittSkan-
dia, har just startat. Har mérks gréansoverskridande algar. Pro-
jektet skall framja en langsiktig férvaltning av dlgstammen i
Skandinavien. Storumans kommun &r projektagare.
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Algar marks med halsband dar man monterat en kombinerad GPS-
mottagare for positionsbestamning och en GSM-enhet for datarappor-
tering med SMS via mobiltelefonnatet. Algtjuren marktes hésten 2004
i MittSkandiaprojektet (fakta).

sig lingst hade sitt sommaromrade 117 km frin vinteromradet.

I studien vandrar ilgar in frin andra omraden till koncent-
rationsomradet an de man upprittat forvaltningsplan for. Nir
man upprittar forvaltningsplaner krivs det diarfor att man vet
hur stor andel av ilgarna i ett koncentrationsomrade som
kommer frin niromradet och hur manga som vandrar in frin
andra omraden. Kunskaperna som studien ger ir ett viktigt
underlag for planering av samverkan vad giller avskjutning,
dels for att kunna hantera skadeproblematiken, men ocksa for
att pa klokt och hallbart sitt nyttja den viktiga resursen ilg i
relation till andra samhillsintressen.

Modeller fér samverkan kring férvaltningsplaner
Med GPS-tekniken kan man se hur idlgarna ror sig 1 landska-
pet, nir vandringen sker, vilka omridden som utnyttjas, hur
stora omraden som utnyttjas under sommar- respektive vin-
terhalvar och hur intensivt de utnyttjas. Genom att kombine-
ra GPS-information frin sadana hir studier och vegetations-
kartor, som GSD Marktickedata4 och kNN-Sverige3, kan
man med GIS-teknik identifiera och beskriva de omriden
som ar lampliga for ilg. Pa sikt hoppas forskarna kunna iden-
tifiera ett antal nyckelfaktorer som ir avgorande for dlgarnas
val av omraden. En av nyckelfaktorerna i norra Sverige kom-
mer sannolikt att vara snédjup. I sédra Sverige riknar man
diremot med att det ir andra nyckelfaktorer som styr dlgarnas
torflyttningar.

— Med nigra fi undantag har det hitintills gjorts vildigt lite
1 Skandinavien for att relatera vira kunskaper om vilka omra-



den ilgarna foredrar till skogsresurser i storre omriden®.
Diremot har man forskat en del pa detta 1 Nordamerika.Vi
kan anvinda oss av erfarenheter frin Nordamerika men deras
modeller kan inte tillimpas direkt pa vara skogar eftersom det
ir stora olikheter 1 vegetation, klimat, dgarforhallanden, inten-
sitet, skogshistoria, etc. Med det unika underlag vi samlar in
har vi ett bra underlag for att utveckla modeller for idlgarnas
val av omrdden. I en forlingning skulle man ocksd kunna
anvinda GIS-tekniken for att identifiera omraden som kan
vara limpliga for ilg. D3 skulle det kunna bli méjligt locka
ilgen till dessa omrdden genom att anpassa dem sa att de blir
attraktiva for dlgarna, siger Holger Dettki.

[ Kontaktpersoner: Holger Dettki, Institutionen for skog-
lig resurshushillning och geomatik, SLU.

Tel. 090-786 85 05. E-post: Holger.Dettki@resgeom.slu.se
Goran Ericsson, Institutionen for skoglig zooekologi, SLU.
Tel. 090-786 85 08. E-post: Goran.Ericsson@szooek.slu.se

Noter och kéllh&nvisningar:

1. Global Positioning System. Satellitnavigationssystemet talar om var viltet befinner
sig med mycket stor noggrannhet.

2. Vilt forses med radiosindare. Deras lige bestims genom att pejla radiosindaren i
filt. Precisionen ir relativt 1g och det tar mycket tid att ligesbestimma ett djur.

3. Ericsson G med flera. 2004. Forvaltning av dlg i Visterbotten: markning av dlg som en del
av viltovervakningen. Institutionen for skoglig zooekologi, SLU. Arbetsrapport. Lad-
das ned frin http://www-moosetrack.slu.se/.

4. Lantmiteriets databas med information om vegetation och markanvindning.

5. https://arbetsplats.resgeom.slu.se/kNN-Sverige/default.aspx.

6. Dettki H et al. 2003. Modeling habitat suitability for moose in coastal northern Sweden:
Empirical vs process-oriented approaches, AMBIO 32(8): §49-556.

7. Stifta bekantskap med de mirkta dlgarna och se hur de ror sig pa http://www-
moosetrack.slu.se/.

o
%
(@]
c
<
°
=
[
>
0
<=
kS
£
5]
o
>
g
£
5]
£
<
c
1S]
S
3
5]
is

Kilometer

Figur 1. Ungefarliga sommaromraden (grént) och vinteromraden (gra-
vitt) for de algkor som ingick i studien i Asele 2003/2004.
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Sprutrampen pé traktorn har férsetts med optiska sensorer, en for varje spruta, som kénner av var det finns ogras som skall besprutas.

Vid SLU pagar utveckling metoder for spridning av

mindre mangder bekdmpningsmedel.

Med miljomalet Giftfri miljo!, kom ett tydligt krav frin sam-
hillet pd minskad spridning av bekimpningsmedel 1 naturen.
Att kravet ir befogat visar bland annat en sammanstillning av
dver §000 vattenprov frin 197 kommuner under perioden
198s-20012. Bekimpningsmedel aterfinns i sivil yt-, som
grund- och dricksvatten. Samtidigt stiller samhillet krav pa
liga priser pa mat, vilket forutsitter ett rationellt jordbruk.
Dirmed handlar det om att hitta metoder som bidrar till mins-
kad anvindning av bekidmpningsmedel utan att skérdarna
minskar, att kvaliteten forsiamras eller att kostnaderna okar.
Med metoder som paminner om traditionell fjirranalys, men
pa lokal skala, utvecklas teknik som forenar malen.

Traktor férses med métinstrument

I korthet bygger tekniken pa att en optisk sensor monteras pa
en traktor. Sensorn ir antingen ett instrument som miter det
ljus som reflekteras fran marken eller en videokamera som tar
bilder av det som finns pa marken. I bada fallen analyseras
informationen 1 en dator, som 1 sin tur styr sprututrustning
eller en radhacka.

Skiljer ogras fran bar jord

Det enklaste 1 det hir ssmmanhanget ir att skilja pa bar mark
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Automatisk styrning av radhacka. Anders Larsolle kontrollerar datorn
som analyserar bilderna fran videokameran. Videokameran sitter till
vanster pa radhackan och tittar ned mot marken.

och vegetation. Inom jordbruket kan det handla om att avligs-
na allt ogris vid till exempel sadd eller nir man bryter en trida.
I stillet for att sprida ogrisbekdmpningsmedel jamnt Sver ett
helt filt pa bide ogris och bara ytor sprutar man endast pa
ogriset3. Aven om man &kar dosen nigot for att bekimp-
ningen ska bli effektivare minskar man inda den totala sprid-
ningen av kemikalier.

. ¢ Mindre gifter i jordbruket
 med optiska sensorer

Foto: Carl Westberg, SLU



Foto: Anders Larsolle

Figur 1. Hostvete fotograferat med videokamera. Genom en analys av
fotot har grodraderna identifierats.

Sommaren 2002 gjorde Anders Larsolle ett forsdk utanfor
Uppsala med sa kallade ogrissensorer. Tio stycken monterades
pa sprutbommen pa en lantbruksspridare. Sensorerna detek-
terade ogris och styrde sprutviskan. I det hir forsoket kunde
mingden bekimpningsmedel minskas med 40 till s0%#4.Vid
torsok 1 Australien har man kunnat minska mingden med upp
till 90% utan att resultatet av ogrisbekdmpningen blev simre.
Skillnaderna beror naturligtvis pd hur mycket ogris som skall
bekdampas. Hir spelar klimatet en avgorande roll. Den varma
och fuktiga sommaren 2002 var mycket gynnsam for ogris.

Radstyrning for mekanisk ograsbekdampning

I jordbruket maste man dndi oftast skilja pa groda och ogris
och di blir det genast mer komplicerat. Hir utnyttjar man
strukturen 1 faltet. Med en videokamera kan man halla reda pa
rader (Figur 1). Anders Larsolle har utvecklat en metod for att
automatiskt styra en radhacka, som hackar bort ogris mellan
grodradernaS. Radhackning ir en vilbeprovad teknik som
anvinds 1 grodor med stort radavstind, som till exempel sock-
erbetor, mordétter och potatis. Den automatiserade hackan,
hiller sjilv reda pa raderna och var hackorna befinner sig i
raden. Den automatiserade hackan kan di rensa bort ogris
mycket nirmare sjilva grédan och den kan klara grédor med
kort radavstind, som till exempel strisid. Metoden kan natur-
ligtvis tillimpas ocksa for sprutning av ogrisbekimpningsme-
del i raden eller som en kombination av sprutning och hack-
ning.

Tester visar att metoden ir tillforlitlig men att den naturligt-
vis kan forbittras. I den hir studien anvindes en kamera. Med
tva kameror, en som ser si mycket av grodraderna som moj-
ligt och en som tar bilder nira radhackan, skulle det bli lattare
att folja raderna och radhackan kan rensa bort ogris dnnu nir-
mare sjilva grodan.

Matt reflektans visar svampangrepp pa vete

Det dr ocksd mojligt att anvanda optiska sensorer for identifi-
era angrepp pa grodor, till exempel av svamp. Det ljus som en
angripen vixt reflekterar skiljer sig frin det ljus som reflekte-

ras fran en frisk vixt. For att kunna se skillnader miste man
mita och analysera reflekterat [jus 1 olika vaglingder. Anders
Larsolle har tillsammans med Hamed Hamid Mohammed
arbetat med en metod att identifiera svamp pa vete®. Miit-
systemet trinas forst 1 filt, dir det fir lira sig kinna igen
angreppet. Direfter kan systemet bedéma angreppen och styra
sprutvitskan efter graden av angrepp. I och med att olika ska-
degorare reflekterar ljus 1 olika viglingder pa olika sitt kan
deras system trinas for olika skadegorare.

Finns system pa marknaden

Det finns redan enkla system att kopa, dels sidana som ser
skillnad pa gront och inte gront, dels system som kan styra
efter grodrader. Det dr dock fortfarande svért att styra efter
rader nir det forekommer mycket ogris och nir grodplantor-
na dr fi och sma. Det vill sidga 1 de situationer dir ogrisbe-
kimpningsbehovet dr som storst. Forskning och utveckling
pagar for att forbattra tekniken.

[0 Kontaktperson: Anders Larsolle, Institutionen for bio-
metri och teknik, SLU.
Tel. 018-67 34 46. E-post: Anders.Larsolle@bt.slu.se

Noter och kallhénvisningar:

1. Lis om miljomailen pd www.miljomal.nu.

2. Tornquist M, Kreuger J och Ulén B. 2002. Firekomst av bekdampningsmedel i svenska
vatten 1985-2001. Ekohydrologi 65, Avdelningen for vattenvirdslira, SLU (kan him-
tas pd www.mv.slu.se/Vv/publ/s_ekohy.htm)

3. Tekniken kan ocksi anvindas for ogrisbekimpning lings banvallar och pa flygplat-
ser.

4. Larsolle A. 2004. TOPS - totalbekdmpning med optisk ogréssensor. Slutrapport till Jord-
bruksverket.

5. Larsolle A. 2003. Bildanalys for automatisk styrning av radhacka - ett uthdlligt system for
ogrésbekdampning. Slutrapport till Stiftelsen Lantbruksforskning, SLE

6. Hamid Muhammed, H. and Larsolle, A. 2003. Feature vector based analysis of hyper-
spectral crop reflectance data_for discrimination and quantification of fungal disease severity in
wheat. Biosystems Engineering, 86: 125-134.
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Flygfoton avslojar korskador

Fjalimiljén skadas vid barmarksk&rning. En studie vid

SLU ger en bild av ganska omfattande skador.

For upptoljning av miljdmalet Storslagen fjallmiljo! har fors-
kare vid SLU, pa uppdrag av Naturvardsverket, undersokt hur
man kan identifiera skador pd mark orsakade vid kérning pa
barmark?. Studien genomfordes inom ramen for NILS3, det
rikstickande miljéovervakningsprogrammet som omfattar
alla landmiljéer. Studien4 bestod av tre delar: filtinventering,
flygbildstolkning och enkitundersékning. Flygbildstolkning-
en var en viktig del av studien eftersom forskare tidigare visat
att spar efter fordon syns vil frin luften men att de kan vara
vildigt svira att uppticka frin marken.

Korskador ganska vanliga

Sommaren 2003 genomforde NILS skadeinventeringen som
ett extra uppdrag inom ramen for den ordinarie verksamhe-
ten. Filtpersonalen hittade skador efter barmarkskorning i dtta
av de 28 rutor de besokte. Storleken pa rutorna var 1x1 km.
Fem av spdren fanns nedanfor skogsgrinsen och tre 1 fjillter-
ringen. Pd vigen till och frin de inventerade omradena hitta-
de man dessutom fyra omriden med barmarksskador orsaka-
de vid terraingkorning.

— Korskador 1 fjillen verkar vara ett ganska allmint fore-
kommande fenomen, eftersom vi har hittat dem i nastan en
tredjedel av véra filtbesokta stickprovsrutor. Mest tydliga ir
korsparen 1 de kinsliga vitmarkerna, siger Sture Sundquist
som 4r programansvarig for NILS.

Tidskrévande arbete

Vid flygbildstolkning har man normalt redan vil dokumente-
rade kriterier f6r hur man tolkar informationen 1 en bild. Nar
det giller barmarksskador finns dnnu inga sidana kriterier. Ett
fordon kors oftast malinriktat frin en punkt till en annan
medan en vandrare foljer terringen pa ett helt annat sitt. Dir-
for handlade det forst om att ta fram kriterier f6r hur man hit-
tar raka linjer 1 landskapet, sedan om att avgora vad som orsa-
kar sparen.

— Idag har vi en ganska klar bild av hur vi kinner igen kor-
spar. Diremot kan det vara svirt att veta om de ir gjorda av
vinter- eller sommarkérda fordon. Detta ir ett relativt tidskri-
vande arbete. Man miste vara mycket uppmirksam och ofta
leta linge. Det tar nirmare en halv dag att tolka en ruta pa X1
km.Tidsitgdngen kan man jimfora med den ordinarie NILS-
inventeringen. Dir tar det ungefir tre och en halv dag att tolka
ett s0-tal variabelgrupper 1 en landskapsruta pa sx5 km. Men
att forsoka inventera spar frin marken skulle ta mycket lingre
tid, sd det 4r 4nda en stor tidsbesparing, siger Anna Allard som
forskar om metoder f6r miljéovervakning av vegetationsfor-
indringar.

Manga tankbara skador

For tva av de dtta rutor dar faltinventerarna identifierat och
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dokumenterat skador gjordes en flygbildstolkning. Dessutom
tolkade forskarna de storre landskapsrutorna pa sxs km, som
omger kilometerrutan. Sparen som filtpersonalen dokumen-
terat identifierades 1 flygbilderna (Figur 1). Dessutom hittade
forskarna flera objekt som skulle kunna vara skador. Tva
mindre delomridden besoktes sommaren 2004.

— Det visade sig att manga av de objekt som vi identifierat 1
flygbilderna inte var skador orsakade vid barmarkskorning. I
stillet handlar det i minga fall troligen om frysningseffekter
frain kompaktering av mark eller sno till exempel efter skotrar,
berittar Anna Allard.

Enkater ger dalig bild av omfattningen

De tre enkitundersokningarna skulle ge en bild av den paver-
kan och det tryckS som finns pa fjallomridet. Dispenser mot
kortorbud och anmilningar om olovlig k6rning visade sig
vara trubbiga instrument. Det var svirt att fi en 6verblick
genom att folja antalet sokta dispenser, som kan gilla en eller

Foto: NILS lag 72, SLU



flera personer samt ett eller flera fordon. Olovlig kérning
anmils mycket sillan. Diremot gav svar som kommit in frin
personer med filtkannedom, till exempel linsstyrelsernas mil-
joovervakare, samebyar och svenska turistforeningens fjillsta-
tioner, en bild av att korspar forekommer Gver storre delen av
de svenska fjillen. Flickvis finns omfattande skador eller breda
kéromraden. Det visade sig vara svért att utifran enkitstudien
sitta siffror pa omfattningen av korskador 1 fjallomradet si den
fungerade inte pa det sitt man hade hoppats pa.

Flera studier beh6vs

For att flygbildstolkning av skador fran barmarkskorning ska
bli ett anvindbart instrument 1 miljodvervakningssamman-
hang behovs flera studier av hur man identifierar skadorna.

— Ultifran vara erfarenheter fran den hir studien kommer vi nu
att diskutera med Naturvirdsverket om hur vi gir vidare. Ett
problem vi maste 16sa dr hur vi sikert skiljer skador av bar-
markskorning frin tryckspar som uppstir vid skoterkérning.

Foto: Per Bengtson, Grén idé

Flygbildstolkning, nygammal teknik pa vag tillbaka.
Fordelen med flygbilden jamfort med satellitbilden &r att den
ger en mycket mer detaljerad bild av landskapet. Nar man ska
tolka ett landskap utnyttiar man de skillnader i hojd man kan f& i
flygfotot. Aven om hogupplésta satelliter kan ge en ganska god
bild, kan de séllan ersétta flygfotot. Det kan ta mycket lang tid,
ibland &r, innan man far en bra satellitbild 6ver ett givet omrade.
Flygbilder kan bestéllas var som helst och planet kan sta och
vanta pa en solig och klar dag. Bilderna som anvands i NILS &r
tagna fran 4600 m hojd i skalan 1:30000. Det minsta féremal
man kan se ar strax under 1x1 m. Man kan till exempel ocksa
se en kraftledning eller en stig p& grasmark aven om de ar
mycket smalare &n upplésningen. Det kan bero pa att de uppvi-
sar sa kallad éverstralning eller har hdg kontrast gentemot
omgivande mark.

For detta behovs ett storre underlag frin inventeringar, siger
Sture Sundquist.

[0 Kontaktpersoner: Anna Allard, Institutionen for skoglig
resurshushéllning och geomatik, SLU.

Tel. 090-786 84 65. E-post: Anna.Allard@resgeom.slu.se
Sture Sundquist, Institutionen for skoglig resurshushillning
och geomatik, SLU.

Tel. 090-786 81 55. E-post: Sture.Sundquist@resgeom.slu.se

Noter och kallhénvisningar:

1. Enligt det forsta av de fyra delmdlen ska skador pd mark och vegetation orsakade av
minsklig verksamhet vara forsumbara senast ar 2010.

Lis mer pé: http://www.miljomal.nu.

2. Nigon tydlig definition pa skador orsakade vid barmarkskorning finns inte. Det
handlar om skador som uppkommit pd grund av att vegetation, som till exempel
ris, Orter, mossa, slitits bort och limnat marken bar. En del skador liker snabbt men
andra skador kan leva kvar i drtionden.

3. http://www-nils.slu.se.

4. Allard A, Lofgren P och Sundquist S. 2004. Skador pd mark och vegetation i de svenska
Sjdllen till foljd av barmarkskdrning. Institutionen for skoglig resurshushéllning och
geomatik, SLU. Arbetsrapport 126. ISRN SLU-SR G--AR--126--SE.

5. Enligt DPSIR -modellen, som utvecklats inom EU for att f6lja upp miljcarbetet.
D=Drivkrafter, P=Paverkan, S=Tillstind, I=Konsekvenser, R:Atg'érder.
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Figur 1. Fotot till vanster visar spar efter krning med fyrhjulig motorcykel pa en myr norr om Storuman i Vasterbotten. Bilderna i mitten och till héger ar
flygbilder i det vaglangdsomrade som kallas infrarétt. Kérsparen fran fotot har markerats med en pil. | bilden till vanster har sparet och andra spar som

tolkats som kdrspar markerats med roda linjer.
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Planeringsverktyg
for biologisk mangfald

SLU:s forskningsprogram Heureka utvecklar stéd for

analys- och planering av bland annat biologisk mangfald.

Att bevara den biologiska mangfalden idr en Gvergripande
malsittning 1 miljéarbetet. Hur det ska ga till, vilka redskap
som dr limpliga och hur den biologiska mangfalden ska defi-
nieras och mitas ir inte sjilvklart. Frigorna har diskuterats en
hel del. Med verktyg som fjirranalys och GIS 6kar mojlighe-
terna att planera sd att livsmiljoer for kinsliga arter skyddas.

Uthalligt idag och om 100 ar

Forskningsprogrammet Heureka® utvecklar ett analys- och
planeringsverktyg for skogen dir biologisk mangfald ingar
som en viktig del. Systemet skall kunna hantera alla relevanta
aspekter av ett uthalligt skogsbruk och ge anvindaren en bild
av konsekvenserna av olika skotselalternativ. Utover biologisk
mangfald ska systemet ocksd kunna analysera hur virkespro-
duktion, rekreationsméjligheter och andra aspekter paverkas.

Med typarter beskrivs arters ekologiska behov

Biodiversiteten beskrivs 1 en delmodell som ingir 1 systemet.
Man arbetar med biologisk méingfald utifrin begreppen art
och livsmilj6. Eftersom man inte har uppgifter {or enskilda
arter 1 den utstrickning som skulle behdvas arbetar man 1
Heureka bide med verkliga arter och med typarter. En typart
ir en pahittad art som representerar grupper av organismer
med liknande ekologiska behov. Med typarter har man beskri-
vit olika krav pa landskapets beskaftenhet for allt frin ordrliga
och trogrorliga organismer, som vixter och sniglar, till arter
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Tretaig hackspett (Picoides tridactylus)
tillhér de mer kréavande och séllsynta
skogsfaglarna i sodra Sverige. Dess
krav pa livsmiljder &r relativ val beskriv-
na och mojliggér modellering av sam-
band mellan artens livsmiljé och fore-

med ett storskaligt rorelsemonster, som figlar och manga
insekter. De behov en typart har f6r sin 6verlevnad, spridning
och fortplantning beskrivs med yt- och avstindsmatt. Med
ytmadttet definierar man den minsta yta och typ av livsmiljo
individen behover for sin 6verlevnad (bestindskvalitet). Efter-
som bestind med liknande kvalitet oftast 4r spridda 1 landska-
pet behovs det avstindsmatt som linkar omriden med likar-
tade forhillanden till ett funktionellt nitverk av livsmiljGer
(landskapskvalitet).

Skall fungera for olika rumsskalor
Heureka-systemet utvecklas for olika aktérer inom skogsbru-
ket, bade pa regional nivd och lokalt. Detta innebir att model-
lerna maste kunna fungera pa olika rumsliga skalor frin enskil-
da bestand till hela landskap. Kirnan i Heureka-systemet ir
den delmodell, bestindsutveckling, som beskriver hur skogen
forindras over tiden. Utgangsliget kan till exempel ges av
kNN-Sverige (se sidan 4).1 delmodellen biodiversitet anvinds
dessutom GSD Marktickedata? for att ticka in andra livsmil-
joer dn skog. For att man skall lyckas modellera forutsittning-
arna for den biologiska mangfalden maste Heureka-systemet
innehilla data som gor det mojligt att identifiera olika arters
eller typarters livsmiljoer. Beskrivningen av bestands- och
landskapskvalitet bygger pa alder, tridslagsblandning och lige
1 landskapet vid en viss tidpunkt. D&d ved, som ir en viktig
indikator pa bestindskvalitet, kommer sa sminingom att fin-
nas 1 Heureka-systemet.

Lars Edenius och Grzegorz Mikusinski, de tva SLU-forska-
re som arbetar med biodiversitet inom Heurekaprojektet, har

Foto: Lars Edenius, SLU
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Figur 1: Omraden med tillrécklig koncentration av lampliga livsmiljéer
for tretaig hackspett nu och i framtiden (markerade i gront). Kartorna
omfattar ett 36x25 km stort skogsdominerat omrade i vastra delen av
Orebro 1an (med sjén Mockeln i nordvast). Prognosen baseras pa en
enkel framskrivning av livsmiljéer d& alla bestand, forutom skyddade
omraden, avverkas vid samma alder. Skogen betraktas som lamplig livs-
miljo for den tretaiga hackspetten under de tio aren fore avverkningen.

testat delmodellen biodiversitet pi ett omride i vistra Orebro
lin. Skogens utveckling beriknades med delmodellen
bestindsutveckling. Baserat pd de yt- och arealmitt som
beskrivs ovan har forskarna, for olika tidpunkter under en 6o-
arsperiod, identifierat omraden som utgor limpliga livsmiljo-
er for den tretdiga hackspetten (Figur 1). Resultaten visar pa .
enorma skillnader 1 tillgingen till livsmiljéer under den tid- Ar 2020
speriod man studerat, vilket speglar det tidigare skogsbruket 1
omradet. Utvecklingen ser fram till 2020 mycket gynnsam ut.
Direfter kommer en kraftig nedging. Orsaken till denna
utveckling ir de stora avverkningarna fore och under andra
virldskriget, delvis 1 samband med etablering av Villingsberg
skjutfilt 1943.

Aktuella inventeringsdata visar att arten verkligen finns 1
eller 1 nirheten av de omriden modellen identifierade for ar
2000. Hur vil framskrivningen i tiden sedan stimmer Gverens
med verkligheten beror bland annat pa hur bra Heureka-
systemet beskriver skogens utveckling.

Strukturer i skogen férutsédger biologisk mangfald
Arbetet med Heureka gir efter 2005 in 1 en ny fas dir savil
systemet som underlagen kommer att forbittras. Lars Edenius Ar 2040
och Grzegorz Mikusinski forsoker hitta skogsdata som bittre
beskriver forhillandena pa bestaindsnivad. De hoppas att sam-
band mellan arters forekomst och livsmiljoer pa basis av kun-
skaper frin bland annat naturreservat och nyckelbiotoper, 1
kombination med bittre metoder att identifiera dod ved, fore-
komst av grova trid samt busk- och risskikt ir en framkomlig
vig. Med laserteknik (se sidan 3) hoppas man ocksi fi myck-
et bittre uppskattningar av bade dod ved och grova trid.

[ Kontaktpersoner: Lars Edenius, Institutionen for skoglig
zooekologi, SLU. Tel. 090-786 83 41.

E-post: Lars.Edenius@szooek.slu.se

Grzegorz Mikusinski, Institutionen for naturvardsbiologi,
SLU. Tel. 0581-69 73 29.

E-post: Grzegorz.Mikusinski@nvb.slu.se

Noter och kéllh&nvisningar:

1. Lis mer om Heureka pd http://heureka.slu.se.
2. Lantmiteriets databas med information om vegetation och markanvindning.
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Posttidning B

Returadress: Miljétrender, SLU Publikationstjanst,
Box 7075, 750 07 Uppsala. Fax: 018-67 35 OO.

e-post: publikationstjanst@slu.se

Satellitpejlar rovfagel

SLU-forskare pejlar rovfiglar via satel-
lit under deras flytt séderut. Det ger
kunskaper om hur figlarna navigerar,
hur snabbt de flyger, vilka vigar de fol-
jer, viktiga rastplatser lings flyttvigarna
och hur de ror sig pa Gvervintrings-
platserna. All ny information hoppas
man kunna anvinda 1 arbetet med att
skydda de aktuella arterna. Fiskgjuse
och bivrak pejlades 1995-2000. Nu
studerar man ocksd ormvrik och brun
kirrhok och man har planer pa att folja
fjallvraken. Informationen fran pejling-
en dr ett viktigt komplement till dter-
fynd av ringmirkta individer. Man vet
nu var fiskgjuse och bivrik 6vervintrar
och har lirt mycket om deras flytt. For
att hitta orsaker till varfor dessa tva
arter minskar 1 antal krivs dock en mer
djupgiende undersokning.

Mer information: Mikael Hake,

Mikael. Hake@nvb.slu.se.

Riksskogstaxeringens dldre data
blir tillgéngliga

Anda sedan 1920-talet har Riks-
skogstaxeringen samlat in uppgifter om
landets skogar. De handskrivna filt-
blanketterna frin den forsta taxeringen
1923—29 och den andra 1938—52 forva-
ras 1 Riksarkivet. For att kunna besvara
nya fragestallningar bade inom forsk-
ning och miljéévervakning finns
manga ganger ett behov av att kunna
gd tillbaka till dldre grunddata. Genom
ett samarbetsprojekt mellan SLU och
Skogsvardsstyrelsen kommer nu en stor
mingd dldre data att goras tillgangliga
digitalt. Pa lingre sikt ska dven det
ildre materialet integreras 1 Riks-
skogstaxeringens ordinarie databas. Dir
finns idag material fran 1953 och
framat lagrade digitalt.

Las mer pa: www.resgeom.slu.se

(se nyheter) eller kontakta Anna-Lena
Axelsson pd Anna-Lena.Axelsson(@
resgeom.slu.se.

Program for fortiopande
miljéanalys
SLU:s ledning har stillt sig bakom for-
slaget frin en tidigare utredning (jfr.
notis 1 Miljotrender 2 2003) att univer-
sitetets fortlopande miljéanalys organi-
seras 1 program. Som utgangspunkt gil-
ler bland annat att ett program ska
svara mot SLUs syfte och mal med
fortlopande miljéanalys, utvecklas och
drivas 1 ndra samverkan med externa
intressenter, vara institutions- och
fakultetsovergripande samt samverka
med SLU:s forskning och utbildning.
Det ska finnas en programplan som
anger fokus, ingdende projekt eller
andra verksamhetsdelar samt tidplan,
kostnader, m.m. for dessa.Till varje
program kopplas en koordinator som
har till uppgift att samordna verksam-
heten inom programmet och skota
planering, uppfoljning, kontakter, m.m.
Planering pagar for tio olika pro-
gram: Skog, Jordbrukslandskap, Sjoar
och vattendrag, Overgédning, Forsur-
ning, Organiska risksubstanser och
metaller, Klimatpaverkan, Biologisk
mangfald,Vilt och Djurhilsa. Program-
men kan komma att inrittas med bor-
jan i januari 2005.
En presentation av programmen ges pa:
www.slu.se/page.cfm?page=328.

Algblomning 6vervakas med satellit
I bilden pa omslaget syns algblomning
som gronaktiga slingor i vattenytan.
Vissa typer av algblomningar kan man
detektera fran satellit. SMHI 6vervakar
sedan 2002 algblomningar i Ostersjon
och Visterhavet frin satellit. Marina
informationscentraler finns for egentli-
ga Ostersjon, Bottniska viken och Vis-
terhavet.

Lis mer pa: www.smhi.se (se prognoser
& observationer/algsituationen).

Prenumerera pa Miljétrender — kostnadsfritt!
Fyll i talongen och skicka eller faxa den till:
SLU Publikationstjanst, Box 7075, 760 07 Uppsala.

Fax: 018-673500
Namn

Adress

Postadress

25-29 april
SUFOR-vecka

Forskningsprogrammet SUFOR
(Uthalligt skogsbruk 1 sddra Sverige)
gar in pa sitt sista ar. Under sista veckan
1 april ndsta dr planeras darfor en
SUFOR -vecka.Veckan skall bli nagot
av projektets »grand finale« och kom-
mer att bjuda pa savil nya forsknings-
resultat som synteser av det som har
gjorts inom projektet. Det kommer att
bli en vecka med seminarier, exkursio-
ner och workshops pa olika platser i
sodra Sverige.

Arrangsr: SUFOR

Information: www.sufor.nu och
WWW.Mmistra.org

31 maj-3 juni 2005

Forestsat 2005: Operational Tools
in Forestry Using Remote Sensing
Techniques

Vid en workshop 1 anslutning till
Elmia Wood redovisar EU-projektet
ForestSAFE sina resultat. ForestSAFE
har utvecklat anvindning av satellitdata
1 kombination med andra datakillor
for att erhalla aktuell information om
skogen. Motets tva forsta dagar ar av
vetenskaplig karaktir medan den 2:a
juni samt exkursionen den 3:e juni
vinder sig till praktiskt verksamma
inom skogsbruk och naturvird.
Arrangér: Skogsvirdsorganisationen i
samarbete med SLU

Plats: Boras

Information och program:
www.svo.se/forestsat2005

Tipsa oss om en nyhet

— mejla eller ring:

E-post: miljotrender@slu.se
Tel: 018-67 31 07

Pa gang vid SLU
www.slu.se/aktuellt



