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Miljodatabaser vid SLU

Att 1att kunna hitta och hamta hem kvalitetssakrade miljo-
data ar ett 6nskemal fran manga som yrkesmassigt arbetar
inom miljdomradet. | det har numret presenteras de miljo-
databaser som finns vid SLU.



Samordnad informations-
forsérining pa miljdomradet

TVA NYLIGEN vid SLU gjorda undersokningar
visar att 6nskemal frin miljéhandliggare vid
landets linsstyrelser om tillgang till infor-
mation 6ver Internet i hog grad giller for-
bittrad tillging till data®™?. Man vill litt
kunna hitta och hdmta hem kvalitetssik-
rade, aktuella data i format som passar den
egna anvindningen. En gemensam inging
till grunddata och resultat frin miljoover-
vakningen dr ett dterkommande 6nskemil. En
annat 6nskemal, som man delar med andra grup-
per av yrkesmissigt aktiva pa miljsomradet, giller till-
ging till bearbetade dataset och olika typer av sam-
manstillningar och analyser. Det kan gilla uppfol;j-
ning av miljémalen, presentationer av miljstillstandet
med hjilp av Naturvirdsverkets bedémningsgrunder
tér miljokvalitet, berikningar av olika biologiska
index, arealforluster av vixtniringsdmnen eller skog-
liga parametrar viktiga for biologisk méngfald.

DET HAR NUMRET av Miljétrender handlar om mil-
jodatabaser vid SLU. Databaserna har byggts upp och
fortsitter att utdkas genom SLU:s egna undersok-
ningar och den miljsévervakning som bedrivs vid
universitetet pd uppdrag av frimst Naturvardsverket.
De innehiller en mingd uppgifter om skog och
skogsmark, dkermark, sjoar och vattendrag, f6rekomst
av rodlistade arter, m.m. Stora delar av datalagren ir
tillgdngliga 6ver Internet. Dirmed uppfyller SLU
anvindarnas onskemél om att data ska vara fritt till-
gingliga och litt dtkomliga.

I ANDRA DELAR behdover vi bli bittre. Dirfor har vi
paborjat projektet MIAS — Miljsinformation och -
analys over Internet. Den lingsiktiga visionen ir att
MIAS ska gora det moiligt att inom SLU:s kompe-
tensomrade fi aktuell, littforstaelig och tillforlitlig
information om tillstind och trender i miljén. Man
ska kunna himta data, géra berikningar och analyser
tor olika geografiska omraden, naturtyper och miljo-
problem och fi insikt om bakomliggande orsakssam-
manhang. Systemet ska fungera som datakilla, verk-
tygslada och som drivande f6r FoU inom och utom

SLU.

DEN FORTSATTA UTVECKLINGEN av MIAS bedrivs
med utgingspunkt att det ska vara SLU:s gemensam-

ma system for miljdinformation over Internet, att
expertis vid berérda dmnesinstitutioner/enheter
involveras i arbetet, att anvindarnas 6nskemdl 4r sty-
rande for innehall och utformning samt att systemet
ska kunna utgora del av ett nationellt system och dir-
med en del av den nationella infrastrukturen for
informationsférsérjningen pa miljoomradet.

DET SENARE KRAVER samarbete med andra parter.
Overliggningar mellan miljévervakningens s.k.
datavirdar visar att man 6verlag ir beredd att samver-
ka for att skapa en samlad inging till data pa mil-
joomradet. I linje med detta har SLU i en rapport till
Naturvérdsverket foreslagit, att ett gemensamt webb-
torg skapas for tillging till olika databaser med
kringinformation”. Ett sidant webbtorg skulle kunna
utgora grund for samarbete ocksi i friga om tillgang
till bearbetade data och olika "verktyg” f6r analyser av
miljotillstindet. I detta sammanhang dr underlag f6r
arbete med miljomaélen av central betydelse.

T ooy Whtdetlolen,

(1) Morstter for regional samordning. Sakrapport till Naturvirdsverket for upp-
drag 721-3803-99Mm. SLU Miljédata, april 2000.

(2) Mikael Schréder. Miljsinformation ver Internet. En anvindarstudie kring
SLU:s system f6r miljéinformation och analys éver internet,”MIAS”. Redo-

visning av intervjuer med linsstyrelser. Prelimiir version 2000-03-08.
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Skogsdata pa hdjden och
bredden... 5ch 03 djupet

SLU:s inventeringar ger underlag for en rikstickande bild av tillstind och forindringar i skog

och skogsmark. I dag ses skogen inte enbart som en virkesproducent utan hansyn tas dven till
. . . o .. . . Dod ved ar viktig for skogens artrike-
estetiska aspekter och biologisk mangfald. Det avspeglas dven i de data som samlas in. ) )
dom, eftersom den utgér en speciell
biotop for manga organismer, till
exempel faglar, insekter och lavar.

*
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Riksskogstaxeringens data
samlat | TAXBAS

Redan pé 1920-talet bérjade man i Sverige att samla
in en mingd uppgifter rérande tillstind och lingsik-
tiga foérindringar hos skogen i ett rikstickande nit,
den si kallade Riksskogstaxeringen™. Uppgifter sam-
las in dels pa tillfilliga, dels p4 permanenta provytor
som dterinventeras vart tionde ar. Orsaken till att man
bérjade med datainsamlingen var att skogen var illa
itgingen och manga var bekymrade 6ver skogsin-
dustrins framtida virkesforsérjning.

Inventeringsresultaten frin och med ar 1953 finns
samlade i en databas (TAXBAS) vid SLU. For nirva-
rande innehiller TAXBAS cirka 50 tabeller med i
storleksordningen oo variabler utéver identitetsdito.
Aven uppgifter om skogsskador lagras for att kunna
ge en 6versiktlig bild av skogens vitalitet, men ocksi
tor att dterge skadornas totala omfattning i olika delar
av landet @.

Skogen som livsmiljo

Informationen i TAXBAS kan anvindas f6r att utvir-
dera skogens miljotillstind och utnyttjas i allt hogre
utstrickning for renodlad miljdinformation. Exempel
pa sidana uppgifter kan vara vilka tridslag som fére-
kommer, tridens diameter och ilder, med mera (figur
1). Uppgifterna i TAXBAS ger, tillsammans med
bedémningar om framtida brukande, dven underlag
f6r uppskattningar om utvecklingen av Sveriges sko-
gar ©.

Andel aldre, lovrik skog
(%)

Skogen som plats for rekreation

Under senare drtionden har de skogliga Riksskogstax-
eringarna, med tillhérande TAXBAS, utvecklats mot
att omfatta dven estetiska aspekter. Numera upp-
mirksammas skogens roll som rekreationsplats, och
uppgifter om vad som kan riknas som si kallad rekre-
ationsvinlig skog samlas in. Ur TAXBAS kan man till
exempel fi fram uppgifter om var i Sverige limplig
birskog finns.

Skogen som virkesproducent

Produktionsrelaterade uppgifter som virkesforrad,
ildersférdelning, tillvixt och avverkning dr det klas-
siska anvindningsomradet for TAXBAS. En fraga
som till exempel ér av stort intresse f6r den svenska

Figur 1. Forekomst av aldre Iovrik skog uttryckt som andel av total
skogsmarksareal. Den hiologiska mangfalden gynnas av en hég andel
l6vtrad, men dven skogens aldersfordelning spelar in. Hog biologisk
mangfald ar framforallt forknippad med &ldre skog. Till dldre skog rak-
nas skog 6ver 60 ar i Gotaland och Svealand och skog dver 80 ar i
Norrland. For att raknas till 1ovrik skog ska minst 25 procent av grundy-
tan utgoras av lovtrad. Kalla: Riksskogstaxeringen 1994-98.
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skogsindustrin dr hur mycket skog som uthilligt gar
att avverka. Genom TAXBAS kan man se att det finns
mer skog i Sverige i dag, i avseendet virkesvolym, in i
bérjan av seklet (figur 2). Hir har bland annat en mer
intensiv och produktionshéjande skétsel av skogarna
spelat en viktig roll. Det har lett till virkesrika skogar
som dock har forlorat en del av sina ursprungliga
naturvirden.

Skogliga uppgifter integreras

i gemensam databas

For nirvarande pagar arbete med att inférliva data
fran Stindortskarteringen (se sidan 6) och skogsska-
deinventeringen i TAXBAS, vilket bland annat kom-
mer att innebidra férenklade rutiner for att ta fram

Virkest6rradets utveckling
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Figur 2. Uppgifter om virkesforradets utveckling 4r viktiga basdata nar
man ser pa skogens roll som virkesproducent. Det totala virkesfdrra-
dets forandring dver tiden speglar ravaruresursens utveckling.

Kalla: Ur (4).
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resultat frin inventeringarna och férbittrade tolk-
ningsmojligheter. En viktig komponent dr den paga-
ende utvecklingen av olika fjirranalysmetoder, som
bland annat innebdr att resultat kommer att kunna ges

for mindre omriden. Filtdata tillsammans med satel-
litdata kommer att kunna ge helhetsbilder av landska-
pets och skogens sammansittning. %%

KONTAKTPERSON: Goéran Kempe, Institutionen f6r
skoglig resurshushallning och geomatik, SLU.

Tel. 090-7865813.

E-POsT: Goran.Kempe@resgeom.slu.se

fakta
Info ur TAXBAS pa webhen

| resultatarkivet redovisas utvalda data i form av tabeller,
diagram eller kartor. Tabellerna gar att hamta hem i Excel-
format. De redovisade vardena baseras vanligtvis pa medel-
tal 6ver fem ar. Det finns ocksa mojlighet att géra egna sok-
ningar pa kronutglesning, déd ved och bestandstyp/
bestandsalder med eget val av omrade och ar samt marktyp
eller tradtyp.

Fardiga urval av data du kan hamta i resultatarkivet:

e Marken: Agoslag, agarkategorier, bonitet

e Skogens tillstand: Virkestillgangar, tradslag, dimensio-
ner, huggningsklasser, alder, tillvaxt

e Skador pa skog: Kronutglesning

e Avverkning och 6vrig avgang: Avverkning, dod ved

e Den nya skogen: Hyggesalder, plantskog

Webb-adress: www-riksskogstaxeringen.slu.se




Data fran Standorts-
karteringen har inte
kunnat visa nagra
tendenser till att
blabérsriset har
minskat sen 1980-
talet. Snarare syns
en svag okning.

Skogsmark och vegetation
| SK-BAS

En riksomfattande undersokning av den svenska
skogsmarken, den s kallade Stindortskarteringen,
utférdes forsta gingen under r98o-talet pa Riks-
skogstaxeringens permanenta provytor ©. Prover f6r
kemisk analys samlades in, men dven jordarter, jord-
méner och markvegetation underséktes och beskrevs.
Inventeringen ledde fram till databasen SK-BAS vid
SLU. Ungefir halva datamingden i SK-BAS ror
markvegetation och hilften markkemi. Under 1993
bérjade den forsta aterinventeringen av provytorna.
Vegetationsbeskrivningarna frin attiotalet utveckla-
des ytterligare genom att en viss inventering av lavar
och alger som vixer pd gran lades till programmet.

SK-BAS herattar om markens tillstand

Genom de kemiska markprovtagningarna genereras
uppgifter om halter av C, N och S samt pH i olika
markhorisonter. Dessutom finns i databasen exem-
pelvis uppgifter om koncentrationer av utbytbara bas-
katjoner samt totalhalter av 29 grundimnen. De
insamlade uppgifterna utgor bland annat underlag for
att studera effekter av miljéféroreningar och markan-
vindning. Det sura nedfallet paverkar exempelvis
markens surhetsgrad (pH) som i sin tur péverkar mar-
kens kemiska och biologiska processer (figur 3).

pH i skogsmarkens
B-horisont,1993-96

<4,7
4,7 - 49
49 - 51

. 51 - 53
. >5,3

Figur 3. Mellan perioderna 1983-87 och 1993-96 har pH-vardet i B-
horisonten (rostjorden) sjunkit med i storleksordningen 0,1 pH-enhe-
ter. En sankning av pH-vardet i humus och mineraljord kan till exem-
pel paverka artsammansattningen. Markforsurning sker genom att
deposition av forsurande amnen och leder till att de uthytbara baskatjo-
nerna kalcium, magnesium och kalium lakas ut. Risken finns att de sa
smaningom blir till en bristvara och man far en niringsobalans i eko-
systemet. Killa: Standortskarteringen 1993-96.
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Datauppgifterna fungerar ocksi som underlag for
modeller for kritiska belastningsgrinser och for att
gora prognoser for effekter av olika miljopaverkan ©.

Minskar blaharsriset?

Fran uppgifter om férekomsten av 267 arter och art-
grupper kan markvegetationens utveckling beskrivas
och foljas. Andelen ytor som en art féSrekommer pa
ger ett matt pa hur vanlig arten ir, samtidigt som for-
dndringar 1 férekomst belyser populationsutveckling-
en.

Man har exempelvis varit orolig for att nedfall av
kvive skulle ha en negativ inverkan pé férekomsten av
blabir. Med stigande kvivetillging i marken misstin-
ker man att utbredningen av krustitel skulle kunna
6ka pa bekostnad av blabirsriset. Enligt uppgifter fran
SK-BAS tycks dock inte forekomstfrekvensen for
blibar hittills ha minskat i Sverige.

Aldre markdata

Vid SLU finns dven tillging till dldre markemiska
data fran tvd skogsmarksinventeringar som gjordes
under 1960~ och 7o-talet. Uppligget liknar den som
Standortskarteringen nu har med skillnaden att inga
vegetationsuppgifter samlades in. Materialet frin de
bada inventeringarna finns lagrade i tvd databaser;

MK61BAS respektive MK73BAS. %%

KONTAKTPERSON: Gunnar Odell, Institutionen for
skoglig marklira, SLU. Tel. 090-7865996.
E-P0sT: Gunnar.Odell@sml.slu.se
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fakta

Markemi och vegetation pa webhen

Via www.sml.slu.se kan du ldsa om Standortskarteringen,
dess historia och utveckling. Du hittar aven dokumentation
om markdatabasen SK-BAS samt tabeller som visar databa-
sens omfattning och variabelinnehall.

MarklInfo ar ett 6versiktligt informationssystem om mar-
kegenskaper och vegetation i svensk skogsmark. Systemet
baseras huvudsakligen pa data fran Standortskarteringen
1983-87. Storskaliga trender presenteras i form av Sverige-
kartor 6ver bland annat markkemi och vegetation.

Under Markinfos interaktiva del kan du goéra egna urval
och berakningar och hdmta hem komprimerade datafiler
fran Standortskarteringen.

Adress: www-markinfo.slu.se

NOTER OCH KALLHANVISNINGAR:

(1) Riksskogstaxeringen ingar i den officiella statistiken med SLU som statisti-
kansvarig myndighet. Riksskogstaxeringen utférs av Institutionen for skog-
lig resurshushallning och geomatik, SLU.

(2) Inventering av skogsskador har skett i Sverige sen 1984.

(3) Skogliga Konsekvens-Analyser 1999. Skogsstyrelsen, Rapport 22000.

ISSN 1100-0295.

(4) Anon. (1999). Miljétillstindet i skogen 1999. ISBN 91-620-1199-5

(5) Stindortskarteringens ir en del av den nationella miljdévervakningen inom
Naturvardsverkets programomrade skog, och syftet med inventeringen 4r att
den ska fungera som ett objektivt och landsomfattande underlag for studier
av tillstind och férindringar i vegetation och mark. Det iir frimst skogsmark
med tillhérande impediment som inventeras, och ambitionen #r att dter-
komma till samma provytor vart femte ar. Av ekonomiska skil utférs inven-
teringen fér nirvarande pd halvfart. Standortskarteringen utfors av Institu-
tionen for skoglig marklira, SLU.

(6) Warfvinge, P. and Sverdrup, H. (1995): Critical Loads of Acidity to Swedish
Forest Soils, Methods, data and results. Reports in ecology and environmental
engineering Report 5: 1995. Lund University, Department of Chemical Engi-

neering II.

Teckning: Gunnar Odell, SLU.



Har finns
Information om
notade arter

Den 1o may 1 ar birjade en ny rdlista gilla for Sverige.
Ett nytt internationellt rodlistesystem har anvints och
for forsta gangen publiceras en gemensam lista for alla
organismgrupper”. Hela rodlistan finns utlagd pi

Internet®.

Rédlistan dr en sammanstillning av de arter i Sverige
som har en osiker framtid. Den omfattar totalt 4120
arter. Till grund for rédlistan ligger en databas som 4r
upprittad av ArtDatabanken vid SLU.

Det nya rédlistesystemet ska erbjuda tydliga och
objektiva regler for klassificering av arter enligt deras
utdéenderisk. Systemet ska kunna anvindas pi ett
konsekvent sitt av olika personer, det ska underlitta
jimforelser mellan arter frin vitt skilda grupper samt
oka forstielsen for pa vilka grunder de olika arterna
placeras i olika rodlistningskategorier.

Graden av hot hedoms

De rodlistade arterna klassas i olika rédlistnings-
kategorier:

* Férsvunnen (RE)

* Akut hotad (CR)

» Starkt hotad (EN)

* Sarbar (VU)

* Missgynnad (NT)

Utover dessa fem kategorier finns en sjitte som kallas
tor Kunskapsbrist (DD). Hir hamnar arter som inte
sikert kan placeras i nigon kategori pa grund av att
man har for lite kinnedom om dem.

Varje art i rodlistan har beddmts med avseende pé
dess utdéenderisk. Bedémningen grundar sig pa kri-
terier, som bygger pa att det finns olika slags var-
ningssignaler for att en population haller pa att d6 ut.
Exempel pa rodlistningskriterier kan vara att popula-
tionen ir liten eller att den minskar kraftigt. Rodlist-
ningskriterierna avgor vilken rédlistningskategori
som arten kommer att tillhora.

Va

Teckning: UIf GardenforsgSLU.

Om man gor en sokning pa skalbaggar av slaktet Carabus klassade
som Sarbar, i naturtypen skog far man fram hokskogsloparen. En art
med mycket liten utbredning i sédra Sverige och som kraver tillgang till
dod ved. De saknar flygformaga och har dirfor begriansade mojligheter
till spridning.

Sok pa webben

Om man vill géra egna sokningar i rédlistan kan man,
istillet for att bliddra i den tryckta publikationen,
anvinda sig av den databas som finns tillgiinglig via
Internet. Databasen uppdateras allteftersom ny infor-
mation kommer fram. Hir gar det att soka pa rodlist-
ningskategori och rodlistningskriterier, linsutbred-
ning och naturtypsférekomst, latinska och svenska
namn, samt dven sortera resultaten pa det sitt som
onskas. Rodlistan finns dven tillginglig 1 Excel-for-
mat.

Pi Internet finns dven den dokumentationstext
som ligger till grund for de rodlistningskriterier som
avgjorde vilken kategori arten klassificerades efter.
For vissa arter finns dven sé kallade artfaktablad i pdf-
format. Dir kan man exempelvis lisa om artens
utbredning, ekologi och om de dtgirder som genom-
tors for att skydda den. Bilder pé arter liggs ut nir de
finns tillgingliga. 3%

KONTAKTPERSON: Johan Samuelsson, SLU,
ArtDatabanken. Tel. 018-673409.
E-POST: Johan.Samuelsson@dha.slu.se

NOTER OCH KALLHANVISNINGAR:

(1) Rédlistan presenteras i publikationen "Rédlistade arter i Sverige 2000 - The
2000 Redlist of Swedish Species” (Giirdenfors, U. (ed.), 2000). Dir férteck-
nas arterna med rddlistekategori och rodlistningskriterier, linsutbredning
och naturtypsférekomst, samt om de ir upptagna pa internationella listor
eller ir nationellt fridlysta. Dessutom finns éversiktliga beskrivningar av rod-
listningssystemet, analyser, korta beskrivningar av kunskapsliget samt en
diskussion om hotfaktorer under 199o-talet.

(2) Webb-adress: www.dha.slu.se
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Ekologiska kataloger
samlar spridd kunskap

Via SLU:s webb-plats kan man séka kunskap om alla
Sveriges kinda mossor, lavar och storsvampar inklu-

sive slemsvampar . Databasen kallas for de ekologis-
ka katalogerna och finns dven publicerad i bokform .

En fjirdedel av Sveriges cirka 55 ooo arter vilda vix-
ter och djur utgors av si kallade kryptogamer, varav
ormbunksvixter, mossor, lavar och storsvampar ir de
bist kinda. Mossor, lavar och storsvampar (cirka
1000, 2000 respektive 4000 arter) ir relativt vil stu-
derade, men informationen om dem ir ofta svirit-
komlig och spridd. Fér den som snabbt vill veta var i
landet olika arter férekommer, vilka naturtyper de
vanligtvis finns i och vilka krav de stiller pd milj6 finns
nu alternativet att soka i de ekologiska katalogerna pa
Internet®.

Sa har soker man i katalogerna

I nulidget méste man veta om det man soker dr en
svamp, lav eller mossa. Sokningen gér till si att man
skriver in namnet pé en art eller ett slikte. Det ricker
med att skriva de forsta 5 bokstiverna i det vetenskap-
liga namnet. Om man dr pa jakt efter blodsopp, Bole-
tus luridiformis, kan man alltsa skriva "Bolet” 1 svamp-
katalogen och fir d4 upp namnet pi flera arter. Resul-
tatet kommer i ett parallellt fonster. Direfter kan man
klicka pa Boletus luridiformis och da visas en hel sida
med information om just den arten (figur 4).

Standig vidareutveckling

Trots ett omfattande arbete med att himta in och
bearbeta uppgifter, ir katalogerna inte kompletta vad
giller information om arternas ekologi och utbred-
ning. Ett flertal arter har ocksd medvetet utelimnats
pa grund av att de fortfarande inte dr taxonomiskt och
nomenklatoriskt utredda. Dirfér kommer kataloger-
na att uppdateras minst en ging per 4r.

Ambitionen dr ocksi att pa olika sitt forbittra
sokbarheten i katalogerna. En oénskvird utveckling
som diskuterats dr att kunna géra urval for olika geo-
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Foto: Jan Nilsso"

Boletus luridifomis (blodsopp)

Litteratur: ~ Kallio, P & Heikkila, H. 1978:
The boletes of Finland 1. Genus
Boletus. Karstenia 18: 1--19.

Biotop: Adelldvskog. Sallan barrskog.
Substrat: Mager och sur mark. Med bl.a.
bok, ek o lind.

Frekvens: Tamligen allman
Levnadssatt: Mykorrhizasvamp

(O Forekommer ej inom regionen

© Férsvunnen fran regionen

@ Indikerar héga naturvarden inom regionen

O Mindre allman, sallsynt eller mycket séllsynt inom regionen
@ Alimén eller tamligen allmén inom regionen

Figur 4. Resultat av en sékning pa blodsopp, Boletus luridifomis, i den
ekologiska katologen for storsvampar.

grafiska omriden. Exempelvis skulle det da vara méj-
ligt att soka ut vilka storsvampar som finns inom ett

visst landskap eller lin. %%

KONTAKTPERSON: Tomas Hallingbick, SLU,
ArtDatabanken. Tel. 018-672467.
E-PosT: Tomas.Hallingback@dha.slu.se

NOTER OCH KALLHANVISNINGAR:

(1) De ekologiska katalogerna finner du via
ArtDatabankens hemsida: www.dha.slu.se.

(2) Hallingbick, T, 1995. Eslogisk katalog sver lavar. Rapport 4411.
Naturvardsverket. ArtDatabanken. Uppsala
Hallingbick, T., 1996. Ekologisk katalog éver mossor. Rapport 4558.
Naturvardsverket. ArtDatabanken. Uppsala.
Hallingbick, T. & Aronsson, G. (eds.)., 1998, Ekologisk katalog 6ver storsvam-
par och mysomyceter. | The macrofingi and myxomycetes of Sweden and their eco-

logy.] ArtDatabanken, SLU, Uppsala. 2nd revised and extended printing.
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Genom miljé6vervakning i ett antal representativa
sjoar och vattendrag, spridda 6ver hela landet, skapas
tidsserier som ger underlag for att pé olika sitt f6lja
miljétillstindet. Sjdarna ticks for nirvarande in i ett
niit med g5 referensstationer dir vattenkemiska och
biologiska undersékningar gérs flera ginger per ar.
Motsvarande struktur for vattendragen bestir av 5o
referensstationer. Utdver detta undersoks dven vara
tre storsta sjoar Vinern, Vittern och Milaren.

Programmen med flera provtagningstillfillen per
ar kompletteras med riksinventeringen, som genom-
fors vart femte ar . D4 underséks ca 4000 sjoar och
ca 7oo vattendrag samtidigt. Det ger en 6kad geogra-
fisk tickning for tolkningen av miljsituationen vid en
given tidpunkt.

Med vattendragen fors niringsimnen och andra
substanser till Ostersjon och Visterhavet. Detta foljs
vid 47 flodmynningar vilket ticker in ca 80% av lan-
dets totala avrinning.

Uppgifterna som genereras av alla dessa undersok-
ningar hittar man i den vattendatabas som Institutio-
nen f6r miljdanalys, SLU, forvaltar.

I0

1972

1973 1974 1975 1976 1977 1978 1979 1980

Malarundersdékningen startpunkt

De forsta resultaten som registrerades i vad som skul-
le komma att bli dagens vattendatabas kommer frin
Milarundersokningens start sommaren 1964. Efter
hand lades allt fler provtagningar i och kring de stora
sjoarna till programmet och i slutet av 1960-talet
provtogs férutom Milaren dven Hjilmaren, Vinern
och Viittern med respektive tillopp. I mitten pi 1960-
talet paborjades dven provtagning i olika stationer i
dlvar och dar landet runt, vilket I6pande tillforde stora
datamingder till vattendatabasen. Ett exempel ir sta-
tionen Grida i Osterdalilven som har haft manatliga
provtagningar frin och med 1965 (figur 5).

Fran minsta skogssjo...

I smi avligsna skogssjoar foljs 1 férsta hand effekter-
na av luftspridda féroreningar, framfor allt sur neder-
bord (figur 6). Sedan data borjade samlas in frin dessa
sjoar i mitten pa 198o-talet har motstindskraften mot
térsurning forbittrats i 7o procent av sjdarna, men
mitningarna visar ocksa att férsurningen av sj6ar inte
avtar direkt i takt med att luftutslippen av forsurande
dmnen minskar @.

MILJOTRENDER NR I—2 ¢ 2000
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Figur 5: Stationen Grada i Osterdalilven har haft manatliga provtagningar anda sen ar 1965. Figuren visar hur vattnets absorbans varierat under aren.

... till de storsta sjoarna

I de storsta sjoarna dr problemen annorlunda. For
Milaren och Hjilmaren bidrog de férsta mitserierna
som visade pd den alltfor hoga vixtniringstillgingen
till att kommuner och industrier vidtog reningsatgir-
der. I Vittern, och framfor allt 1 Vinern, fanns iven
giftproblem. Dokumentation av de hoga kvicksilver-
halterna i Vinern har lett till atgirder som nistan
totalt strypt tillforseln fran industrier vid sjén. Effek-
terna av dtgirderna foljs numera inom o6vervak-
ningsprogrammen och resultaten ligger ocksd till
grund for bedémningar av framtida atgirder.

Ogonblicksbild av hela Sveriges sjoar

Riksinventeringar har genomférts 1972, 1975, 1985,
1990 och 1995. En nyhet den senaste gingen var att
prover samlades in f6r analys av bottendjur. Inventer-
ingen var internationellt samordnad med motsvaran-
de unders6kningar i vara grannlinder, vilket gjorde
den till ett viktigt underlag f6r beskrivningen av mil-
jotillstindet i en stor del av norra Europas vatten. I ar
pagar Riksinventering 2000, som kommer att kriva

MILJOTRENDER NR I—2 ¢ 2000

mer dn ett drs arbete innan data efter slutlig kvalitets-

granskning liggs in i databasen.

SLU datavard for sjoar och vattendrag

Den nationella miljsévervakningen, som Naturvards-
verket finansierar, genererar stora mingder data som
samlas hos olika datavirdar. En stor del av vattenda-
tabasen berérs av ett sidant datavirdskap. Datavirdar
tir miljédata och miljéinformation frin utférare av
miljsévervakningsuppdrag inom respektive sakomra-
de och svarar for kvalitetssikring, arkivering och dis-
tribution. Miljoovervakningsdata skall géras ldtt till-
gingliga for olika anvindare och regelbundet distri-
bueras till vissa anvindare bade nationellt och inter-
nationellt.

Okade krav pa samordning av data

En utveckling pigar for att kunna hantera data dven
fran regional miljé6vervakning och frin den samord-
nade recipientkontrollen, SRK ©. Dessa bedéms bli
viktiga for att, tillsammans med data frin den natio-
nella miljéévervakningen, uppfylla kraven pa rappor-

II

Foto: Torgny Wiederholm, SLU.
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Figur 6. Ar man pa jakt efter information om en viss sjo kan det
vara vart att soka i vattendatabasen pa Internet. Ett exempel 4r
sjon Harsvatten som ligger i Vastra Gotalands Ian tre mil norr om
Goteborg. Den dr en naringsfattig, svart forsurad sjo som har en
sjoyta pa 1800 kvadratmeter. Sjon 4r helt tom pa fisk och saknar
ocksa snickor och musslor. Fjidermyggorna dominerar. Fjader-
myggor tillbringar sina fyra larvstadier i sjosedimenten, forpuppas
och flyger sen som myggor under nagra veckor pa sommaren.

Fjadermyggor i Hirsvatten

tusental/kvm
10

]|||L

1995 1996 1997 1998 1999

Foto: Kent Backstrom, MYRA.
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tering f6r bland annat EU:s s kallade ramdirektiv for
vatten. Aven ildre data, som kan bedémas viktiga ur
referenssynpunkt, ska goras tillgingliga. Dit hor
exempelvis data fran dldre riksinventeringar, forsur-
ningstillstindet pa 1930-talet samt vixtniringsunder-
sokningar frin 1970-talet. %

KONTAKTPERSON: Gunnar Persson,
Institutionen f6r miljanalys, SLU. Tel. 018-673115.
E-PosT: Gunnar.Persson@ma.slu.se

NOTER OCH KALLHANVISNINGAR:
(1) Som en anpassning till EU:s ramdirektiv for vatten kommer riksinventer-

ingen fortsittningsvis att genomforas vart sjiitte ér.

(2

Ng

Wilander, A. & L. Lundin (2000). Kapitel 5: Aterhimtning i svenska vatten
och skogsmark. 1 Warfvinge, P & U. Bertills (red.), 2000. Naturens dterhidmt-
ning frin férsurning. Naturvardsverket Rapport 5028.

(3) Ytvattnens tillstind och péverkan évervakas genom olika mitprogram. Pa
regional nivé finns den samordnade recipientkontrollen (SRK). Utférandet
och finansieringen skéts av de kommuner och foretag som belastar ett vat-

tensystemem med utslipp.
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Vattendata pa webben

| vattendatabasen kan man gora ett 6nskat utsnitt av data,
samt valja bland olika typer av presentation.

Databankens sokbara ingangar

e Databank for vattenkemi

e Databank for klorofyll

e Databank for vaxtplankton

e Databank for djurplankton

e Databank for bottendjur

e Riksinventeringar av sjdar och vattendrag
e Sjobeskrivningar, intensivsjoar

e Sjobeskrivningar, IKEU-sjoar
(Integrerad kalkningseffektuppféljning)
e Databank under uppbyggnad och test

De fem oversta ingangarna ger huvudsakligen analysdata.
Under "Sjobeskrivningar” finns djupkartor for ett 40-tal
sjéar samlade. | dessa sjobeskrivningar sammanfattas ocksa
annan information om sjéarna. Fran 1995 ars riksinventer-
ing kan man foér enskilda riksinventeringsstationer hitta
bade protokoll och fargfoton. Under "Databanker under
uppbyggnad och test” finns vissa regionala data. Har finns
ocksa en forteckning éver alla provtagningsstationer och de
prov som tas inom den samordnade recipientkontrollen i
Sverige.

Webb-adress: www.ma.slu.se

Under ovanstaende adress kan man aven lasa mer om mil-
joovervakningsprogrammen. Har finns dven problemsam-
manfattningar om miljéhot som sj6eutrofiering och metaller
i vatten.
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Kunskapsbas [&zs!
vaxtnaringsto

fran akrar

Uppgifter om jordbrukets paverkan pa yt- och
grundvatten lagras i databaser vid SLU. Insam-
lingen av data sker inom ramen for den svenska
miljoovervakningen dir SLU dar datavird for resul-
tat fran programmen Typomriden samt Observa-

tionsfilt pd jordbruksmark .

I databaserna finns uppgifter om klimat, vattenféring,
jordarter, ytvattenkemi, inventeringar av fastigheter
och odling. Vattenproverna analyseras bland annat pa
kvive, fosfor, suspenderat material och pH. Om
odlingen noteras exempelvis grédotyper, godsling
och jordbearbetning. Transporter av vixtniringsim-
nen beriknas och lagras som ménadsvirden och
arsvirden for agrohydrologiska &r®.

Generella skillnader och forandringar utvarderas

Genom de uppgifter som samlats in kan man studera
de faktorer som inverkar pa utlakade mingder frin
jordbruksmark och pa dmnenas koncentration 1 vat-
tendrag och sjar. Avrinningen ir ett exempel pa en
sddan faktor som ofta kan férklara en stor del av vari-
ationen i utlakning mellan olika ér (figur 7). D4 vid-
ret varierar mycket fran ér till ar krivs ling kontinui-
tet hos mitprogrammet for att effekter pa vattenkva-
liteten till foljd av forindringar i jordbruket ska kunna
siirskiljas.

14

™y

Typomradet Snogerddsbicken i Skane lin

kg tot-P/km? mm

mm arealforlust fosfor
mm avrinning

ar

Figur 7. Fosfortransporterna i ett typomrade skiljer sig kraftigt mellan
olika ar, vilket till stor del kan forklaras av klimatvariationer. En hégre
avrinning ger i allmdnhet en hogre fosforforlust. Medelvarden for avrin-
ning och transport har berdknats utifran grunddata.

Kalla: SLU, Institutionen for markvetenskap.
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Typomraden pa jordbruksmark

Mellan aren 1988 och 1993 finns uppgifter samlade fran
drygt 40 sma jordbruksdominerade avrinningsomraden i
olika delar av landet. | nagra av dessa har undersékningarna
avslutats och for narvarande understks drygt 30 typomra-
den. Omradena ska ge en god tackning vad avser olika regi-
oner, klimat, jordar och grodor i landet och syftet ar att de
ska fungera som indikatorer pa hur jordbruket och férand-
ringar i jordbruket paverkar vattenkvaliteten. Man underso-
ker hur olika odlingsformer och odlingsatgarder, som till
exempel godsling, aterverkar pa vattenkvaliteten i 6ppna
vattendrag. Via www.mv.slu.se kan man soéka samlade upp-
gifter om alla typomraden och har kan man ocksa hitta
kemidata fran de enskilda typomradena.

Observationsfalt pa jordbruksmark

Observationsfalten var som flest sexton till antalet, men é&r i
dag tretton stycken. Provtagningen startade i bérjan av
1970-talet. Observationsfalten utgérs av enskilda téackdika-
de jordbruksfalt (4-34 hektar stora) hos lantbrukare i olika
produktionsomraden i Sverige. Liksom fér typomradena
samlas det in uppgifter om vattenkvalitet, naringsam-
nestransporter och odling. Vissa data fran observationsfal-
ten gar att hitta pa www.mv.slu.se.

Lokala skillnader i klimat, jordarter och odlings-

Observationsfilt i Ost ergotland intensitet ger dven olika forutsittningar f6r lickage av
viixtniring inom en och samma region (figur 8).
kg tot-P/ ha i Uppgifterna anvinds dven som underlag for
0.6 360 modeller som rér vixtniringsforluster frin jordbruks-
0 arealforlust fosfor k *
B avrinning (mm) mark.

0,5

300

0.4 240

KONTAKTPERSON: Holger Johnsson, SLU,

03 180 Institutionen f6r markvetenskap. Tel. 018-672455.
0.2 120 E-PosT: Holger.Johnsson@mv.slu.se
0.1 60 NOTER
0,0 0 (1) Datavirdar samlar in uppgifter frin utforare av miljsévervakningsuppdrag
7 6 20 21 och svarar for kvalitetssiikring, arkivering och distribution av data. Data-
faltnummer

virdskapet innehas av Institutionen f6r markvetenskap vid SLU.

. . . (2) Ett agrohydrologiskt ir striicker sig fran 1 juli till 30 juni.
Figur 8. Arealférlusten av fosfor kan skilja mer dn 20 ganger mellan

olika filt under ett och samma ar. Har visas fosfortransport for olika
observationsfilt i Ostergdtland under 1997-98.
Kalla: SLU, Institutionen for markvetenskap.
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Kunskapsplojning
| Sveriges akrar

Den férsta systematiska karteringen av svensk édker-
mark i mitten av 19g9o-talet finns tillginglig i en riks-
omfattande databas®. Under tvé ir samlade SLU, pa
uppdrag av Naturvardsverket, in cirka 3100 matjords-
prov och cirka 1780 alvprov for bland annat analys av
vixtnirings- och tungmetallhalter samt bestimning
av humushalt och pH®. Samtidigt samlades dven
kirnprov av héstvete, korn och havre in pa négra
provplatser f6r en utvirdering av sambandet mellan
dmneshalter i gréodan och markens egenskaper ©.
Aven bestimningar av jordens kornstorlekssamman-
sittning genomférdes, eftersom jordartstypen har
betydelse for ménga markegenskaper och ir en viktig
parameter vid modellering av exempelvis fosfor- och
nitratutlakning frin mark®.

Gott humustillstand i Sveriges akrar

Uppgifterna 1 databasen visar bland annat att
humustillstindet 4r bra i de svenska akerjordarna
(figur 9), dven om humushalten tenderar att vara
hégst pa notkreatursinriktade foretag. Forklaringen ar
att dessa foretag ofta har en hogre andel vall dir jor-
den inte bearbetas lika ofta och humusnedbrytningen
sker dirfor lingsammare. Dessutom tillfors dessa
marker ocksd mer organiskt material via stallgodsel.

| ar mats kadmium i potatis

Ambitionen ir att akermarkskarteringen ska uppre-
pas som ett rullande schema dir en del av mitningar-
na kommer att upprepas vart tionde ar. Férutom jord-
prover kommer dven grodoprover att samlas in. I ar
kommer till exempel kadmiumhalten i potatis att
mitas pd ett antal platser i landet. Data frin dessa
undersékningar kommer att finnas tillgingliga vid

SLU. %%

KONTAKTPERSON: Jan Eriksson,
Institutionen f6r markvetenskap. Tel 018-671271.
E-POsT: Jan.Eriksson@muv.slu.se
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Humushalt (%)
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Figur 9. Humushalter i matjordar. Jordar med mindre 4n tva procent
humus betecknas som "mullfattiga”. Lagst 4r humushalterna i Skane
dar tio procent av jordarna har en humushalt pa tva procent eller lagre.
Hogst humushaltsniva har odlingshygderna runt Storsjon. Ur (2).

Akermarksdata pa webben

Uppgifter i matjord och alv om:

e Organiskt material, svavel och kvave

e Karbonathalt, pH och kalktillstand

e Baskatjoner; kalium, kalcium och magnesium

e Fosfor (P-AL, P-HCI)

e Sparelement inklusive de sju tungmetaller for vilka
restriktioner finns nar det galler spridning av avloppsslam

Resultaten redovisas i form av statistik, som visar genom-
snittliga nivaer pa riks- och lansniva, och kartor som visar
den geografiska variationen. Det finns dven mojlighet goéra
egna sokningar.

Akermarksdatabasen:
www.mv.slu.se (klicka pa Sékbara databaser)

NOTER OCH KALLHANVISNINGAR:

(1) SLU har pa uppdrag av Naturvirdsverket si kallat datavirdskap for dker-
marksdatabasen, vilket innebir att man samlar in uppgifter frin utférare och
svarar for kvalitetssikring, arkivering och distribution av data. Akermarks-
databasen forvaltas av Institutionen fér markvetenskap.

(2) Eriksson, J., Andersson, A. & Andersson, R. 1997. Tillstandet i svensk aker-
mark. Naturvérdsverket, Rapport 4778.

(3) Eriksson, J., Stenberg, B., Andersson, A & Andersson R. 2000. Tillstindet i
svensk dkermark och spannmalsgréda. Naturvirdsverket, Rapport 5062.

(4) Eriksson, J., Andersson, A & Andersson, R. 1998. Akermarkens matjords-

typer. Naturvardsverket, Rapport 4955.
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Foto: Jenny Kreuger, SLU.

Samlade fynd av
bekampningsmedel

Vid SLU finns sen en tid tillbaka en databas med upp-
gifter fran olika undersokningar av bekimpningsme-
del. Uppgifterna baseras frimst pa undersokningar i
olika typer av yt- och grundvatten utférda av kommu-
ner, linsstyrelser och Livsmedelsverket, men iven
andra publicerade analyser och data frin opublicerade
studier har inkluderats i databasen.

Databhasens innehall

I nuliget innehaller databasen resultat fran bekimp-
ningsmedelsanalyser utférda pa drygt 4000 vatten-
prov tagna i yt- och grundvatten frin aren 1985 till
1999. Provpunkterna representerar samtliga lin och
174 av landets kommuner. De flesta av de dterstiende
114 kommunerna har uppgett att de inte utfért nigra
undersokningar av bekdmpningsmedel. Forutom
uppgifter om undersékta substanser och pavisade hal-
ter, finns i databasen information om vattentyp samt
orsak till undersokning. Frin 199o-talet finns dven
uppgifter om flera bekdmpningsmedels nedbryt-
ningsprodukter.

Bakgrunden till de spridda undersékningar som
utférts dr ofta att man misstinkt nidgon form av pro-
blem. Dirfor kan frekvensen av dterfunna substanser i
proportion till tagna prov ge en missvisande bild av
hur ofta man mera allmint riskerar att hitta bekimp-
ningsmedel i vatten.

Bekampningsmedel vanligast i jordbruksmark
Uppgifterna i databasen visar att bekdmpningsmedel

MILJOTRENDER NR I—2 ¢ 2000

Bekidmpningsmedel i vattendrag Skine lin
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Figur 10. Summakoncentration av hekdmpningsmedel i prov fran vatten-
drag i Skane 1an 1985-1998. Under perioden finns indikationer pa att
koncentrationen av hekdmpningsmedel har gatt ned, men detta ar inte
statistiskt sikerstillt. Streckad linje visar glidande femarsmedelvirden.
Kalla: Ur (1).

hittats i bdde yt- och grundvatten, och i bade grivda
och borrade brunnar. Totalt har 56 olika substanser
patriffats i vatten under perioden 1985-1999. Under
senare ir (1998-1999) har fem procent av vatten-
verken haft spir av bekimpningsmedel i sitt vatten.
Vanligast var fynd av nedbrytningsprodukter av
det numera avregistrerade ogrismedlet diklobenil.
Flest fynd av bekdmpningsmedel forekommer i lin
med mycket jordbruk som Skane, Vistra Gotalands,
Orebro, Ostergstlands och Gotlands lin.
Anvindningen av bekidmpningsmedel har mins-
kat under 199o-talet, samtidigt som man genom att
handskas bittre med medlen har kunnat minska
punktutslippen frin till exempel girdsplaner. Data-
materialet haller inte for att statistiskt sikerstilla
nigra forindringar. Indikationer finns dock att kon-
centrationerna av bekimpningsmedel i vattendragen
minskat sivil i Skine som i 6vriga Sverige (figur 10).

KONTAKTPERSON: Barbro Ulén,
Institutionen f6r markvetenskap, SLU.
Tel. 018-671251

E-POST: Barbro.Ulen@mv.slu.se

KALLHANVISNING:

(1) Ulén, B. och J. Kreuger (2000). Bekimpningsmedelsrester i vatten 1985-1999.
Riktade provtagningar och monitoring samlade i en databas. Ekohydrologi
52, Avdelningen for vattenvirdslira, SLU (kan himtas som pdf-fil via

www.mv.slu.se).
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Uppgifter fran omraden for
iIntegrerad miljo0vervakning

Vilka IM-data lagras var?

I Naturvardsverkets regi pagir sen 1982 Integrerad
miljéévervakning (IM), for nirvarande i fyra smad,
skyddade, skogliga avrinningsomriden. Med integre-
rad menas en Gvervakning av alla viktigare kompo-
nenter i ekosystemet och en samlad utvirdering.
Milet idr att visa eventuella kemiska och biologiska
effekter av f6rindringar i luftfororeningsbelastningen
pa det naturliga skogsekosystemet. Omradena ligger i
en luftfororeningsgradient med stort nedfall av foro-
reningar i soder och lite nedfall i norr.

Forstaelse av samband soks

IM ingér bade i den lingsiktiga nationella miljoover-
vakningen och i det internationella arbetet med att
folja upp 1979 ars UN/ECE-konvention om begrins-
ning av  langtransporterade  luftféroreningar
(LRTAP) av frimst svavel, kvive och tungmetaller.
Det ir ett tvirinstitutionellt program, dir i Sverige
torutom SLU, dven Svenska Milj6institutet AB
(IVL) och Sveriges Geologiska Undersskning (SGU)
deltar. Huvuddelen av de data som genereras lagras
vid SLU (se figur 11 och not 1).

Uppgifterna anvinds bland annat i modellberik-
ningar for att 6ka forstielsen av hur skogsekosyste-
men péverkas av forindringar i féroreningsnedfallet.
Tidigare okade belastningen av svavel och kvive pa
ekosystemen. I dag minskar svavelnedfallet och kvii-
venedfallet haller pa att plana ut. Dérfor soker man nu
tecken pd dterhimtning i ekosystemets olika kompo-
nenter.

Biologiskt svar centralt

Vegetationsévervakningen inom IM exemplifierar att
det dr organismernas reaktion som pé sikt avgér om
reningspolitiken varit framgéngsrik. Med hjilp av
framtagna s kallade indikatorvirden kan index for
kinsligheten av exempelvis férsurningspaverkan for
ett helt vixtsamhille beriknas. Detta index anvinds
sen for att spéra eventuella effekter av forindringar i
téroreningsliget. Eftersom IM-omridena har en
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Figur 11. Olika institutioner i Sverige ansvarar for lagring av data. Vissa
medelvardesdata sands till en internationell databas vid Finlands Miljo-
central i Helsingfors for att, tillsammans med andra landers IM-data,
anvéndas i konventionsarbetet (2). Vid Finlands Miljocentral finns data
fran 22 olika lander.

internationellt sett, relativt svag férsurningspéverkan
kan ett tydligt biologiskt svar, i form av férindrat
indexvirde, dréja i decennier. Men trots det dr det
visentligt att fi ett svar som kvitto pd vidtagna atgir-

der.

Okad och forbittrad tillginglighet

En framtida férhoppning ir att de virden, som nu
finns i den finska databasen ska bli direkt dtkomliga
via SLU:s hemsida. Databasens innehill bér dven
kunna utdkas frin dagens medelvirden till tidsserier
pa dygns-, vecko- eller manadsnivdi. En mojlig
utveckling dr ocksd att man via Internet ska kunna
géra egna urval av virden och variabler. 3%

KONTAKTPERSON: Hans Kvarnis,
Institutionen {6r miljanalys, SLU. Tel. 018-673116.
E-PosT:Hans.Kvarnas@ma.slu.se

NOTER

(1) Lis mer om det svenska IM-programmet via www.ma.slu.se

(2) http://www.vyh.fi/eng/untcoop/projects/icp_im/im.htm
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Resultat fran miljédvervakning

finns hos datavardar

Miljstillstandet i Sverige dokumenteras fortlopande
genom den miljé6vervakning som Naturvirdsverket
ger 1 uppdrag till hogskolor, forskningsinstitut och
olika myndigheter att genomfora.

Resultaten frin miljé6vervakningens undersok-
ningar finns hos datavirdar, som idealt har tillgang till
alla resultat inom ett visst mnesomride. Tanken #r
att det hir ska ge mojlighet till en god 6verblick av
miljosituationen samt underldtta sammanstillningar
av resultat. De data som finns hos en datavird ska vara
kvalitetssikrade.

Man kan bestilla utdrag ur databasen frin respek-
tive datavird. Utdragskostnaden varierar beroende pé
1 vilken form data 6nskas och vem det ir som behover

dem. %%

Data fran matningar efter Tjernobylolyckan

Viren 1986 skedde reaktorhaveriet i Tjernobyl och
cesium-137 spreds 6ver Sverige. En databas med upp-
gifter om innehall av cesium-137 i dlg, radjur, vixter
och mark finns tillginglig via SLU:s hemsidor.
Datainsamling har framférallt skett i de omriden
som drabbades hirdast av Tjernobylolyckan.

Uppgifter tor ilg och ridjur finns frin aren
1988-1992 och for jordbruk frin 1986-1994. Mus-
kelprov pa dlgar och radjur har limnats frin alla djur
som skjutits i undersokningsomradet. Vixtprover har
tagits en eller tvd génger per r. Jordprover har samlats
in med nigra 4rs intervall. %

KONTAKTPERSON: Klas Rosén,
Institutionen f6r markvetenskap. Tel. 018-671285.
e-posT:Klas.Rosen@mv.slu.se

WEBB-ADRESS: Du kan ni data via www.mv.slu.se
(klicka pa Sokbara databaser)

eller genom direktadress
www-umea.slu.se/miljodata/rekdata/index.html.
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Datavardar for den

nationella miljédvervakningen

For narvarande finns fem datavardskap inom den nationella

miljéévervakningen i Sverige.

SMHI Oceanografiska och atmosfarkemiska data
Svenska Miljoinstitutet AB (IVL)
Luftféroreningar
SLU Institutionen for markvetenskap
Jordbruksmark
SLU Institutionen for miljoanalys
Kemiska och biologiska matningar
i sétvatten (ej fisk)
Stockholms Marina Forskningscentrum
Marina biologiska variabler
Fiskeriverket
Provfisken, integrerad fiskovervakning,
effektuppfdljning av kalkning

Foto: Sten Gustafsson, MYRA.
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sKoGskonferensen

Motesplatsen for skog, industri och forskning

5-6 december, Ultuna, Uppsala

Nytt sekel och nya mal. Pa érets
SKOGSKONFERENS blickar vi framit.

TEMA:
Miljomal for skogen
— ar vi pa ratt vag?

Vilka dr miljomalen for skogen — vad
betyder de — kan de f6ljas upp —
paverkar de oss?

Detta belyser SLU, skogsféretag,
naturvirdsorganisationer och myn-

digheter m.fl. under Skogskonferen-

sen, som arrangeras av Skogsveten-
skapliga fakulteten vid SLU. Kom
och hér senaste nytt och diskutera
skogens miljomal.

Program och anmilningsblankett
kan bestillas frin

SLU Konferensservice,

tel 018 — 67 15 33, conference@slu.se.

MER INFORMATION:
www-skogskonferensen.sfak.slu.se

Sista anmilningsdag 7 november

8 sep 2000

Torgny Lind, Institutionen for skog-
lig resurshushallning och geomatik

TITEL: Strategic forestry planning -
Evaluation of different spatial aggrega-
tions and forest landscapes

pLATS: Horsal Bjorken, SLU, Umed

T1D: kl 13.00

22 sep 2000

Anna Ringvall, Institutionen f{ér
skoglig resurshushillning och geo-
matik

TITEL: Assessment of sparse popula-
tions in forest inventories - Develop-
ment and evaluation of probability
sampling methods.

pLATS: Horsal Bjorken, SLU, Umed
TID: kl 10.00

www.slu.se

Nasta nummer av Miljotrender kommer ut i oktober 2000.

23 nov 2000
Markdagen riktar sig till dig som

arbetar med milj6, mark eller skog
och som vill komma i kontakt med
aktuell forskning inom dmnet. Varje
f6rldsning f6ljs av en diskussion och
du har méijlighet att fraga och disku-
tera med forskarna.

ARRANGOR: Institutionen fér skoglig
marklira, SLU och Kungliga Skogs-
och Lantbruksakademien

Preliminirt program:
www.sml.slu.se/markdagen/
program.html.

ANMALAN kan goras via e-post
eller telefon:
Kristina.Lindstrom@sml.slu.se
018-67 22 12
Annika.Lundberg@sml.slu.se
018-67 22 12

Tips

Under adressen:
www.slu.se/aktuellt/

hittar du SLU:s seminarier,
konferenser och disputationer.

Vill du ha en kostnadsfri
prenumeration pa Miljotrender?

Kontakta:

SLU Publikationstjinst
Box 7075

750 07 Uppsala

FAX: 018-67 28 54

E-POST: inger.blomstedt@cf.slu.se



