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Gemensamma varderingar

Vatten dr grunden till allt liv och ddrmed en ovdrderlig naturresurs,
men vdra vdrderingar av vatten i landskapet har successivt forandrats.
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”Myllrande vitmarker” kallades s3 sent
som for 50 4r sedan for vattensjuk och
improduktiv mark.Vattensjukan “bota-
des” genom markavvattning med om-
fattande statligt stod. I dag fir man bi-
drag for att iterskapa vitmarker. Aven
synen pi vattnet som naturresurs har
idndrats 6ver tiden. Sjéar och hav upp-
fattades som recipienter med obegrin-
sad utspadningsformiga. Nu forsoker
vi begrinsa bide avloppsutslipp och
utslipp via avrinning frin landskapet.
Fisket ir ett annat tydligt exempel dir
man tidigare betraktade resursen som
outtomlig.

Malsittningen med det nationella
miljomilet Levande sjoar och vatten-
drag ir att limna ekologiskt hallbara
vattenmiljOer till nista generation. En-
ligt Miljomalsradets bedomning beho-
ver bland annat de areella niringarna
forstirka sin miljohansyn samtidigt som
fler dtgirder genomfGrs, till exempel
skydd, restaurering och forvaltning.

Inom EU samarbetar vi for att ut-
veckla gemensamma virderingar av
vatten som naturresurs, livsmiljo och
recipient. Lagstiftning som tillkommit
ir EU:s ramdirektiv fOr vatten samt art-
och habitatdirektivet. Vattenmyndighe-
terna ansvarar fOor forvaltningsplaner
och dtgirdsprogram for att uppna ram-
direktivets mal god vattenstatus, medan
lansstyrelserna  upprittar  bevarande-
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planer for naturtyper och arter for att
uppnd malet gynnsam bevarandestatus.

SLU forser vattenmyndigheter och
lansstyrelser med kunskap, verktyg och
dataunderlag. Vi skulle kunna utveckla
viar roll genom att bittre samordna na-
tur- och miljdinriktade mitprogram
och metoder. Med tanke pa SLU:s
samlade information om livsmiljoer,

biologisk mangfald och fysikalisk-ke-
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Mats WALLIN
Férestandare for SLU vattenNAV och ko-
ordinator for program Sjoar och vattendrag.

miska forhillanden 1 vatten kan idven
vart bidrag till uppfoljning av miljo-
milet Levande sjoar och vattendrag
utvecklas.

Ambitionen att nd en gemensam
syn pa virdering av vatten skapar bittre
forutsittningar in nigonsin tidigare att
kunna uppnid mil om ekologiskt hall-
bara vattenresurser till nista generation.
Hir har SLU en nyckelroll. B

Prenumerationsdrenden: publikation@service.slu.se
eller 018-67 11 00. Prenumerationen &r gratis.

Ange om ni vill ha tidningen som pdf eller papper.
Redaktionens adress: SLU, Informations-
avdelningen, Box 7077, 750 07 Uppsala
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fornamn.efternamn@adm.slu.se

Internet: www.slu.se/miljotrender

Miljétrender ar tidningen som presenterar nyheter
och resultat fran fortldpande miljéanalys och relaterad
forskning vid SLU. Miljptrender ges ut av Informations-
avdelningen vid SLU och utkommer med 3—4 nummer
per &r. Allt material i Miljotrender lagras och publiceras
elektroniskt. For insént ej bestallt material ansvaras
inte. Citera oss géarna, men uppge alltid kéllan. Kontakt-
personerna ansvarar for sakinnehéllet i artiklarna.
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Konkurrens om vatinet

Vatten dr en livsviktig naturresurs som alla behover for att overleva. Mdnga gor
ansprik pd vattnet, vilket orsakar konflikter mellan olika intressen. Ddrfor krdvs
goda samarbeten for att skydda vattentillgangarna och vattenforsorjningen.

Minga linder lider av brist pd vatten,
ndgot som ocksa ligger bakom flera av
virldens konflikter. Vattnet ricker inte
till alla och ibland 4r det vatten som
finns av dalig kvalitet. I framtiden kan
problemen bli 4nnu virre, eftersom kli-
matforskarna fOrutspar att ett varmare
klimat kommer att ge dem som redan
har vatten annu mer och de som i dag
har f6r lite innu mindre.

Sverige far mer vatten i framtiden

I Sverige lider vi inte av brist pa vatten.
Sverige ir ett vattenland med 56 000
mil vattendrag och 92 000 sjoar. Vi till-

hor ocksd dem som kommer att f3 mer.
SMHI riknar med att drsnederborden
kommer att 6ka med drygt femton
procent till &r 2100. Det 4r nigot som
kriver planering.

— Vi vet att det kommer att regna
mer i vissa regioner och mindre i andra.
Det betyder att vi miste kunna planera
béde for mindre vatten och f6r mer vat-
ten. I dag saknar vi till exempel verktyg
for att kunna gdra prognoser for vat-
tenmittnad, det vill siga prognoser for
var risken f6r skred kommer att 6ka vid
mycket regn, siger Ola Broberg som
arbetar som limnolog pi Linsstyrelsen
i Jonkopings lan.

Konkurrens om vattnet
Hur virderar man egentligen vatten?

— Med tanke pd att vattnet ir en
livsviktig vara borde man kunna sitta
ett hogt pris pi det. A andra sidan bor
alla ha ratt tll ett sikert dricksvatten
och en god sanitet, s3 dirfor bor priset
vara ligt, siger Emma Ostensson som
arbetar som ekonom pa Vattenmyndig-
heten Sodra Ostersjon.

Emma Ostensson ger ett exempel.
Ofta dr det minga som konkurrerar
om att anvanda vattnet. Det kan vara
hushallen som behover dricksvatten i
sina kranar, industrin som behover det
1 sin produktion, flodparlmusslan som

Aldre dammar kan hindra fiskens vandring. Vinddn i Valdemarsvik.
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Foro: JENNY GUSTAFSSON

ir beroende av vattnet som livsmiljo,
lantbrukaren som behdver vatten till
bevattning och elbolagen for sin ener-
giutvinning. Vid en sidan konkurrens-
situation ska vattnet anvindas effektivt.
Men eftersom alla behover vatten si
finns det tydliga krav om att anvind-
ningen maste ske pd ett hallbart sitt
och omfatta samtliga vattenanvinda-
res behov. Anvindarna maste alltid ta
hinsyn till de regelverk som finns for
att skydda vattnet, till exempel Natura
2000 och nitratdirektivet.

— Det ir alltid det stringaste kravet
som giller. Eftersom kraven kan variera

LIVSMILJO @

HUSHALL ‘

FISKE

Kontakt: Ola Broberg
Linsstyrelsen 1 Jonkopings lin
036-39 50 59
ola.broberg@lansstyrelsen.se

Kontakt: Emma Ostensson
Vattenmyndigheten Sédra Ostersjon
0480-821 98 eller 070-509 17 93
emma.ostensson@lansstyrelsen.se

Jag ser "vardefulla vatten” , ,
som ett lyft for den akvatiska

naturvarden ...

kraftigt s varierar ocksd virdet pd vatt-
net, siger Emma Ostensson.

Sverige ett paverkat vattenland

— Har i Sverige tinker vi nog ofta att
vi har mycket vatten och att vattnet ir
av bra kvalitet, men jag vet inte riktigt
om jag kan hilla med om det. Jag skulle
hellre vilja siga att Sverige ar ett ke-
miskt och fysiskt pdverkat vattenland,
siger Ola Broberg.

Vattnen ir kemiskt pdverkade av till
exempel luftnedfall av kvicksilver, lick-
age av niringsimnen och utslipp frin
manga olika sorters verksamheter. Fysiskt

har svenskarna under minga decennier
arbetat med att f3 bort vattnet genom
dikningar och sjosankningar. Ofta har
det handlat om att utvinna mer odlings-
mark. Vattendrag har diamts och ritats ut
for att man ska kunna flotta timmer och
utvinna energi. Minga av de ildre dam-
marna som anlades for kvarnar, benstam-
par och sdgar brukas inte lingre.

Vattendirektivet styrande i dag
Ola Broberg menar att det 4r viktigt att
iterstilla och virna om den lokala hy-
drologin, som ofta stors genom hird-
gjorda ytor och avverkningar. Men for
det krivs ett gott samarbete 6ver kom-
mun- och linsgrinser. Skulle till exem-
pel en kommun uppstroms rensa alla
sina diken si skulle kommunen ned-
stroms kunna drinkas.

Ute i linen pigir ett intensivt ar-
bete med att skydda, terstilla och an-
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vinda vattnet pa ett hallbart sitt. Lins-
styrelserna har flera olika regelverk att
halla sig till.

Det regelverk som viger tyngst i
dag 4r Ramdirektivet for vatten. Ram-
direktivet innebir en skyldighet for
Sverige att vart sjitte ar rapportera for-
valtningsplaner och atgirdsprogram till
EU'. Inom vattenforvaltningsarbetet
anvinder man begreppet “god status”.
Uppnir inte sjon eller vattendraget
”god status” stiller EU krav pa besluts-
fattarna att arbeta fram en atgirdsplan
for att forbittra forhallandena.

"Vardefulla vatten” ett lyft for naturvarden

I linen har man under flera ir arbetat
med att peka ut si kallade “virdefulla
vatten”. Det har skett pa nationell ba-

sis och handlar bide om natur- och
kulturmiljon. 1 arbetet ingir forslag
till dtgirder for att bevara natur- och
kulturmiljéerna samt omraden for fisk.
Utpekandet av virdefulla vatten ska
stotta genomforandet av miljokvalitets-
milet Levande sj6ar och vattendrag.

— P34 Linsstyrelserna kommer vi att
arbeta pd en annan detaljnivd in det
som Vattendirektivet kriver. Jag ser vir-
defulla vatten som ett lyft for den ak-
vatiska naturvirden och tror att det kan
samverka med Ramdirektivet pa ett bra
sitt, siger Ola Broberg.

Si det handlar inte bara om att
minga regelverk ger risk for rorighet.
Vattenvirden i dag har ocksi fler moj-
ligheter 4n nigonsin. M

TEXT: ULLA AHLGREN

Noter och kéllhanvisningar:

1. L&s om den lagstiftning som galler for vattenférvaltningen pa Naturvardsverkets webbplats:
www.naturvardsverket.se/sv/Arbete-med-naturvard/Vattenforvaltning/Lagstiftning-och-vagledning

En livskraftig
vildlax vard miljoner

En viktig orsak till att vildlaxen 1 Vin-
deldlven 1 Visterbotten har minskat ar
Stornorrfors vattenkraftverk 1 narheten
av Umed. Fiskekologer vid SLU har
visat att ungefir 70 procent av laxarna
inte lyckas ta sig forbi kraftverket'.

Forskare har utvirderat hur mycket
svenska folket vill betala for att Oka
mingden vildlax som ndr lekplatserna
1Vindelilven, pd bekostnad av en mins-
kad elproduktion. Milet ir att 6ka an-
talet vandrande vildlaxar frin dagens
ungefir 3000 laxar/dr till 4000 laxar/
dr. For att mita svenskarnas betalnings-
vilja gjorde forskarna en enkit bland
ett slumpmissigt urval av den svenska
befolkningen 6ver 18 3r

Studien visar att svenskarna ir vil-
liga att betala 96-517 miljoner kronor
for att 6ka antalet vandrande vildlaxar
frin 3000 till 4000 per ar. Det inne-
bdr att en 6kning av mingden vatten
till den gamla ilvtiran, som uppskattats
kosta 114-2101 miljoner kronor, ir en
allttér dyr metod. Men projektet kan
vara sambhillsekonomiskt fOrsvarbart
om det gir att genomfora till en kost-
nad som ir ligre 4n eller lika stor som
de belopp svenskarna vill betala®. m

TEXT: CECILIA HAKANSSON

Foto: MAGNUS LILJESTROM

Kontakt: Cecilia Hikansson
institutionen for skogsekonomi, SLU
090-786 86 57
cecilia.hakansson@sekon.slu.se

Noter och kéllhanvisningar:

1. Rivinoja P. 2005. Acta Universitatis agriculturae
Sueciae nr 2005:114.

2. Hakansson C. 2007. Acta Universitatis agriculturae
Sueciae nr 2007:41.

3. Las om forskningsprogrammet pa
http://plusminus.slu.se
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SLU-forskare visar pd en okad produktion av vildlax i dlvarna. Da okar ocksa andelen
vildlax i havet. Men orosmoln finns kvar. Stodutsatt odlad lax kan korsa sig med vildlax
och dessa hybrider kan forlora kanslan for nar det dr dags att vandra till havet.

Fler vildiaxar

med framgar

Forskarna visar 1 sin studie att man kan
fi en god uppfattning om den natur-
liga produktionen av laxfisk i ett vat-
tendrag genom att rikna utvandrande
laxungar (smolt) och gora genetiska
studier pd dem. En foljd av studien ir
att Fiskeriverket nu inrittar Sveriges
forsta indexvattendrag', ndgot som vi
ir skyldiga att ha enligt EU och Havs-
forskningsridet.

— Fiskeriverket inrittar tre index-
vattendrag. Det blir Sivardn som ir en
nordlig skogsilv, Umeilven —Vindelil-
ven som ir en nordlig fjalldlv och Mor-
rumsin som ir en sydlig slittlandsilv.
SLU och Fiskeriverket ska ansvara for
mitningarna i Sivardn, siger professor
Hans Lundqvist som genomfort stu-

gsrik Laxaktionsplan

dien tillsammans med Jan Nilsson och
Kjell Leonardsson.

Rédsla for att vildlaxen skulle firsvinna
Hans Lundqvist arbetar pa institutio-
nen for vilt, fisk och miljo (VFM) vid
SLU och har under minga ir studerat
laxfisk. Han berittar att man redan pa
1950-talet borjade sitta ut odlad lax-
och havsoring till dlvar och kustmiljoer
for att stodja bestinden av vild laxfisk.
Kalix-, Aby- och Riéneilv ir de enda
svenska ilvar dir man inte genomfort
ndgra stodutsittningar.

Trots stodutsittningarna sig man
under 1980-talet och 1990-talet att det
gick diligt for vildlaxen. Bestinden i de
norrlindska dlvarna var sd svaga att man

Foto: Bo-SO6reN WIKLUND, SLU

var ridd for att de skulle forsvinna. An-
ledningarna till det var flera. Utbygg-
naden av skogs- och vattenkraftsindu-
strin gjorde det svirt eller om&jligt for
vildlaxen att nd lekplatserna i sina hem-
dlvar. Havsfiskets blandfiske av vildlax
och odlad lax gjorde att fi vilda lek-
vandrare dterkom till hemilvarna och
sjukdomen M74 ledde till att minga
yngel dog.

Laxaktionsplanen har hjilpt vildlaxen

I dag ser situationen bittre ut. Fran att
endast en av tio laxar i Ostersjon var av
vilt ursprung ar 2001 riknas fem av tio
vara vilda 1 dag.

— En forklaring till att det gir battre
for laxfisken i dag ir Laxaktionsplanen
”Salmon Action Plan” som kom ar
1997. Den ledde till ett 6kat skydd for
vildlax, siger Hans Lundquvist.

Enligt Laxaktionsplanen ska minst
hilften av vildlaxproduktionen ske i de
vildlaxforande ilvarna senast ir 2010.
Ett problem har dock varit att dlvarnas
naturliga produktion varit okind, men
med hjilp av de nyinrittade indexvat-
tendragen kan Sverige nu ta reda pd
den naturliga produktionen.

SLU:s falttekniker Hasse Ronnholm vitt-
Jjar fallan. Under studierna har en eller tva
fallor anvdnts for att fanga nedstromsvand-

rande laxungar i Sdvardn. Dessa placerades

i direkt anslutning till huvudstrommen.

Foro: Bo-SOrREN WIKLUND, SLU

SLU réknar vildlax i Sdvaran

SLU fdljer sedan ndgra ar tillbaka ned-
stromsvandringen av vild lax och havs-
vandrande 6ring 1 Sivardn. Dir har man
tagit reda pd hur manga smolt som an
producerar genom att sitta ut fillor och
rikna alla fiskungar som fingas. Efter
att ha raknat och mirkt fisken slappte
forskarna ut ungarna i dn igen.

— Genom att vi kinner till fillornas
fingsteftektivitet kunde vi med hjilp av
Havsforskningsradets modeller berikna
smoltproduktionen for ar 2008. Forra
dret ldmnade mellan 3570 och 6880
laxsmolt Sivarin, siger Hans Lund-
qVist.

Det ir ett bra resultat eftersom man
tidigare sagt att Sdvardns produktion lig
pa maximalt 4000 laxungar. Motsva-
rande siffror for havsvandrande Oring i
Sidvardn har inte tidigare angetts, men
forskarnas bedomning ir att dn produ-
cerar mellan 500 till 1500 fiskar.

Korsningar kan missa havsvandringen

Men dven om den naturliga produktio-
nen av vildlax ir relativt hog i Savarin
finns det andra orosmoln pd himlen.
Vildlaxarna i de olika dlvdalarna skiljer
sig at genetiskt, vilket betyder att varje
stam 4r unik. Det visar sig bland annat 1
att laxungarna vet exakt nir det ar dags
att simma till havet och var de ska ater-
vandra. Risken om man planterar ut
en icke-dlvsegen stam dir det finns en
“originalstam” dr att de korsar sig med
varandra. I virsta fall kan avkomman
forlora kinslan for nir det dr dags att
simma till havs eller inte hitta hem. D4
kan bestandet paverkas.

I borjan av 1990-talet planterade
Fiskeriverket och Linsstyrelsen ut Bys-
kedlvslax 1 Sidvardn. Genetiska studier
fran ar 2007-2008 visade att det finns

— Genom att vi kanner till fillornas fangsteffektivitet kunde vi med hydlp
av Havsforskningsradets modeller berdkna smoltproduktionen for ar 2008. Forra
dret lamnade mellan 3570 och 6880 laxsmolt Sdvardn, siger Hans Lundquist.

Kontakt: Hans Lundqvist

institutionen for vilt, fisk och milj6, SLU

090-786 83 15
070-542 10 20
hans.lundqvist@vfm.slu.se

kvar en sirskild stam av Sivaralax. Men
vid sidan av den hittade forskarna bade
en grupp av den stodutplanterade Bys-
keilvslaxen och en grupp som var en
korsning mellan de bada.

— Laxungarna simmar till havs nir
vattnet natt en viss temperatur. Sivara-
laxen borjar vandra nir vattnet 4r mel-
lan itta och tio grader, vilket 4r under
nigra fi veckor pa viren. Vi vet ocksd
att korsningarna vandrar ut, men vi
vet dnnu inte om de Overlever havsfa-
sen och sedan kommer att dtervandra.
Framtiden fir visa detta eftersom vi fol-
jer denna stam noggrant med genetisk
utvirdering, siger Hans Lundqvist.

Fiske i tidsfonster hjalper vildlaxen

Hans Lundqvists slutsats 4r att de gene-

tiska mitningarna maste fortsitta. Ge-

netiska studier i kombination med att

rakna laxungar ger en bra bild av hur

vildlaxbestindet utvecklas Gver tiden.
— Men vi madste ocksid virna om
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vildlaxen pi andra sitt. Sverige ir en
storproducent av lax, men vill vi fort-
sitta att vara det maste vi se till att fi
hem mer lekfisk fran havet.

En viktig insats dr att arbeta for att
ilvarna fir hem tillrickligt med lekfisk.
For att uppnd detta menar Hans Lund-
qvist att fisket annu mer maste omfor-
delas fran havet till 4lv och kust. Efter-
som vildlaxen lekvandrar till 4lven fore
den odlade laxen kan man reglera fisket
tidsmissigt sd att man skonar vildlaxen.

—Vi kan lita vildlaxen vandra hem
till dlven och di utveckla sportfisket 1
dlvarna. Samtidigt kan yrkesfisket vid
kusten rikta sitt fiske mot hemvand-
rande odlad lax. Nu saknas det bara en
uppstromsvandringskontroll av lekfisk

1 Savarin for att erhilla full “status”

som komplett svenskt indexvattendrag.
Nir denna finns sd har Sverige uppfyllt
ett viktigt delmal 1 Sveriges dtaganden

inom ramen for Baltic Sea Action Plan,

siger Hans Lundqvist. B
TEXT: ULLA AHLGREN

Antal fangade laxungar per dag under
mayj till juni i Sivaran dr 2008. Hogsta
utvandringen skedde i manadsskiftet maj/
juni ndr vattentemperaturen ldg mellan

8—12°C. Kailla: VEM/SLU.

Foto: Bo-SOreEN WikLuND, SLU

Noter och kéllhanvisningar:

1. Las om Sveriges ataganden for en levande havsmiljé pa:
www.helcom.fi/stc/files/BSAP/BSAP_Final.pdf (Baltic Sea Action Plan)
www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer/620-5830-2.pdf

(Laxaktionsplanen och indexvattendrag, s. 89)
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Foro: KeviN Bisnop

Anders Wilander demonstrerar hur man
tar ett planktonprov. Bdten de stdr i dr
gjord av en enda stock med plats for
minst ett dussin personer sittande.

Christian Demandt gdr bredvid Adele
Mputu. Adele ska genom forskarutbildning
pd SLU bli battre rustad att leda miljoana-
lysgruppen i Kongo. Christian ska hjilpa
till att bygga upp ett laboratorium for vat-
tenkemianalyser och utbilda

personal for att driva laboratoriet.

Miljoanalys pa
export till Kongo

I slutet av februari akte fyra forskare och miljoanalytiker
fran institutionen for vatten och miljo vid SLU till den
demokratiska republiken Kongo.

Under ledning av professor Kevin
Bishop ska de, pd uppdrag av WWE
medverka till den forsta miljoanalysen
av sotvattenekosystemet i Lac Tumba-
omradet som ligger 1 den norddstra de-
len av landet.

— Vi ska ge ett brett expertstod till
ett pilotprogram for Gvervakning av
den akvatiska miljon 1 Kongo. Re-
gilonen stdr infor stora forindringar i
markanvindning eftersom vissa lin-
der investerar i konvertering av Kon-
gos regnskog till bland annat risodling.
Utan overvakning blir det svirt att fast-

stilla om det akvatiska ekosystemet pa-
verkas av den nya markanvindningen,
berittar Kevin Bishop.

Kevin Bishop och hans kollegor
ska dven under de kommande tre dren
utbilda personer 1 Kongo 1 att driva
miljoanalys pa vetenskaplig grund, si
att de har en chans att dokumentera
eventuella forsimringar av de akvatiska
ekosystemtjansterna.

Minskad fisktillgang
[ sjon Lac Tumba har man sett en
minskning av fiskpopulationerna och

Foro: KeviN Bisnor

FoTo: NORBERT ZANGA

att antalet fiskarter har minskat. Tva
miljoner minniskor dr direkt beroende
av fisket 1 sjon for sin matforsorjning.
Dessutom forsorjer sjon Lac Tumba
aven huvudstaden Kinshasa, med ca 9
miljoner invinare, med fisk.

Samtidigt har skogsavverkningen
1 omridet okat snabbt 1 omfattning.
WWE som arbetar med bevarande-
fragor 1 omridet med stod av USAID,
kontaktade forra dret institutionen for
vatten och miljo vid SLU for att fa
hjilp med en storre systematisk studie

FAKTA: Lac Tiumba dr ett dttiotusen kva-
dratkilometer stort vatmarksomrdade som
ansluter till Kongofloden. Omradet ligger
cirka femhundra kilometer nordost om
huvudstaden Kinshasa. Det r ett av FN:s
tolv prioriterade bevarandeomraden i virl-
den och det enda dir man huvudsakligen
vill skydda sotvattenekosystemet. I somras
erkindes omrddet inom Ramsar-konven-
tionen som det storsta sotvattensomrddet
av internationellt intresse i vérlden.

Den biologiska mangfalden i omradet
dr stor och det finns bevarandein-
tressen for uppskattningsvis

150 olika fiskarter, en rad
fagelarter, tre olika arter av
krokodiler och flodhdst. I omrddet
lever aven skyddsvdrda arter som skogs-
elefant, skogsbuffel, bonobono och leopard.
Bevarandearbetet har hittills mest fokuserats
pd stora landlevande déiggdjur. Den storsta
sjon i omradet heter Lac Tumba dr ca 720
kvadratkilometer stor.

Lac Tumbaregionen

— Regionen star infor stora forandringar
i markanvéindning eftersom vissa lander
investerar i konvertering av Kongos regn-
skog till bland annat risodlingar, sdger
Kevin Bishop.

Kontakt: Kevin Bishop
institutionen for vatten och miljo,
SLU

018-67 31 31
kevin.bishop@vatten.slu.se

och med kompetensuppbyggnad.

— Det handlar om att kunna folja
och visa kopplingen mellan hur mar-
ken brukas, vattenkvaliteten, inklusive
anvindningen av kemiska bekimp-
ningsmedel, och hur det piverkar ex-
empelvis fisktillgingen, siger Kevin
Bishop.

Projektet inleddes redan i hostas da
WWE:s projektledare 1 Lac Tumba-om-
radet, Inogwabini Bila-Isia, besokte in-
stitutionen for vatten och miljé i Upp-
sala for att diskutera uppligget. B

TEXT:ANN-KATRIN HALLIN

Kinshasa

e Kananga

ILLUSTRATION: ANN-KATRIN HALLIN & TORBJORN GOzzI

Demokratiska Republiken Kongo

Stort genuttryck
hos zebrafiskar kan
visa pa miljogifter
Ett stort antal kemikalier, bland an-
nat pesticider och veterinirmedicinska
likemedel, lacker ut 1 miljon och kan
ha effekter pa akvatiska system. Utover
kemiska mitningar av amnenas nivier 1
vattnet ir det viktigt att utreda effekter-
na pi de vattenlevande organismerna.

Ett nystartat SLU-projekt ska hitta
och utvirdera gener som indrar ut-
tryck nir de paverkas av toxiska kemi-
kalier. Zebrafiskar (Danio rerio) kommer
att exponeras for bide rena kemikalier,
blandningar av kemikalier och vatten-
prover frin miljon. Sedan registrerar
forskare de toxiska effekterna p3 fiskar-
na och forsoker korrelera dessa effekter
till ett Andrat uttryck av specifika gener
eller proteiner.

Det indrade genuttrycket skulle
kunna fungera som en molekylir mar-
kor Or en viss typ av kemikalie eller en

viss effekt pa fiskarna. ®
TEXT: ERIK ULLERAS

-l

Kontakt: Erik Ulleras

institutionen for biomedicin och
veterinir folkhilsovetenskap, SLU
018-67 11 45
erik.ulleras@bvf.slu.se

Foro: KARL VALLIN
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SLU-forskare har pa
uppdrag av Naturvdrds-
verket utvecklat och testat
ett varningssystem som
ska uppticka invandrande
mdrdhundar. Hittills har
forskarna kunnat bekrifta
mer dn 50 observationer
av mdrdhund i Sverige.

Kiruna e

Skellefted o

Ornskoldsvik @

® Bekriftade fynd av mardhund, 2008/2009.

Klla: Mardhundsprojektet.

Fler an 50 mard-
hundar stoppade

Det sydligaste bekriftade fyndet ligger
cirka tre mil norr om Umed. Projektet
genomfors tillsammans med Svenska
Jagareforbundet, som hiller i forvalt-
ningsdelen av projektet, och linsstyrel-
serna i Norr- och Visterbotten'. I styr-
gruppen ingir iven representanter for
norsk, finsk och dansk naturvird.

— De metoder vi utvirderat i pi-
lotprojektet har fungerat bra. Genom
overvakning med IR -kameror, sindar-
forsedda mirdhundar och genom tips
fran lokala jigare har vi kunnat bekrifta
mardhundstorekomst 1 ett flertal olika
omraden, siger Fredrik Dahl som till-
sammans med P-A Ahlen ir projekt-
ledare tor den vetenskapliga delen av
projektet.

I dagarna ger Naturvirdsverket finansie-
ring for att kunna driva forvaltningsde-
len vidare och bygga upp ett storskaligt
och kontinuerligt varningssystem for att
stoppa mardhundens etablering. Hu-
vudskilet dr att Sverige i ett flertal inter-
nationella konventioner har forbundit
sig att ”forhindra, utrota eller kontrollera
de frimmande arter som hotar ekosys-
tem, livsmiljGer eller arter” %

Vandrar lidngre &@n vantat

Pilotprojektet har visat att det vandrar
in fler mardhundar 4n vad som tidigare
var kint *. Beligg finns nu dven for tolv
misstankta foryngringar av mardhund

Foto: TuuLIkkl ROOKE

i Sverige under ir 2008. En 6verrask-
ning 4r att mardhundarna tycks rora sig
over ett mycket storre omrade 4n fors-
karna tidigare kint till.

— De sindarmirkta mirdhundar
som vi steriliserat och slippt ivig har
vandrat linga strickor, upp till fem mil
figelvigen. De verkar vandra tills de
stoter pd en annan mAardhund, berittar
Fredrik Dahl.

Enligt Fredrik Dahl ir det om
mardhunden skulle lyckas sprida sig

Overvakningssbild. Mardhundar lever
Sfamiljevis. Den sandatforsedda mardhunden
leder jagarna till ett gryt eller daglega sa

att samtliga mardhundar i ett omrdade kan
avlivas. Killa: Mardhundsprojektet.

— Vi har fatt in dver 200 tips fran jagare, fagelskadare och allmdnhet bara
i Norrbotten. Det har hjdlpt oss att snabbt kunna hitta omraden med mdrdhund.

Kontakt: Fredrik Dahl

institutionen for vilt, fisk och miljo, SLU

070-323 09 04
fredrik.dahl@vfm.slu.se

soderut som de riktigt stora problemen
skulle komma eftersom djuren skulle
trivas bittre dir. For tillfillet 4ar det 10
sindarforsedda djur som foljs for att
leda forskarna vidare till dvriga mard-
hundar.

— Vi har utnyttjat mardhundens
sociala beteende till vir fordel. Tre av
de fyra djur som forsdgs med sindare i
hostas har lett oss till nya mardhundar,
berittar Fredrik Dahl. B

TEXT:ANN-KATRIN HALLIN

Noter och kéllhanvisningar:

1. Las om pilotprojektet och bakgrunden:
http://www.slu.se/?id=965&puff=262

2. Las om arbetet med frammande arter p&
Naturvardsverkets hemsida:
http://www.naturvardsverket.se/sv/Arbete-
med-naturvard/ Skydd-och-atgarder-for-djur-
och-vaxter/Arbetet-med-frammande-arter/

3. Las en tidigare sammanstélining om méardhundens
foérekomst och méjliga invandringsvagar till Sverige:
http://www.slu.se/?id=965&puff=261

4. Informationsbroschyr om hur du I&r dig skilja p&
mardhunden och andra djur:
http://www2.slu.se/press/2008/mardhund/
mardhund_svenskny.pdf

FAKTA: Mardhunden befaras vara pa vég
att etablera sig i Sverige via spridning
fran Finland. Arten méardhund (Nycte-
reutes procyonoides) ar ett hunddjur
som trivs i eller i narheten av vatmarker”.
Mérdhunden &r en fér Europa framman-
de art som inte hade kunnat vandra in
pa naturlig vag. Den blev forflyttad 700
mil av mansklig hand, fran dstra Asien
till vastra delarna av fére detta Sovjet-
unionen, dér den frislapptes som ett nytt
palsvilt.

Mardhunden har orsakat stor ekologisk
skada p& det inhemska djurlivet i lander
dar den etablerat sig. Det galler framfor
allt faglar i vatmarker och groddijur. | Sve-
rige kan mardhunden bli ett allvarligt hot
mot bland annat sallsynta faglar som ror-
drom, skaggmes, karrhok och svarttarna.
Dessutom kan mérdhunden sprida flera
farliga sjukdomar, bland annat rabies
och en bandmask (Echinococcus mul-
tilocarius) som kan ge manniskor lever-
svikt med dédlig utgang.

1
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Lokala stgiirder

mot overgodning

I ett litet jordbruksomrdde i Dalarna har ett nytt arbetssdtt
anvdnts for att bedoma var det dr bdst att sitta in dtgdrder

mot fosforldckage.

Faruk Djodjic pd SLU har tillsammans
med Malin Spinnar pid Linsstyrelsen
Dalarna studerat Milsbodns avrinnings-
omride'. Milsbodn avvattnar ett litet
jordbruksomride 1 Dalarna, dir fosfor-
lickage har gjort de tvi sjdarna Ovre
och Nedre Milsbosjon 6vergodda.

— Det nya med viér studie var att vi
arbetade inom ett vildigt litet omride,
vilket gjorde att vi kunde prata med
de inblandade lantbrukarna. Det ir lit-

tare for lantbrukarna att forstd Gvergod-
ningsproblemen nir de ser att det giller
just deras egen sjO, sager Malin Spinnar.

Anpassa metoderna till omradet
Pa nationell och regional nivi vet man
1 dag ganska mycket om 6vergodnings-
problemen. Men fOr att ta fram atgarder
behdvs det studier 1 mindre skala.

— Det som saknas 1 dagens vatten-
vardsarbete dr att komma nirmare pro-

Bjorn Nylander och Faruk Djodjic tar
Jjordprover for att mdta halterna av
olika sorters fosforforeningar.

blemen, och kunna bestimma specifika
dtgirder for varje avrinningsomride.
Vir studie 1 Dalarna var ett sorts pilot-
projekt for att testa olika beraknings-
modeller och metoder som kan bedo-
ma var de storsta fosforlickagen finns,
siger Faruk Djodjic.

Det dr mest kostnadseftektivt att sitta
in dtgirder 1 de omraden dir fosforlick-
agen ir storst. Lickagen frin jordbruket
kommer framst frin godsling, vixtrester

Foro: MALIN SPANNAR

och fosfor som redan finns 1 marken.
Men jordbruksomridena paverkas ock-
sd av andra fosforkillor, som till exempel
avlopp. For att hitta de storsta lickagen
i Milsbo har man tagit prover i mark
och vatten, intervjuat lantbrukare och
anvint beriakningsmodeller.

— Vi borjade med att samla in in-
formation for att kartligga Milsbodns
avrinningsomride. Direfter bestimde
vi vilka modeller och metoder som vi
skulle anvinda. Vi ville vilja metoder
som passade till just de forhillanden och
problem som fanns i det hir omridet. I
Milsbo ir till exempel jordarna vildigt
kinsliga for erosion, och det finns stora
skillnader 1 markens fosforhalt i olika
delar av omridet, siger Faruk Djodjic.

Bra dialog med lantbrukarna
Resultaten av studien har sedan disku-
terats med lantbrukarna i Milsbo. Ma-
lin Spinnar poingterar vikten av att ha
en bra kontakt med dem, eftersom det
ir de som ska genomfora de flesta dt-
girderna. En av lantbrukarna i Milsbo
ir Christer Sandberg, som pa sin gird
producerar mjolk, vall och spannmal.

— Jag tycker att vi har haft en vildigt
givande dialog med Linsstyrelsen. Det

har kommit fram flera intressanta saker,

som till exempel att olika odlingsme-
toder ger olika stora fosforlickage. Pa
min gird hade vi inte si mycket som
vi behovde dtgirda. Men en indring
som vi har gjort for att minska lickaget
ir att borja ploja mer sillan. Nu sir vi
istillet direkt, siger Christer Sandberg.

Vid flera andra girdar i omridet har
bland annat enskilda avlopp atgirdats
och man har gjort mindre forindringar
1 brukandet.

— Under &dret ska det nya atgirds-
programmet frin vattenmyndigheterna

Kontakt: Faruk Djodjic

institutionen for vatten och milj6, SLU
018-67 31 36
faruk.djodjic@vatten.slu.se

Kontakt: Malin Spinnar
Linsstyrelsen Dalarna

023-818 40
malin.spannar@lansstyrelsen.se

bli firdigt® Innan dess kommer det tro-
ligtvis inte att gOras ndgra storre atgar-
der, siger Malin Spannar.

Fler omraden pa géng

— Vira resultat 1 Milsbo kan anvindas
for att ta fram Overgddningsitgirder
dven 1 andra liknande omriden. Jag tror
till exempel att samma metoder fung-
erar 1 stort sett i hela Dalarna. Men pa
andra platser kanske det 4r helt andra
sitt som passar bittre. For mig dr det
viktigt att anvinda de metoder som
passar bast till just det omride dar man
gor studien, siger Faruk Djodjic.

Malin Spinnar berittar att Lansstyrel-
sen 1 Dalarna redan i 8r kommer att gi
vidare med ”Milsbomodellen” i andra
avrinningsomraden med &vergddnings-
problem, for att bedéma var dtgirderna
bist ska sittas in 1 dessa omraden.

— For att kunna utveckla detalje-
rade planer for riktade itgirder inom
jordbruket behover vi arbeta precis
som vi gjorde i Milsboomridet, med
okad provtagning och analys tillsam-
mans med moten med lantbrukarna,
siger Malin Spinnar. B

TEXT:YLVA ERICSON

Malin Spannar tycker att det dr viktigt att ha en bra kontakt
med lantbrukarna i det omrade ddr dtgdrder behover utforas.

Noter och kéllhanvisningar:

1. Djodijic, F. 2008. Identifiering av riskomraden for fosforforluster i ett jordbruksdominerat avrinningsomrade
i Dalarna, Institutionen for vatten och miljé, SLU. Rapport 2008:5.
Spannar, M. 2008. Milsbosjoarna — ett pilotprojekt infor arbetet med atgardsprogram inom EU:s Ramdirektiv
for vatten. Institutionen for vatten och miljé, SLU. Rapport 2008:4.

2. Enligt EU:s vattendirektiv ska det under 2009 utvecklas planer pa kostnadseffektiva atgérder for alla vatten som
inte uppfyller kraven fér "god ekologisk status”. | Sverige &r det vattenmyndigheterna som har ansvar for att vat-
tendirektivet genomférs. Lansstyrelserna lamnar information till vattenmyndigheterna om sina avrinningssystem.

Foto: Bj6rN NYLANDER
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Kunskapsuthyte

hjalper Ostersjon

I HarmoBalt samarbetar
flera linder runt Ostersjon
mot overgodningen. Lin-
derna samlas kring SLU:s
Fyrismodell for att berikna
flodet av kvive och fosfor i

olika avrinningsomrdden.

I borjan av dret samlades nio repre-
sentanter frin institut och universitet
i Ryssland, Lettland och Litauen hos
SLU i Uppsala for att diskutera hur
Fyrismodellen kan anvindas i deras
avrinningsomrdden'. Motet var en del
av det SIDA-finansierade samarbetet
HarmoBalt®.

— For att kunna anvinda Fyrismo-
dellen i de ryska och baltiska omridena
behover den anpassas till deras forhal-
landen, som till exempel klimat, jordart
och typ av vegetation. Det ir bland an-
nat det som vi har gjort under de hir

dagarna, siger Mats Wallin, forestin-
dare for SLU vattenNAV och en av de
ansvariga fran SLU.

Underlag till Lettlands myndigheter
Kaspars Abramenko frin Latvia Uni-
versity of Agriculture var med under
diskussionerna. Han har samarbetat
med SLU sedan 1999 och har anvint
Fyrismodellen i avrinningsomradet for
Berze River i Lettland.

— Med hjilp av Fyrismodellen kan
vi hitta var i avrinningsomridet de
storsta niringslickagen finns. Vi kan

4\\ Finland /!
) Kvave: 11 % //
\'\J Fosfor: 9 %
/\
_ Ryssland
/j’/ SV?”Qe . > Kvéve: 19 %
\ E(\;z}lsr:-1160 g;o o Estland /J Fosfor: 20 %
i ' - Ostersjon totalt Kvave: 4 % \
Kvéve: 496 kton Fosfor: 4 % |
Fosfor: 23 kton N S
NP |
Lettland ; .
Kvive: 8 % \
Danmark Fosfor: 8 % \\]\ )
Kvave: 7 % i T '/ YR ",
Fosfor: 5:% <" Litauen NS N
Kvave: 5 % L L
Fosfor: 6 % i K
e [
[ /,‘ Polen stdr for den storsta
e TS : j/ = andelen av det totala kvive-
Polen i och fosforlickaget till Ostersjon,
Tyskland Kvave: 28 % { foljt av Ryssland. Bade naturliga

Kvéave: 2 % o
Fosfor: 2 %(/

Fosfor: 37 %

3

\) och manskliga utsldpp dr medrik-
/ nade. Killa: Helcom ar 2003.
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Foto: CHRISTIAN DEMANDT
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ocksd se vilken sorts kalla det ar, till
exempel skogs- eller jordbruksmark.
Resultaten ger ett bra underlag till
myndigheterna i1 Lettland. Utifrdn vir
information ska de kunna ta beslut om
vilka dtgirder de ska gora, och var, siger
Kaspars Abramenko.

Vill anviinda modellen i fler vattendrag
Under projektets ging har en del at-
girder gjorts 1 Berze Rivers avrinnings-
omride. Vid nigra lantbruksgirdar har
forvaringen av stallgddsel forbittrats si
att lickaget darifrin minskat. Dessutom
har man anlagt smd vitmarker.

— Nu nir Fyrismodellen ir anpas-
sad till vara lettiska forhillanden 4r nista
steg ar att anvinda modellen for andra
vattendrag hir. Vi behover ocksa sitta
in fler itgirder i omridet kring Berze
River, siger Kaspars Abramenko.

Ett hinder for det fortsatta miljoar-
betet 4r dock att myndigheterna i Lett-
land har planer pd att ligga ner flera
stationer dir man miter vattenfloden
och tar vattenprov. Kaspars Abramen-
ko hoppas att med sitt arbete visa att
regelbundna mitningar behovs for att
kunna ta fram tillrickliga underlag for
dtgardsplaner.

Vill ha samarbete med Polen

HarmoBalt avslutas under forsta halv-
dret av 2009. Men Mats Wallin hoppas
att samarbetet kommer att fortsatta,
och idven utdkas till andra linder runt
Ostersjon.

— Vi skulle girna se ett utokat sam-
arbete med till exempel Polen, som har
de storsta kvive- och fostorbelastning-
arna till Ostersjon. Polen ir just nu det
land ddr det 4r mest angelidget att mins-
ka niringslickagen, siger Mats Wallin.

Mats Wallin tycker att det viktigaste

— Virt mal dr att pa sikt kunna underlitta for beslutsfattare att hitta de mest kostnads-
effektiva atgdrderna for att minska vergédningen i sjoar, vattendrag och hav, siger Mats

Wallin, forestandare for SLU vatten NAV

Kontakt: Mats Wallin
institutionen for vatten och miljo, SLU
018-67 31 25

mats. wallin@vatten.slu.se

resultatet av HarmoBaltprojektet ir att
de olika linderna lir sig av varandra,
och pd sd sitt kan harmonisera bide
Overvakning och modellering. Detta

underlattar arbetet med Baltic Sea Ac-

tion Plan, dir malet ar att dterstilla Ost-

ersjons ekologi till 4r 2021°. =
TEXT:YLVA ERICSON
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Foto: Yrva Ericson

Kaspars Abramenko och Linda_Jansone deltar i HarmoDBalt.

SLU vattenNAV dr en ny enhet for fragor om kvdve- och fosforbelastning pa vatten
och dtgarder mot 6vergodning. Har samordnar SLU sin kompetens inom omradet.

Forskarna vid SLU vattenNAV utvecklar och anvinder flera beridkningsmodeller

for hur naringsamnen ldcker fran mark och transporteras i vattendrag. En fraga som
forskarna ska studera dr hur klimatforandringarna paverkar ldackage och omsittning av
ndringsamnen _fran land till hav. Prelimindra resultat tyder pa att ett varmare klimat ger
ett okat ldckage frin jordbruksmark, men ocksa en okad fastliggning av ndringsamnen
i sjoar och vattendrag. http:/lvattennav.slu.se

Noter och kéllhanvisningar:

1. Léas mer om Fyrismodellen pa http://vattennav.slu.se.

2. HarmoBalt har pagatt sedan januari 2007 och ska avslutas i ar. HarmoBalt ingar som delprojekt i Baltic Sea
Program in Leningrad Oblast. Las mer om detta program pa www.eagri.org.
3. Léas mer om Helcom:s Baltic Sea Action Plan pa www.helcom.fi/BSAP.



Planerat skogsbruk

minskar kvicksilverlackage

Nr klimatet blir varmare och marken inte dr lika frusen
blir det allt viktigare med metoder som minskar kvicksilver-
lickaget vid skogsavverkning. Vid SLU pdgar flera projekt
for att undersoka hur skogsbruket paverkar kvicksilverhalten

i vatten och fisk.

Ett antal rapporter har visat att nar ett
skogsomrade avverkas borjar marken
lacka minst ett par ginger mer kvicksil-
ver 4an den gjorde innan avverkningen.
Det forhojda lickaget kan fortsitta 1
flera ar efter insatsen. Forskarna raknar
med att minst 10—25 procent av kvick-
silvret som finns 1 fisk 1 skogsomraden
ar orsakat av skogsbruk!.

Frusen mark minskade lickaget

I Balsj6 1 Visterbotten har SLU sedan
dr 2004 mitt hur mycket kvicksilver
som licker frin ett skogsomrade till det
omgivande vattnet. I mars 2006 avver-
kades omridet.

— Det som forvanade oss var att
mitningarna visade att koncentratio-
nen av metylkvicksilver, som 4r den
form som ldttast tas upp av fiskarna
inte Okade si mycket 1 vattendragen

efter avverkningen, siger Kevin Bishop
vid institutionen for vatten och miljo
pa SLU.

Den ovanligt liga okningen kan
bero pa att marken var frusen och tickt
av snd under avverkningen, vilket gjor-
de att marken inte skadades av skogs-
maskinerna. Det har linge varit ett rad
till skogsbrukare att avverka speciellt
kinsliga omriden under vintern. Radet
finns dels fOr att det underlittar arbetet
med att fi ut virket ur skogen, men dven
for att minska markskador och lickage
av naringsaimnen och kvicksilver.

— Med ett varmare klimat kom-
mer det att bli svirare att avverka utan
att forstora marken, eftersom den inte
kommer att vara frusen under lika
linga perioder. Om det 4r markskador
som orsakar kvicksilverokningen efter
avverkning sd kan klimatférandringen

Nér traden avverkas stiger markens
grundvattenniva, eftersom inga tradrétter
langre tar upp vatten.

innebira en stor 6kning av kvicksilver-
halten 1 vattnet och fisken i framtiden.
For att minska lickagen vid avverkning
behover vi anvinda de tekniker och
hjdlpmedel som finns, siger Kevin Bi-
shop.

Planera avverkningen hittre

Vid Skogforsk arbetar forskaren Isabel-
le Bergkvist med att ta fram metoder
for att undvika markskador vid avverk-
ning. Bland annat kan man ligga broar,
ris och sd kallade stockmattor framfor
maskinerna, som de kan kora p3 for att
inverka mindre pa vattendragen.

— Den allra viktigaste punkten for
att minimera korskador 4r att gora
markigare, entreprendrer och uppkéd-
pare medvetna om problemen. D3 kan
de planera sin avverkning bittre, till ex-
empel var och under vilken tid pa dret

Metylkvicksilver tas upp av fisk.

Kvicksilver ansamlas
hela tiden i marken.

A

ILLUSTRATION: YLVA ERICSON

FoT0: NORBERT ZANGA

Foro: Yrva Ericson

FOTO: SKOGFORSK

Kontakt: Isabelle Bergkvist
Skogforsk
018-18 8595

isabelle.bergkvist@skogfor

sk.se
o Lt

de ska avverka, och var korvigarna ska
g4, siger Isabelle Bergkvist.

Kvicksilver i fisk kopplas till avverkning

I host startar SLU en ny studie som
ska undersoka hur avverkning paverkar
kvicksilverhalten i fisk. Staffan Aker-
blom vid institutionen for skogens
ekologi och skotsel dr ansvarig for det
nya projektet.

— Vi ska gora en langsiktig studie
som visar hur kvicksilverhalten 1 fiskar
paverkas av avverkning. Just nu hiller vi
pa att valja ut mellan 10 och 20 limpliga

FoTo: FREDRIK JOHANSSON

Kontakt: Kevin Bishop

institutionen fOr vatten och miljo, SLU
018-67 31 31
kevin.bishop@vatten.slu.se

Kontakt: Staffan Akerblom
institutionen for skogens ekologi
och skotsel

090-786 82 16
staffan.akerblom@seksko.slu.se

avrinningsomriden for projektet.Vi har
ganska hdrda kriterier for vara omriden,
eftersom vi vill kunna genomfGra vir
studie under kontrollerade forhillan-
den, siger Staffan Akerblom.

De undersokta omridena ska inne-
hilla en betydande andel mogen skog
som ir redo att avverkas. Det basta ir
om hela avrinningsomridet avverkas
samtidigt, vilket innebir att man under
studien kommer att beh&va ha ett sam-
arbete med skogsbolagen. De forsta re-
sultaten kommer troligtvis att komma
forst om nigra ir. W

TEXT: YLVA ERICSON

Korskador vid avverkning paverkar marken s att mer av det kvicksilver som finns lagrat
dar licker ut.

Noter och kéllhanvisningar:

1. Bishop, K. m fl. Forestry's contribution to Hg bioaccumulation in freshwaters: assessment of the available
evidence. Kungl. skogs- och lantbruksakademiens tidskrift nr 1/2009.

Finns att hamta som pdf p& www.ksla.se.

Kvicksilverforbud
hjalper inte fiskar

Regeringens beslut om att forbjuda
anvindningen av kvicksilver ricker
inte for att minska kvicksilverhalten i
vara fiskar. Det beror pa att det mesta
av kvicksilvret 1 miljon kommer frin
kolférbrinning.

Den 15:e januari beslutade reger-
ingen om ett forbud mot kvicksilver.
Det giller for produkter, industri och
tandvérd. Beslutet trider i kraft i juni.

— Det 4r ett bra beslut att forbjuda
anvindning av kvicksilver. Om vi ska
nd miljomalen madste vi angripa alla
killor, aven de sma. Men tyvirr 16ser
forbudet inte kvicksilverproblemen i
naturen, siger Kjell Johansson, docent
vid institutionen for vatten och miljo
pa SLU.

Det idr en valdigt liten del av kvick-
silvret 1 Sveriges natur som kommer
frin produkter. Det allra mesta kommer
frin nedfall, frimst frin kolforbrinning
1 andra linder.

— Depositionen av kvicksilver maste
minska med 80 procent for att naturen
ska ha en mojlighet att dterhimta sig.
Hir kan vi fi lite draghjilp av klimat-
debatten. Forhoppningsvis kommer
forbrinningen av kol, som &r den storsta
killan till kvicksilverutslapp, att minska,
siger Kjell Johansson. ®

TEXT:YLVA ERICSON

Foro: ANN-KATRIN HALLIN

Kontakt: Kjell Johansson
institutionen for vatten och miljo,
SLU

070-567 31 05

kjell johansson@vatten.slu.se
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Odlad fisk kan matas

med svampar och musslor

Odlad fisk (t. ex. lax) kriver mycket fo-
der som i dag gors till tre fjirdedelar
av mer eller mindre hotad, havstingad
fisk. Fisken kan dock lika girna fodas
upp pa ett foder som till hilften bestir
av protein och fett frin mikroorganis-
mer och/eller musslor.

Forskare har testat att ersitta fisk-
mjolet med en sorts tridbildande svam-
par, s3 kallade zygomyceter, som kan
odlas pa avfallsvatten frin pappersindu-
strin. Man har ocks3 testat musslor som
foderrdvara i foder for regnbige och
roding. W

Sikrare bedomning av fdrsurning
Martin Erlandsson vid institutionen
for vatten och miljé har tagit fram en
enkel datormodell som kan berikna
sjoars naturliga pH. Med underlag frin
vattenanalyser av baskatjoner, sulfat och
klorid kan modellen rikna ut hur en
sjos pH skulle ha varit utan paverkan
fran forsurande nedfall.

Det kommer att gora forsurnings-
bedomningar sikrare, nigot som bade

PA GANG

KONFERENSER

2009.00.15

* 2nd gender and Forestry Conference
Gender in forestry
“Making a difference in theory and practice”
http://www.sfak.slu.se/ShowPage.
cfm?0rgenhetSida_ID=10300

2009.10.07—08

* Mingfaldskonferensen 2009
“Framtidens naturvard
— hundra dr bakat och framdt”
http://www.cbm.slu.se/mk/mk09

2009.1T.11—12
» Conference in association with the
Swedish EU presidency

den svenska miljomalsuppfoljningen
och EU:s ramdirektiv for vatten kri-
ver. B

g

Laxfiskar frodas i gaddfria sjoar
Giddor styr forekomsten av laxfiskar 1
nordliga boreala sjGar. Johan Spens vid
SLU i Umed har funnit att det ir de
naturliga vandringshindren, t.ex. forsar,
mellan sj6arna som avgor om laxfiskar-
na ska hitta en fristad utan giddor.
Med hjilp av geografiska informa-
tionssystem (gis) kunde Johan Spens
forutsdga den storskaliga utbredningen
av nyckelarten gadda 1 tusentalet sjGar.
Nir denna rovfisk saknas har laxfis-
karna en chans att 6verleva och bilda
bestind. W

Sotvattnen har betydelse i global kolbudget
Forskare har visat att jordens totala s6t-
vattenresurser bidrar med ett visentligt

INOM FORTLOPANDE

Future Forest Monitoring in the European
Union

“Providing information for multifunctional forest
management”
http://www.slu.se/environ/futformon

RAPPORTER

* Variation i biologisk mangfald och sam-
hillsstruktur hos bottenfauna och kiselalger
1 tvd sma avrinningsomraden
http://publikationer.slu.se/Filer/VattenMilj_
Rapport_2009_2_ny_slutlig_20090330.pdf

* Bekampningsmedel (vixtskyddsmedel)
i vatten pa Gotland 1987-2008
http://www-miljo.slu.se/dokument/rapporter/
Ekohydrologi109.pdf

KUNSKAPSBANKEN

flode av kol till atmosfiren. Det bety-
der att man tidigare kraftigt har under-
skattat flodena av vixthusgaser mellan
sOtvatten och atmosfiren 1 de globala
kolmodeller som IPCC anvinder.
Underlaget till den slutsatsen byg-
ger pd en sammanstillning av ett stort
antal tidsserier frin miljoovervakning
av sotvatten 1 den norra hemisfaren. ®

Sotvattensmusslor far egen portal
ArtDatabanken och Naturvirdsverket
Oppnar Musselportalen — ett nationellt
webbverktyg for att informera och rap-
portera om svenska stormusslor.

Hir kan man soka uppgifter om
stormusslor, se dem pd karta och ex-
portera uppgifter. Det gir ocksa att rap-
portera in nya uppgifter. B

Hur mér svenska vatten?

Sverige har en rik forekomst av sot-
vatten av god kvalitet. Trenden 4r att
kvaliteten sakta blir bittre med undan-
tag for kvicksilverhalterna, men det ir
inda lingt kvar tills alla vatten kan klas-
sas som god status enligt ramdirektivet
for vatten. W

MILJOANALYS

* Does forestry contribute to mercury
in Swedish fish?
http://www.ksla.se/sv/retrieve_file.asp?n=1905

* Vixtskyddsmedel i vattendrag
— paverkan av vindavdrift och ytavrinning
http://www-mv.slu.se/webfiles/vv/CKB/
Sammanfattning_tekn_rapport_122.pdf

STATISTIK

* Koppar i sjoar och vattendrag
http://www.naturvardsverket.se/sv/Tillstandet-
i-miljon/Officiell-statistik/ Statistik-efter-amne/
Miljotillstandet-i-sotvatten/Koppar-i-sjoar-och-
vattendrag

Joint EU assessment of water/2

The way we value water has changed
rapidly over time. Now we are recrea-
ting wetlands that we drained in the
past, and water is no longer seen as an
unlimited natural resource. The aim
is to hand on ecologically sustainable
aquatic environments to the next ge-
neration. SLU is playing a key role in
this, by contributing data and other
background material for the work be-
ing done to achieve Sweden’s environ-
mental objectives and comply with EC
directives. W

Rivalry on water resources/3

Water is in demand from many quar-
ters. This causes conflicts of interest.
Close and effective cooperation is the-
refore needed to protect water assets
and water supply. ®

Healthy wild salmon stocks

worth millions/5

Cecilia Hikansson’s study shows that
the Swedish people are willing to pay
SEK 96-517 million to increase the
number of migrating wild salmon in
the River Vindel (Vindelilven) from
3,000 to 4,000 a year. This means it is
socio-economically defensible to carry
out a project of this kind if it costs less
than this. ®

Sweden introduces index rivers/6

SLU researchers have shown that we
can gain a good idea of the national
production of salmonids in a river or
stream by counting smolt migrating
out of the watercourse and making
genetic studies of them. As a result of
these findings, the Swedish Board of
Fisheries has now established Sweden’s
first index rivers, in line with our EU
and ICES (International Council for the
Exploration of the Sea) commitments. W

Exporting environmental monitoring

and assessment to Congo/8

SLU researchers from the Department
of Aquatic Science and Assessment
have been asked by WWF to participa-
te in the first environmental assessment
of the freshwater ecosystem in the “Lac
Tumba” region in the north east of the
Democratic Republic of Congo. Led
by Professor Kevin Bishop, SLU resear-
chers will be giving expert support to a
pilot programme for monitoring of the
aquatic environment. The SLU team
will also be training Congolese acade-
mic staff in environmental analysis. B

More than 50 raccoon dogs

stopped so far/10

At the instigation of the Swedish EPA,
SLU researchers have developed and
tested a warning system capable of
discovering raccoon dogs entering
Sweden. The raccoon dog (Nyctereutes
procyonoides) is not native to Sweden; it
originates in Asia. So far more than 50
raccoon dog sitings have been confir-
med. W

Fighting eutrophication locally/12

In a farming area in the central Swedish
province of Dalarna, Faruk Djodjic, an
SLU researcher, and Malin Spinnar
from the county administrative board,
used a new approach to determine

the best methods to use to counter
phosphorus leaching. They carried
out their project in an unusually small
catchment area, working closely with
farmers in the area. W

Baltic collaboration to combat eutrophica-
tion/14

Several Baltic Sea states are working
together in the HarmoBalt project to
describe eutrophication problems. The
countries are using an SLU model
(Fyrismodellen) to calculate leaching of
nitrogen and phosphorus from various
catchments. B

Planned forestry reduces

mercury leaching/16

Forestry impacts soil so that more mer-
cury leaches out into water. An SLU
study has shown that leaching is re-
duced if felling takes place when the
ground is frozen. This year sees the start
of a new study, which will be exami-
ning how lake fish are affected by mer-
cury leaching. ®

Mercury ban not helping fish/17

The Government’s decision to ban the
use of mercury is not enough to reduce
mercury concentration in our fish. This
is because most mercury in the envi-
ronment comes from coal burning. B

Read more about environmental
monitoring and assessment:
www.slu.se/environ
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Gladjande fakta om
vatten i Sverige

Sverige anvinder enligt Naturvirdsverket sina vattenresurser
pa ett hillbart sitt.Varje dr publicerar Europeiska miljobyrin,
EEA, rapporten Miljosignaler med information frin miljo-
Overvakningen i1 de 32 medlemslinder som ingir 1 EEA:s
nitverk. I den senaste rapporten fran 2009 framgar att Sveri-
ge har mycket god vattentillging, och att uttaget av sGtvatten
inte skapar ndgot generellt problem. Under torra och varma
somrar kan det dock bli brist pd vatten 1 sodra delen av landet
och 1 vissa kust- och skirgirdsomriden.

Samtidigt i resten
av vattenvarlden

Det varnas fOr vattenbrist 1 9 av 32 europeiska linder.

Globalt lever 6ver 1,4 miljarder minniskor 1 omriden dir
vattenanvindningen Gverstiger den fornybara ytvatten- och
grundvattenresursen. Det leder till uttorkning av floder och
torrlagda brunnar.

Ar 2025 beriknas 1,8 miljarder minniskor att leva 1 linder
med akut vattenbrist och tva tredjedelar av virldens befolk-
ning att leva under “vattenstressade” forhillanden. B
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KALLOR:

EEA-rapporten Miljésignaler 2009
— utmaningar for Europa,

Human Development Report
2006 och FAQ.

Uttag av ytvatten och grundvatten som procentandel av total tillganglig resurs
med fornybart vatten per land. Killa: Aquastat pa http:/ /www.fao.org/nr/water



