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Foro: STEN GUSTAFSSON / MYRA

Dialog for

Kontakt: Kjell Danell
Vilt, fisk och miljo, SLU
070-3747979
kjell.danell@slu.se
www.slu.se/viltfiskmiljo

hallbar

viltforvaltning

Forvaltningen av vilt dr ofta en kontroversiell fraga. Det
gdller mest viltet som far jagas dir mdanga har synpunkter pa
hur det ska ga till och om det ska tilldtas overhuvudtaget.

— En bra diskussion om viltforvaltning
kriver att kunskapsnivin om imnet
hojs ute 1 samhillet. Det spelar ingen
roll hur mycket forskning som gors om
inte kunskapen nir ut, siger Kjell Da-
nell, professor vid Vilt, fisk och miljo pa
SLU.

Kjell Danell ir tillsammans med
Roger Bergstrom, Skogforsk, redak-
tor for den forsta svenska liroboken 1
amnet viltforvaltning'. Hir presente-
ras fakta om biologi, viltvird, ekologi,
ekonomi, lagstiftning och forvaltning

till en helhet. Boken vinder sig mest
till personer som ansvarar for vilt* och
viltforvaltning men iven till de som ir
jakt- och naturintresserade i allminhet.

— En modern viltforvaltning utgir
frin att mianniskan och virt nyttjande
av vilt och andra naturresurser ir en in-
tegrerad del av vira ekosystem. Dirfor
mdste vi hitta 16sningar som kombine-
rar skydd och bevarande med brukan-
de, siger Kjell Danell.

Nasta steg: ekosystemfirvaltning

Dagens viltforvaltning dr enligt Kjell
Danell pd vig at ritt hall genom att
processerna 6ppnas for inflytande frin
fler intressenter.

— Eftersom manga har synpunkter pa
hur viltet ska anvindas ser jag att sam-
hillet behover skapa fler métesplatser
dir det finns utrymme for en demo-
kratisk dialog i frigan, menar Kjell Da-
nell.

Det giller till exempel i den nya
dlgforvaltningen som grundas pa tan-
kar om adaptiv forvaltning’. Algen ir
ett mycket virdefullt vilt och lite av var
nationalsymbol. Den engagerar manga,
till exempel jagare, skogsbrukare, natur-
vardare och turistentreprendrer.

— Hir finns utomordentliga méjlig-
heter att f3 en fungerande fOrvaltning,
men det kriver mycket tid och kraft
samt att man lyssnar pd varandra och
visar lite 6dmjukhet, siger Kjell Da-
nell.

Runt hornet vintar nista steg och det
ir enligt Kjell Danell att forsoka sig pa
det som kallas ekosystemforvaltning.
D3 ir det inte bara viltet som ir i fokus
utan malet 4r en hallbar forvaltning av
alla naturresurser i ett socio-ekologiskt
system. H

TEXT:ANN-KATRIN HALLIN

Noter och kéllhanvisningar:

1 Boken heter "Vilt, ménniska, samhélle” av Kjell
Danell och Roger Bergstrom (Red.), ISBN 978-
91-47-09418-9.

2 Med vilt menas vilda daggdjur och faglar, bade de
som far och inte far jagas.

3 Med adaptiv férvaltning menas en kontinuerlig
anpassning till raddande férhallanden, ny kunskap
och praktiska erfarenheter. Ofta medverkar olika
intressenter i forvaltningen.

4 Begreppet "socio-ekologiskt system” betonar att
ménniskan och hennes nyttjande av naturresur-
serna &r en integrerad del av vara ekosystem.

Foro: MARKUS DANELL
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Foto: ULF GRANDIN (SKOG),VATTEN OCH MILJO, SLU (BARR), RUUD DE MAAN/ISTOCKPHOTO (LUPP)

Algtillvaxten pa gran
foljer kvavenedfallet

Mangden alger pd granbarr dr en god indikator pa mdng-
den nedfall av framst kvdve fran luften. Mycket kvave ger
stor algpavdxt och lite kvdve ger liten algpdvdxt.

— Det har linge ansetts att mingden
alger dr ett billigt och enkelt sitt att
mita tillstindet hos skogens ekosystem.
Nu har vi genom detaljerade studier
kunnat faststilla sambanden, siger Ulf
Grandin, forskare vid SLU.

Miljodvervakning av barrskogsomraden

Ulf Grandin deltar i programmet Inte-

grerad monitoring (IM), dir fyra om-
rdden med barrskog studeras ingdende.
De fyra observationsomradena ligger 1
en nedfallsgradient frin vistkusten via
de inre delarna av Smaéland och Berg-
slagen till Visterbotten. Det dr den do-
minerande vindriktningen fran syd och
sydvist over Sverige, som gor att vist-
kusten fir ta emot den storsta mingden

luftnedfall av kvave och svavel, medan
Norrland tar emot den ligsta ming-
den.

Inom varje omride studerar fors-
karna det mesta som kan observeras,
frin luftfororeningar till grundvattnets
kemiska sammansittning och vegeta-
tionen, bland annat mingden alger pi
granbarr. Algerna ir epifyter, det vill
siga att de vixer pd andra vixter, men
de idr inga parasiter.

— Algerna tar all sin niring ifrin luf-
ten. Mingden alger har dirfor ett sam-
band med mingden vixtniring i luften.

De grona
algerna studeras med
hjalp av lupp. Barren

madste vara torra for att
algerna ska synas, regnar
det sd_far man vanta.



Framfor allt 4r det gronalger av typen
tridgrona, som vixer pa granarna. Alg-
typen ir kanske mera kind for att ocksa
viaxa pd husviggar till manga husigares
fortret, sager Ulf Grandin.

Granbarr under lupp

Ulf Grandin besdker de fyra omradena
en ging om dret, under juli eller au-
gusti. [Inom varje omrade studeras tjugo
trad, unggranar som ir maximalt fyra-
fem meter hoga och som stir fristiende,
sd att exponeringen av luftnedfallet blir
Jjaimforbart mellan triden.

FAKTA Integrerad monitoring

Integrerad monitoring (IM) innebar att ekosystem évervakas samordnat (integrerat).
Kemiska, fysikaliska och biologiska provtagningar och observationer gérs samtidigt
i tid och rum. | Sverige har ekosystem overvakats integrerat sedan ar 1981. IM-
programmet &r en folid av FN:s konvention fran ar 1979 om att minska langvaga,
gransoverskridande luftféroreningar (LRTAP). Programmets syfte ar att folja och for-
sta effekter av luftféroreningar samt pavisa effekter av minskade utslapp genom att
skapa tidsserier for olika data. Bland annat analyseras luft-, vatten- och markkemi.
Vegetationen, vilka och hur mycket det finns av olika arter, observeras. Forskarna féljer
fyra barrskogsomraden - Gardsjon pa vastkusten, Aneboda i Smaland, Kindla i Berg-
slagen och Gammtratten i Vasterbotten. Naturvardsverket finansierar IM-programmet
och férutom Vatten och miljé vid SLU deltar Sveriges geologiska undersékning (SGU)

Mangden alger ar en god indi-
kator pa kvavenedfallets storlek

och IVL Svenska Miljoinstitutet AB.

mitten av 1990-talet. Under den tiden
har nedfallet av bade kvive och svavel
minskat, utom kvivemingden 1 Smai-
landsomridet som ir ungefir oforind-
rad.

— P3 vastkusten, som fir mest ned-
fall, har kvavet minskat frin 5,5 till 3,5
kilo per hektar och ir. Nedfallet i dag
pa vastkusten dr dock fortfarande storre
in det var ar 1995 1 Norrland, sager Ulf
Grandin.

Resultaten av de detaljerade studi-
erna visar att algpavixten varierar med
kvivenedtallet. Hela 40-60 procent av

barren pi vistkusten ticktes av alger ir

| ett skogsekosystem

— P4 varje trad observerar vi ming-
den alger pa tre grenar som vetter 1
olika viderstreck. Sedan beriknar vi
medelmingden alger for de tre grenar-
na. For att kunna se de grona algerna
studerar vi granbarren med lupp. Gran-
barren maste ocksd vara torra for att al-
gerna ska synas, sd inga observationer
kan goras om det regnar, berittar Ulf
Grandin.

Kvéve- och algméangden minskar

Forskarna miter ocksi nedfallet av
kvive och svavel 1 de fyra omridena.
Observerationerna har pigitt sedan

1995. Nu ligger siffran runt 0-10 pro-
cent. Algernas kolonisationshastighet
har ocksi avtagit. De yngsta rsskotten
lingst ut pd grangrenarna saknar nu-
mera alger. Det idr endast flera r gamla
arsskott, lingre in pd grenarna, som
hunnit bli koloniserade.

— I Norrland har kvivenedfallet all-
tid varit ldgt och dir ser vi inga alger.
Det verkar som om algerna forsvinner
nir kvivenedfallet understiger 3-5 kilo
kvive per hektar och ir. Sammantaget
visar vira studier att mingden alger ir
en god indikator pi kvivenedfallets
storlek i ett skogsekosystem, siger Ulf
Grandin.

Forutom alger har forskarna dven ob-
serverat mingden lavar pd grangre-
narna, men dir inte sett nigot samband
mellan minskat kvivenedfall och lav-
miangd.

— Men det giller for de relativt laga
mingder nedfall av kvive och svavel
som vi har i Sverige i dag. Vid hogre
nedfall paverkas lavarna kraftigt nega-
tivt. Lavar kan dessutom delas in i tvd
grupper, kviveilskande lavar och lavar
som inte trivs vid mycket kvive. Vi
skulle formodligen fitt ett annat resul-
tat om vi istallet for miangden lavar stu-
derat vilka lavarter som vixer pd triden,
avslutar Ulf Grandin. ®

TEXT: KARIN NILSSON

Las mer

Mer information, till exempel arsrapporter och fria data-
baser, hittar du pa
www.slu.se/vatten-miljo/im

Kontakt: Ulf Grandin
Vatten och milj6, SLU
018-67 31 04
ulf.grandin@slu.se

Foro: KARIN NILSSON

S



Foro: KariN EKLOF

Vad héinder med avrinning och lackage av kvicksilver, niringsamnen
och ost organiskt kol ndr ett skogsekosystem avverkas?

Avverkning gav ovantat lagt lack

Kevin Bishop och Karin Eklof vid
SLU deltar i en studie om eftekter av
slutavverkning pd ytvattenkvaliteten.
Balsjoprojektet var forst planerat som
ett demonstrationsprojekt av EU {or
god skogsskotsel 1 praktiken, frimst
hur ordérda kantzoner runt vattendrag
minskar urlakningen av idmnen frin
marken och dirmed minskar paverkan
pa vattnet och dess vattenliv.

— Men nir vi fick klart for oss att det
gillde ett helt avrinningsomride insig
vi att vi ocksd kunde bedriva intressant
forskning. Har hade vi en unik mojlig-
het att se vad som hinder 1 vattnet efter
att skogen pa ett helt avrinningsomrade
avverkats. Dessutom kunde vi styra ti-
den mellan avverkning och markbe-
redning f6r att klart kunna skilja mellan
deras effekter pa omgivande vatten, si-
ger Kevin Bishop, professor vid SLU.

Konstruerad damm for hydrologiska
mdtningar. Bland annat mdts flodet over
dammen manuellt med tidtagarur och hink,
medan vattennivdn mdts automatiskt med
madtinstrument, loggrar.

Tre omraden i Balsjo foljs

Forskare frin SLU och Skogforsk, 1
samarbete med markigaren Holmen
Skog, foljer sedan 2004 vattenkvalite-
ten 1 vattendrag i tre avrinningsomr3-
den med barrskog 1 Balsj6 1 Visterbot-
ten. I mars r 2006, avverkades skogen
i tvd av avrinningsomradena, det tredje
limnades ordrt som referensomride.
Direfter vintade man ytterligare tv ar,
till 4r 2008, innan en markberedning
gjordes pd de avverkade omridena.
Tanken ir att projektet ska pdgd under
skogens hela dtervixtfas.

— Sedan ar 2004 har vi miitt bastlo-
den 1 vattendragen varannan vecka och
under hégfloden vid snésmiltningen pa
varen och vid kraftiga regnvider pa hos-
ten.Vi miter ett trettiotal kemiska para-
metrar i vattnet, bland annat koncentra-

Balsjo
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tionen av metaller som kvicksilver och
koncentrationen av niringsimnen som
kvive och fosfor samt 19st organiskt kol,
berittar Karin Eklof, forskarstuderande
vid SLU.

Forskarna tar dven prover av mark-
vatten fOor att bland annat analysera
koncentrationen av kvicksilver. Kevins
och Karins forskning ror skogsbrukets
kvicksilverproblematik. Koncentratio-
nen av metylkvicksilver stiger ofta 1
samband med skogsavverkning. Nir
inga tradrotter lingre tar upp vatten
stiger grundvattennivin i marken och
kvicksilver och organiskt kol frin de
dvre marklagren kan transporteras ut
till vattendragen. De hoga grundvat-
tennivierna gynnar ocksd metylerande
bakterier som trivs i syrefria miljoer och
som omvandlar oorganiskt kvicksilver
till metylkvicksilver. Metylkvicksilver ar

Referensomrade

Omrade 1

Omrade 2

Karta éver Balsjoomrdadena i Viisterbotten.
Omrdde 1 och 2 har avverkats och mark-
beretts medan skogen i referensomradet
lamnats orord.
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den form som littast tas upp av biolo-
giska organismer och som ackumuleras
mot niringskedjans topp.

— Av den totala mingden kvicksil-
ver som finns i naturen ir knappt tio
procent metylkvicksilver, medan 95
procent av det kvicksilver som finns i
fisk 4r i form av metylkvicksilver, siger
Karin EKIGf.

Ovantat lagt kvicksilverlackage

Tidigare studier fran Sverige, Finland
och Kanada visade skyhogt kvicksilver-
lickage. Koncentrationen metylkvick-
silver 0kade Over 200 procent 1 vissa
omriaden efter avverkning eller annan
paverkan av skogsbruk. I Balsjoomradet
sdg det helt annorlunda ut.

— Avrinningen ©kade och vatten-
stindet 1 marken steg, men lickaget
av oorganiskt kvicksilver okade med

Markberedning i Balsjo.

Kontakt: Kevin Bishop
Vatten och miljo
018-67 31 31
kevin.bishop@slu.se

endast 15-20 procent efter avverkning
och med endast tio procent ytterligare
efter markberedning. Koncentrationen
av metylkvicksilver lig kvar pd ungefir
samma niva som fore avverkningen, be-
rattar Karin EkI6f.

Liga 6kningar sdgs ocksa for andra
imnen som 10st organiskt kol och ni-
ringsimnen.

— Att Balsjoomradet inte visade
samma respons pi avverkningen som
omraden 1 tidigare studier kan bero pa
att vi foljde god avverkningspraxis, el-
ler nigon annan faktor. Det dr dirfor
viktigt fOr oss att fortsitta jaimfora med
andra studier for att forstd vad som skil-
jer olika avverkningsomriden at, fram-
hiller Kevin Bishop.

Yiterligare studier
Forutom Balsjoprojektet har kvicksil-

Karin Eklof
Vatten och milj6
018-67 31 96
karin.eklof@slu.se

verforskarna vid SLU bland annat ge-
nomfort en studie dir de sammanstillt
vattenprover tagna vid ett sextiotal om-
riden 1 hela Sverige. Samma parametrar
som 1 Balsjo mittes, dir en tredjedel av
omridena fick stubbarna skordade, en
tredjedel markbereddes och en tredje-
del limnades kvar ordrda som referens-
skog. Men vad som bestimmer en hog
eller lig urlakning av dmnen vet fors-
karna 4nnu inte.

— Det dr den stora och intressanta
frigan for oss att svara pd nu - vilken
eller vilka faktorer som gOr vissa avrin-
ningsomraden mer kinsliga for skogs-
bruk 4n andra, avslutar Kevin Bishop. ®

TEXT: KARIN NILSSON

Las mer:

Artiklar om Balsjéprojektet i Ambio, november 2009.
www.bioone.org/toc/ambi/38/7
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Foro: CArROLINE HAGLUND
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Med riitt kunskap och fiskemetoder dr det maojligt att ha
livskraftiga stammar av lax i Ostersjon. Det menar profes-

sor Hans Lundquist och docent Kjell Leonardsson vid Vilt,
fisk och miljo pa SLU i Umead.

Senarelaggning av kustfiske

Smolt (ungfisk) frin bide kompen-
sationsodlad och vild lax vandrar frin
dlvarna ut i Ostersjon. Dir lever de
tillsammans 4nda tills de dtervinder till
sin hemilv for lek ndgra ar senare. Det
fiske som forskarna foresprikar ir ett
kustnira fiske frin senare delen av juni.

— Den vilda laxen kommer till dlven
tidigare. Det betyder att man kan sikra
vildlaxbestinden genom att tillita fiske
1 bestimda tidstonster”, det vill siga
att starta fisket nir en del av den vilda
laxen har hunnit vandra in i dlven for
att leka, siger Hans Lundquvist.

Kustfisket kan di koncentrera sig pa
den kompensationsodlade laxen, vilket
ocksd minskar risken for att sidan lax
sprider sig till vildlaxens lekomriden
och genetiskt kontaminerar de fi kvar-
varande vildlaxstammarna.

— Moderna fiskeredskap dir man
tingar fisken levande kan ocksd hyjil-
pa vildlaxen. All kompensationsodlad
svensk lax fettfeneklipps, vilket gor att
den kan skiljas frin vild lax. I sidana fis-
keredskap kan man sortera laxarna och
slippa ut vildlaxen i Ostersjon igen, si-
ger Hans Lundquvist.

SLU bidrar med dataunderlag till
det internationella havsforskningsradet
pa hur stor produktionen av ungfisk ar
i Norrlandsilvarna (se ”Lis mer”).

Fodobrist och sjukdomar didar ungfisk

En stor andel av den smolt som lamnar
ilven dor under sin forsta sommar

1 havet. Dodligheten har 6kat markant
de senaste tjugo aren. Forskarna vet inte
sakert vad det beror pd, men foédobrist
kan vara en orsak.

— Miljotorandringar till f6ljd av kli-
matvariationer och minsklig paverkan
kan ligga bakom den Skade dodlighe-
ten. Smolten ir i stort behov av foda
nir den kommer ut i havet. Om da fo-
doorganismer som insekter, zooplank-
ton och fiskyngel inte finns 1 tillricklig
mingd fir smolten problem. Den kan
inte vixa till den storlek som krivs for
att bli en renodlad fiskitare och di blir
den inte heller en fullvuxen lax, siger
Hans Lundqvist.

Det finns dven en hypotes om att
den vixande silstammen bidrar till
smoltens okade dodlighet. Bade direkt
genom att silen idter smolt, men ocksi
indirekt genom att silarna iter strom-
ming. Firre strommingar ger firre
strommingsyngel — som 4r en fodobas
for smolten.

Ett annat problem ir sjukdomen
M74 som leder till att minga yngel
dor. Forra aret hade 21 procent av
den kompensationsodlade avkomman
M?74, enligt en undersokning av Fis-
keriverket. Det 4r en 6kning med fem
procentenheter sedan ir 2009'. Tidi-
gare forskning har visat pd ett samband

Laxen moter manga
faror under sin levnad,

till exempel fiskare,
sjukdomar och miljogifter.

I'moderna push up-fallor fangar man fisken levande. Vildla

mellan sjukdomen och brist pd vitamin
B1 (tiamin).

Dioxinundantaget &r en het fraga

Aven miljfororeningen dioxin, som
bland annat bildas vid sopforbrinning,
orsakar problem. Fet fisk frin Oster-
sjoomradet, till exempel vildfingad
lax, innehdller ofta dioxinhalter som
overskrider EU:s grinsvirden for hur
mycket dioxin som maten fir innehalla.
Dioxin kan bland annat piverka fort-
plantningstormagan, hjirnans utveck-
ling och orsaka cancer.



xen sorteras ut och slipps ut i Ostersjon igen.

Sverige har beviljats ett undantag frin
EU:s dioxingransvirde for fisk. Un-
dantaget 16per ut den 31 december 1
ar och regeringen ska fatta ett beslut
om Sverige ska anséka om fortsatt di-
oxinundantag. Livsmedelsverket och
Fiskeriverket tar fram ett underlag for
regeringsbeslutet.

— Dioxinhalterna i Ostersjon sjun-
ker inte. Halterna ir fortfarande hoga
1 framfor allt strémming frin Norr-
landskusten och 1 lax. Vir bedémning
ar darfor att det ar bast for folkhilsan
om EU:s grinsvirde for dioxin 1 fisk
giller dven 1 Sverige, siger Marie Aune,

t gynnar vildlaxen

Foto: FISKERIVERKET

som har lett undersdkningen pa Livs-
medelsverket.

Fiskeriverket har gjort en socioeko-
nomisk analys pa vad ett slopat diox-
inundantag kan innebira.

— Allt kommersiellt laxfiske i1 hela
Ostersjon kommer att forsvinna. Det
innebir att 100 foretag forlorar mer 4n
en femtedel av sina inkomster. I Givle-
borgs lin, Visternorrlands lin och Vis-
terbottens lin stir lax och stromming
storre dn 17 centimeter for den Gver-
vigande delen av fiskeinkomsterna och
i dessa lan fir fisket svirt att Overleva,
sager Tore Gustavsson som arbetar med
underlaget pa Fiskeriverket.

Upphor laxfisket kommer stora
mingder kompensationsodlad lax, som
saknar naturliga lekomriden, att soka
sig upp 1 alvarna. Det kan leda till pro-
blem, menar Hans Lundqvist.

— A andra sidan kan man ju stilla sig
frigan om vi ska godkinna mat som ir
giftig? Det vi maste arbeta med ir att ta
reda pa hur dioxinet kommer in i mil-
jon, hur det lagras och hur vi fir bort
det, siger Hans Lundqvist. B

TEXT: ULLA AHLGREN

Noter och kéllhanvisningar:

1. Hans Bérjeson, Redovisning av M74-forekomsten
i svenska kompensationsodlade laxstammar fran
Ostersjon for 2010. Fiskeriverket

Las mer:

+ ICES WGBAST REPORT 2010, Report of the
Working Group on Baltic Salmon and Trout (WG-
BAST). Hamta rapporten som pdf pa http://
www.ices.dk/reports/ACOM/2010/WG-
BAST/wgbast_2010.pdf

5
Kontakt: Hans Lundqvist
Vilt, fisk och miljo, SLU.
090-786 83 15, 070-542 10 20
hans.lundqvist@slu.se

s

Kontakt: Kjell Leonardsson
Vilt, fisk och miljo, SLU
090-786 83 94, 073-033 61 80
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Vad dr ett ekosystems
rekreationsvdrde? Hur
mycket kostar motsvarande
utslappsritter for det kol som
skogen tar upp gratis? Det
har Ing-Marie Gren, profes-
sor vid SLU riknat pa.

Foto: Vitalina Rybakova/iStockphoto

I studien' delades Sverige in i fyra regi-
oner: Gotaland, Svealand och s6dra och
norra Norrland. For varje region berak-
nades virdet av ekosystemtjansten re-
kreation for tre olika typer av ekosystem
- skog, jordbrukslandskap och vitmark.
Dessutom beriknades virdet av skogen
som kolsinka och vitmarken som sinka
for niringsamnen, framfor allt kvive.

Norra Norrland hagst tillvaxt

Nir bruttoregionalprodukten (BRP),
det sammanlagda virdet av inkomster-
na i en region, beriknas pa konventio-
nellt sitt f6r marknadsmissiga produk-
tionsvarden har Sveriges sddra regioner,
framst Svealand, hogre BRP 4n Norr-
land. Om diremot virdet av ekosys-
temtjinster, grona virden, ocksd riknas
in hamnar norra Norrland 1 topp med
en Okning av BRP pd mellan 50 och
150 procent for dren 1995-2000.

— Formogenheten 1 landet fir en
annan fordelning. Att norra Norrland
fir si hoga virden beror framfor allt
pa de stora arealerna skog och en hog
skogstillvixt som ger en stor kolinlag-
ring, siger Ing-Marie Gren.

- Vardet av ekosystemtjanster

Aven om till exempel vira skogar
tar hand om ungefir en tredjedel av
Sveriges koldioxidutslipp, si blir inte
inkomstskillnaden med och utan gro-
na virden si stor nir de beriknas for
hela landet. En orsak ir att ekosystem-
tjansternas varde dr ligt i sodra Sverige.
Rekreationsvirdet for den domineran-
de ekosystemtypen, jordbrukslandskap,
skattas l3gt i Svealand och Gotaland.

Virdet av musselrening

I en annan liknande studie® har Ing-
Marie Gren riknat pa virdet av re-
ning av vatten frin kvive och fosfor av
musslor 1 musselodlingar.

— Vi stillde kostnaden for mussel-
odlingar mot kostnaden for konventio-
nella reningsmetoder vid reningsverk
och tor minskade utslipp ifrin jord-
bruket.Virdet pad musslorna fordubblas
i vissa delar av Ostersjon sisom Katte-
gatt och Oresund nir de kan anvindas
bide som vattenrenare och mat, berit-
tar Ing-Marie Gren.

Musselodlingar skulle kunna dam-
pa kostnaderna for att nd de uppsatta
milen for minskad 6vergddning i Ost-



VARDET AV EKOSYSTEMTJANSTER

Rekreation

Sénka
naringsamnen

Kolsanka

Skog | Vatmark

Jordbrukslandskap

Skog Vatmark

Norra Norrland | 2-12 | 6-40

02-0,4

1-2 1-3

Sodra Norrland | 2-10 | -1-18 0,2-1

0,4-1 2-3

Svealand 2-7 | 2-11 1

0,4-2 1-2

Gotaland 2-8

1=7 0,4-1

2-7

0,4-2

Virdet i miljarder SEK for konsumtionen av tre ekosystemtjdnster och fyra regioner i

Sverige ar 2000. Kalla: Tabell A3".

ersjon enligt HELCOM Baltic Sea Ac-
tion Plan med fem procent eller 138
miljoner euro, enligt Ing-Marie Grens
berakningar.

Ny berdkningsmodell

Bada studierna har uppmirksammats
av EU, som skrivit om artiklarna pd
webbplatsen Science for Environment
Policy.

— I vir modell har vi specifikt raknat
pa vad de hir tjidnsterna kostar 1 pengar,
vilket 4r nytt. I konventionella eko-
nomiska modeller kommer utslipp in
som en utgiftspost nar BRP beriknas,
medan ekosystemtjansternas virde inte
alls finns med, siger Ing-Marie Gren.

For att kunna berikna virdet av
en ekosystemtjinst, pipekar Ing-Marie
Gren, krivs att tva faktorer ar kianda.
Den ena ir hur mycket ekosystemet
producerar av tjansten, till exempel an-
tal ton rening eller antal personer som
nyttjar ekosystemet for rekreation. Det
andra ir virdet per producerad enhet av
gansten, till exempel virdet av vitmar-
ken som sinka per ton kvive eller min-
niskors skattning av rekreationsvirdet.

— I vir studie ir skattningen av rekrea-
tionsvirdet en sammanstillning av ett
trettiotal tidigare studiers skattningar.
Just skattningar av rekreationsvirden
har gjorts av ekonomer sedan 1960-ta-
let, sd rekreation ir nog den mest ge-
nomberiknade tdnsten av alla, siger
Ing-Marie Gren.

Rekreationsvirdet per person bru-
kar skattas pa tva olika sitt: antingen fir
personer som besoker omridet sub-
jektivt ange virdet av att kunna nyttja
omridet for rekreation eller ocksd fir
de ange kostnaden for att ta sig till om-
rddet och vad den utrustning de anvin-
der pa plats kostar, det vill siga vad de
ir villiga att betala for att anvinda om-
ridet for sin rekreation.

— For andra tjanster som rening be-
hévs naturvetenskapliga kunskaper om
ekosystemets produktionstormdiga av
tjansten. Hittills finns det 3 skattningar
av sidana tjanster gjorda, formodligen
darfor att de kraver datormodeller, till
exempel hydrologiska modeller, inte-
grerat med ekonomiska skattningar,
siger Ing-Marie Gren.

Aven om den hir typen av studier

Foro: KARIN NILSSON

Kontaki: Ing-Marie Gren
Ekonomi, SLU

018-67 17 53
ing-marie.gren@slu.se

"
&?OQK,%%
lingt ifrin ger det totala virdet av alla
ganster som ekosystemen forser oss
med, ger de en uppskattning av vad
forlusten av dem skulle kunna kosta
oss. Tjanster som 4r gratis och som vi
kanske borde virdesitta mera.

— Att utveckla och anvinda ekosys-
temtjinster i hogre utstrickning kan
vara en del av hanteringen av vira ut-
slipp i framtiden, men mer forskning
krivs for att till exempel studera ef-
fekterna av utdkade musselodlingar pa
Ostersjons ekosystem, siger Ing-Marie
Gren.®

TEXT: KARIN NILSSON

Noter och kéllhanvisningar

1. Gren, I-M och Isacs, |, 2009. Ecosystem services
and regional development: An application to Swe-
den. Ecological Economics, 68, 25649-2559.

2. Gren, I-M, Lindahl, O och Lindqvist, M, 2009. Va-
lues of mussel farming for combating eutrophica-
tion: An application to the Baltic Sea. Ecological
Engineering, 35, 935-945.



For drygt tio dr sedan stiangdes vattenpumpen vid Vistkdrrs torvtikt
av. I dag finns ddr en grund fagelsjo med gronskande sankmarksoar.
Vid den nyskapade Porlasjon blommar tuvullen.

Gronska pa avslutad torvtakt

I Vastkdrr har man riktat in efterbehandlingen pa att skapa en vdtmark.

Redan efter ett par ar borjade tuvul-
len vixa i Porlasjons grundare partier.
Direfter dok manga andra arter upp,
bland annat kirrull, starr, sileshir och
vitmossa'. P4 Vistkirr gronskar kavel-
dun, tigarter, starr och vass.

— P4 Vistkirr hade vi redan frin
borjan en invasion av figlar som hick-
ade isjon och i dag finns det ocksa fisk
dir, siger Lars Lundin som ir profes-
sor vid SLU och som har {6ljt efterbe-
handlingen av de bada torvtikterna.

Fullt mdjligt skapa fungerande vatmark

Vegetationen etablerade sig snabbt 1
Vistkidrr. Vid strinderna har man till
och med varit tvungen att roja undan
vide, salix och al.Vad giller vattenkvali-
teten 4r uttransporten av naringsimnen
och metaller 1 samma storleksordning
som for likartade grunda sjar och vit-
marker. Bottenfaunan ir artfattig och
forsurningstalig.

Torven 1 Vistkirr har uppstdtt ge-
nom att en sjo har vuxit igen.

— I'Vistkirr har man riktat in efter-
behandlingen pa att skapa en vitmark,
eftersom det bedomdes som limpligt
ur naturvardssynpunkt. En vanlig ef-

terbehandling av gamla torvtikter ir
annars skogsodling, siger Carina Reg-
born som arbetar pd Linsstyrelsen i
Orebro lin.

Inom naturvirden finns det ett stort
intresse for att restaurera hydrologin
och skapa vitmarker.

— Vir studie visar att en sidan hir
efterbehandling kan fungera bra, dven
om man fir vara beredd pa att olika
problem kan uppstd. Vid Porla har vi
till exempel problem med biavrar som
framst dimmer upp diken och bickar,
men dven graver sonder vallarna. Biv-
rarna klarar en hel del och det kan nis-
tan kinnas onddigt arbete med minsk-

FAKTA Torv

Torvmarker tacker 25 procent av Sve-
riges yta. P4 0,1 procent av denna yta
bedrivs aktiv torvtakt (ca 10 000 hek-
tar). De narmaste aren ar 5000-7000
hektar aktuella for efterbehandling.
Halften av den torv som bryts anvands
till tradgardsodling och halften blir en-
ergi.

liga aktiviteter hir, siger Lars Lundin.

Det ir exploatoren av torven som
i samrid med markigaren fOreslir en
efterbehandlingsplan till linsstyrelsen.
Linsstyrelsen godkinner eller avslir
efterbehandlingsplanen och slutbesikti-
gar ocksd omridet efter slutford efter-
behandling. B

TEXT: ULLA AHLGREN

Noter och kéllhanvisningar

1. Lars Lundin m.fl. Effekter av restaurering av av-
slutade torvtakter genom atervétning; undersék-
ningar vid Porla och Vastkarr, institutionen for
mark och miljs, SLU (manus)

Kontakt: Lars Lundin
Mark och milj6, SLU
lars.lundin@ slu.se

Foto: Lars Lunpin, SLU

Forto: CHRriSTIAN DEMANDT, SLU
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VIOTH hittar mindre
vanliga naturtyper

Ar 2007 redovisade Sverige for forsta gangen tillstindet for
skyddsvirda naturtyper enligt EU:s art- och habitatdirektiv.

— Linsstyrelserna foljer det som finns
inom reservat och andra skyddade om-
riden. Men vi maste ocksd veta hur
mycket som finns i resten av landet, si-
ger Asa Hagner som ir filtansvarig for
MOTH vid SLU.

Siker efter de mindre vanliga

For att hitta de skyddsvirda naturty-
perna' krivs en inventering. Har kom-
mer MOTH, monitoring of terrestrial
habitat, in 1 bilden. MOTH utvecklas
i samarbete med Nationell invente-
ring av landskapet i Sverige (NILS)
och Riksskogstaxeringen®. Syftet med
MOTH ir att ta fram ett system fOr att

hitta och beddma naturtyper. Systemet
ska dven kunna anvindas i andra euro-
peiska linder.

— En forstudie visar att Riksskogs-
taxeringen och NILS klarar de vanli-
gaste naturtyperna 1 Sverige. MOTH
kommer att hantera data frin dem,
men vi ska ocksd sjilva samla in data
frin mindre vanliga naturtyper, det vill
siga sddana som Riksskogstaxeringen
och NILS inte fingar upp tillrackligt
ofta, siger Asa Hagner.

Letar i tva steg

For att hitta de intressanta miljoerna
arbetar man 1 MOTH 1 tvi steg. Forst

Kontaki: Asa Hagner,

Skoglig resurshushéllning, SLU
090-786 82 18

asa.hagner@slu.se www.slu.se/moth

flygbildstolkas ett stort antal provpunk-
ter inom ett omrdde och sedan viljer
man att filtinventera vissa av dessa.

— Flygbildstolkningen gir ut pa att
identifiera naturtypen s nira det gir, sa
att vi kan vilja om vi ska besoka platsen
eller inte. Filtinsatsen kan da riktas mot
de miljoer och de naturtyper vi beho-
ver mer information om, till exempel
ddellovskogar. Filtarbete ar kostsamt
och det behovs system som gor det
mer effektivt, siger Asa Hagner.

Riknar arealer pa Sverigeniva

Med hjilp av resultaten frin MOTH
blir det m&jligt for Sverige att berikna
areal och tillstind for de skyddsvirda
naturtyperna.

— Vi kommer inte att gora kartor
dver Sverige som visar exakt var alla
naturtyperna finns. Diremot kan vi
leverera data som m&jliggdr bra berik-
ningar av vilka arealer som det ror sig
om. Det ir viktigt infér Sveriges rap-
portering till EU, siger Asa Hagner. B

TEXT: ULLA AHLGREN

Noter och kéllhanvisningar

1. Skyddsvérda i ett europeiskt perspektiv enligt
EU:s art- och habitatdirektiv. Lds mer pa: http://
www.artdata.slu.se/eudirektiv.asp

2. Las om MOTH pa www.slu.se/moth, NILS pa
www.slu.se/nils och Riksskogstaxeringen péa
www.slu.se/riksskogstaxeringen.

Inventering i den skyddsvirda
naturtypen naturbetesmark.

Foro: Asa HAGNER
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Dystert fiir parlugglorna i Vésterbotten

Forskare vid SLU har foljt antalet
hickande parlugglor i Visterbottens in-
land de senaste 30 dren. De har satt upp
flera hundra pirluggleholkar och sedan
besokt dem flera ginger per ar for att
rakna dgg och ringmirka ungar. Antalet
hickningar har minskat med 75 pro-
cent sedan 1980. Troligen har det skett
en generell nedging av antalet sorkar,
ugglornas  huvudsakliga f6da, under
varen de senaste trettio dren. Sorkned-
gingen beror formodligen frimst pi
varmare vintrar. i

Fosforbelastningen pa hav minskar

Belastningen av kvive och fosfor till
havet 4r nirmast ofdrindrad sedan
1970-talet visar resultat frain miljoover-
vakningsprogrammet Flodmynningar
inom SLU:s miljoanalys. For perioden
efter 1995 har Sveriges belastning av
fosfor till havet minskat nigot, medan
kvivebelastningen till Skagerrak har
okat nigot. Likasd har belastningen av
16st organiskt material 6kat, undantaget
Bottenviken och Skagerrak. m

PA

GANG

Foto: BENT CHRISTENSEN

Mer kol i mark med minskad avverkning

SLU-forskare miter och beridknar ar-
ligen mingden kol som den svenska
skogen tar upp och avger. Resultaten
anvinds vid Sveriges rapportering till
FN:s klimatkonvention och EU. Ar
2009 lagrade skogsmarken in 5,7 mil-
joner ton och vixande trid 34,3 mil-
joner ton kolekvivalenter netto. Det
ir en kraftig 6kning jamfoért med ti-
digare dr som antagligen beror pd en
minskad avverkning, menar Mattias
Lundblad, ansvarig f6r SLU:s del av
klimatrapporteringen.m

Vigen till lyckade skogssamrad
Eva-Maria Nordstrom har 1 sitt dok-
torsarbete anvint en flermélsanalys for
att jamka samman olika intressenters
behov for titortsnira skog i Lycksele.
Metoden har anvints i Finland, men
ir ny for svenskt skogsbruk. Intres-
senter inom till exempel virkespro-
duktion, biologisk mangfald, friluftsliv
och renniring fick forst ange sina vik-
tiga skogsvirden. Direfter skapades tre
skogsbruksplaner med ett hundrairigt
perspektiv, varav en visade sig vara ac-
ceptabel for majoriteten av intressen-
terna. M

Ogrésfritt i fruktodlingen med attiksyra

SLU-forskare i samarbete med bland
annat Kiviks Musteri visar att attik-
syra kan anvindas som ogrismedel i
fruktodling, till exempel inom vat-
tenskyddsomriden. Attika kan ersitta
herbiciden glyfosat for att hilla ogri-
set borta. Aven pelargonsyra fungerar
bra. I odlingar med etablerad ogrisflora
rekommenderas 2500 liter 12-procen-
tig ittiksyra per hektar. Behandlingen
miste upprepas fyra-fem ginger under
fruktsisongen. m

INOM FORTLOPANDE MILJOANALYS

SEMINARIER / KONFERENSER

2011.04.13-14

* Ekologisk kompensation - nytt verktyg for
Sverige?
http://www.enetjarnnatur.se/static/sv/207/
images/InbjudanEkologiskKompensation.pdf

2011.05.04

» Konferens Flora- och faunavird
TEMA:Vigar framit - skogslandskap i
forandring
http://www.artdata.slu.se/flofa.asp

¢ Future Forests lunchseminarier

Program och mer information
http://www.futureforests.se/

BGCKER OCH RAPPORTER

* Vilt, minniska, samhille av Kjell Danell
och Roger Bergstrom (Red.), ISBN 978-
91-47-09418-9

* Kirlvixter och fjirilar i betesmarker och
slitteringar med och utan miljéersittning
- utvirdering via NILS. Arbetsrapport 291
2010.
http://www.slu.se/nils

» Rodlistade arter i killor samt Analys av
rodlistade sOtvattensarter
http://www.artdata.slu.se/publikationer.asp

* Metaller i vattendrag, Kan antalet vixt-
planktonprovtagningar minskas fran sju

till fyra ginger per ar utan att betydelsefull
information forloras?, Biologisk och vat-
tenkemisk variation i kalkningsverksamhe-
tens malsjoar, m.m.
www.slu.se/vatten-miljo

STATISTIK

* Den svenska lodjurspopulationen 2009~
2010 samt prognoser for 2011-2012,
Varg i Sverige vintern 2009/2010, Ulv
i Skandinavia: statusrapport for vinteren
2009/2010, Resultat frin inventeringar
av kungsorn 1 Sverige 2009, Preliminira
resultat frin inventering av jirv 2010
www.viltskadecenter.se /KN & UA



Leder IT-projekt
for artinformation

Ulf Gdrdenfors dr professor vid ArtDatabanken, SLU,
med ett globalt perspektiv pd artbevarande.

Just nu dr han aktuell som initiativ-
tagare och ledare for Sveriges del vid
uppbyggandet av ett europeiskt data-
basnitverk for biologisk mangfald kal-
lat Life Watch.

.,

-

Apollofjril
(PARNASSIUS APOLLO).

LifeWatch

Tanken ir att databaser 6ver hela Eu-
ropa med information om arter, gener
och ckosystem ska kopplas samman
med program for analyser och presen-
tationer. Alla ska ha fri tillging till data-
baserna genom en gemensam portal
pa webben. Varje land finansierar och
ansvarar sjilv for uppbyggnaden av den
nationella delen av nitverket. Dessutom
utvecklar varje land delar av nitverkets
gemensamma infrastruktur.

— I Sverige utvecklar vi bland an-
nat webbtjinster som formaterar om
data frin olika databaser, sd att de pre-
senteras enhetligt pd webbportalen. Vi
vidareutvecklar ocksd Artportalen, dir
man kan rapportera in data om svenska
arter. Forskare kommer att kunna skapa
databaser direkt 1 Artportalen. Dirmed
slipper de konstruera och underhilla
egna, samtidigt som deras data s sma-

ningom blir allmint tillgingliga. Det
blir en win-win situation for alla, siger
UIf Gardenfors, forestandare for Svens-
ka LifeWatch'.

Sverige borjade bygga sin del av
nitverkets infrastruktur under hésten
2010 och ir hittills det enda land som
kommit iging.

— Det vi nu bygger upp 1 Sverige
ir viktigt dven for andra europeiska
linder. De foljer oss med intresse och
avund fOr att vi redan fitt finansiering

till projektet, siger Ulf Girdenfors.

Internationella kriterier

Ulf Girdenfors var dven med vid revi-
deringen av den Internationella natur-
vardsunionens (IUCN) globala krite-
rier for hotade arter, publicerade 2001.
Den svenska rodlistan, som redovisar
statusen fOr vdra djur, vixter och svam-
par, baseras pa dessa kriterier.

— Jag ledde ocksi en internationell
grupp forskare 1 arbetet med att ta fram
riktlinjer for att tillimpa IUCN:s krite-
rier pa nationell nivd. Beddmningen av
en arts utdéenderisk 1 landet gors forst
enligt de globala kriterierna, direfter
gbrs en beddmning av om populatio-
ner 1 grannlinderna minskar utdéen-
derisken 1 landet. De hir riktlinjerna
anvinds virlden o6ver 1 dag, siger Ulf
Girdenfors. B

TEXT: KARIN NILSSON

FAKTA UIf Gardenfors

Alder: 57 ar

Bor: Norby i Uppsala

Familj: Gift, tre utflugna dottrar

Bakgrund: Kommer fran Degeberga,
Skane. Laste biologi och disputerade
i systematisk zoologi 1986 vid Lunds
universitet, arbetat vid ArtDatabanken
sedan 1992, initierade tillsammans
med Fredrik Ronquist Svenska artpro-
jektet 1999 som bland annat ger ut
Nationalnyckeln till Sveriges flora och
fauna

Yrke: Professor i naturvérdsbiologi,
forestandare for Svenska LifeWatch,
stallféretradande chef och vetenskaplig
ledare vid ArtDatabanken, chef for pro-
gram Taxonomi vid ArtDatabanken som
genomfor den vetenskapliga delen av
Svenska artprojektet

Fritid: Titta pa djur och véxter i naturen,
spela bridge och lasa

Kontaki: Ulf Gardenfors
ArtDatabanken, SLU
018-67 26 23
ulf.gardenfors@slu.se

Noter och kéllhanvisningar:

1. Svenska LifeWatch leds av ArtDatabanken vid SLU i samarbete med universiteten i Lund, Géteborg och Umea
samt SMHI, Fiskeriverket och Naturhistoriska riksmuseet. Under perioden 2010-2014 finansieras projektet av
Vetenskapsradet med 36 miljoner kronor, SLU med 9,2 miljoner och 6vriga samarbetsparter med ytterligare 3
miljoner kronor. En svensk LifeWatch-portal beraknas vara klar till slutet av 2013. Las mer pa www.artdata.

slu.se/lifewatch.asp

Foto: JOoHAN SAMUELSSON
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Kort om ekosystemtjansten pollinering

Honungsbiet ir den frimsta pollinatoren av jordbruksgrodor | totala virde ar 2005. 1 Sverige dr honungsbinas pollinering av
runt om i virlden. Till exempel fors varje dr 1-2 miljoner | jordbrukets grodor virt 189-325 miljoner kronor.

bisamhillen till Kalifornien i USA for att pollinera de stora Hosten 2006 drabbades minga amerikanska biodlare av
mandelodlingarna dir. I Sverige pollinerar honungsbiet lan- | dramatiska forluster av bin. Syndromet fick namnet Colony
dets dppelodlingar. Collapse Disorder (CCD) och slogs upp stort 1 media. I Sve-

Tjinsten har stor ekonomisk betydelse och den spis 6ka | rige har forlusterna av bin under vintern 6kat det senaste de-
ytterligare i framtiden. Virdet av insekters pollinering av | cenniet.Varroakvalstret och dess virus tros bidraga till CCD
jordbruksgrédor for minsklig foda uppskattades till 153 mil- | och har stor betydelse for 6kade vinterforluster bade inter-

16 jarder euro for hela virlden eller 9,5 procent av grodornas | nationellt och i Sverige. m
— /KN&UA

FoTo: PREBEN KRISTIANSEN

Honungsbi (APIS MELLIFLORA).

KALLOR:

Massddd av bin — samhallsekonomiska konsekvenser och mojliga atgarder.

Jordbruksverket, Rapport 2009:24.

Ingemar Fries 2011, SLU.

Gallai, N, Salles, J-M, Settele, J och Vaissiere, BE. 2009. Ecological Economics, 68, 810-821.



