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Nar blir ett matvarde ett miljoproblem?

Vi vill girna hantera miljokonflikter med mitvirden och naturlagar. Men

INNEHALL

Miljotrender

vad som blir ett miljoproblem ir ocksa en friga om sambhillsvirderingar.
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Livsmiljo-
kartorna gor

Vardefulla svenska
miljidata

Internationellt unika tidsserier bidrar
till miljoarbetet och lockar forskare.

Mer skog i framtidens
varmare klimat

Den svenska skogen vixer snabbare
nir klimatet blir varmare.

att vi kan peka ut
omraden som kan
behova skyddas.
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"Karterar Kosterhavet”, sidan 52

Miljotrender presenterar resultat
fran SLU:s fortldpande miljdanalys och
relaterad forskning. Tidningen ges ut av
kommunikationsavdelningen vid SLU.
Allt material i Miljétrender lagras och
publiceras elektroniskt. Fér insant ej
bestéllt material ansvaras inte. Citera
oss gérna, men uppge alltid kallan.
Kontakta fotograf om du vill
anvanda nagon av bilderna i tidningen.
Kontaktpersonerna ansvarar for
sakinnehallet i artiklarna.
www.slu.se/miljotrender
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Hur anvianda samhallets restvarme smantare? Kanske'®®

genom att anvanda den for att vérma tpp ett allmant
bad i kombination med vaxthus- och algodling. Kon-
ceptbild av férslaget "Adaptive Sea tank” som blev
delad vinnare i studentklassen i en innovationstavling
som SLU medarrangerade ar2015.

Lason Bournas, Antoni Balcerzak och Marwan Abugabbara. Se www.sse-c.se/restvarmetavling.

Bild: Ludvig Nyman

Oppna innovationer det nya svarta?

TILLBAKA TILL FRAMTIDEN. I miljo- och haillbarhets-
arbetet behdver vi se 1 backspegeln for att kunna
forstd och tolka nuliget, men ocksa for att kunna
spana framat och gora prognoser.

Det handlar inte bara om att kunna checka
av mitvirden utan om att styra upp en helhet
dir ekosystemens och minniskors vilfird oupp-
l6sligt gar i varandra. Denna helhet 4r full av
virderingar och beroenden som vi behover bli
bittre pad att synliggora.

I Sverige kan vi vara stolta 6ver vira linga tids-
serier med 6ppna miljodata som bidragit till ett
lyckat miljoarbete, till exempel pa sotvattensidan.
Vi har ocksd formanen att ha ett gediget underlag
for att kunna bedéma hur skogen kan se ut om
100 &r, med olika skotselalternativ och klimat.

Det idr en bit kvar men vi 4r med stormsteg

TEXT:
Ann-Katrin Hallin

faktiskt pd vig mot ett lige dir kunskap om
ekosystemtjinster och arter ir en sjilvklar del
av den rumsliga planeringen. Och dir krets-
loppsbegreppet dteruppstatt och breddats till
cirkulir ekonomi.

Sihir 1 Nobel-pristider 4r det spinnande att
fenomenet dppna innovationstivlingar vixer. De
har blivit ett allt populirare sitt att f3 in kreativa
16sningar pa samhillets hllbarhetsutmaningar.
Ar 6ppna innovationer det nya svarta? B

Nytt om

MILJO OCH NATUR
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Titta pa SLU

» Miljo6vervakningsdagarna 2015,
barcoding: bambuser.com/v/5825159

» Restfloden som resurs for urban
matproduktion: youtu.be/IVEAmKjKkvk

FRAN TWITTER:

Klimatsmartare med
angslika grasmattor

HALLBART. Hur kan grismattor ersit-
tas av mer klimatsmarta och dngslika
gronytor, som samtidigt ar vackra
och gynnar biologisk mingtfald?
Det ir frigor som forskare inom det
tvirvetenskapliga projektet Lawn,
jobbar med att svara pa.

Inspirerade av exempel frin olika
delar av virlden har man tagit fram
ett antal provytor med mojliga alter-
nativ till grasmattor 1 Ultuna kun-

skapspark unskapspark, SLU Uppsala.
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Nyligen tilldelade SLU:s klimat-
fond dven medel for att forslagen
fran forskningsprojektet ska kunna
omsittas 1 storre skala pd Campus
Ultuna, vilket bland annat kommer
att bidra till en tydlig minskning i
utslippen av vixthusgaser.Projektet
leds av Maria Ignatieva, professor i

landskapsarkitektur vid SLU. B

m LAS MER www.slu.se/lawn

#citizenscience vaxer explosionsartat.
Global rorelse. Ny teknik. Nya innovationer.
Risker. Spannande intro pa #vadagen

@KjellBolmgren 12 oktober 2015

Letar miljogifter |
yt- och grundvatten

PROVTAGNING. SLU har fitt i uppdrag
av Naturvardsverket att genomfora
en sd kallad screening av férekomsten
av miljogifter i yt- och grundvatten.
Uppdraget bestar av provtagning och
analyser. Bide hogfluorerade imnen
och rester av bekampningsmedel
ingdr i undersdkningen.

— Vi har tagit prover i drygt 20
vattendrag och knappt 60 grund-
vattenbrunnar for att analysera
bekimpningsmedel. Vad giller hog-
fluorerade imnen har mina kollegor
samlat in och analyserat cirka 400
yt- och grundvattenprover, siger
Jenny Kreuger, SLU.

Provtagningen for bekimpnings-
medel sker frimst i jordbruksinten-
siva omraden i Skdne, Halland,
Vistergotland och Ostergotlands
lin samt nigra lin i Milardalen.
Forskarnas slutrapporter ska vara
klara i borjan av nista ir. Arbetet
bygger pa ett regeringsuppdrag som
Naturvardsverket fitt. B
Kontakt: jenny.kreuger@slu.se

Foto: Jenny Svennas-Gillner
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HACK FOR SWEDEN

Kalla: SLU, JTI och WSP

Hackaton -

12-13 mars 2016

med myndigheters éppna data.
Anmalan 13 december—25 januari.

hackforsweden.se

-."

Fargerna visar riskklasser dar rott &r
hégsta risk, foljt av orange, gult och gront,
som &r |agsta risk.

Riskbedomning av
enskilda avlopp

FOSFOR. SLU-forskarna Faruk
Djodjic och Hampus Markensten
tar fram kartor, som visar risken
for att enskilda avlopp licker fosfor
till nirliggande ytvatten. Kartorna
kommer att fungera som ett stod
for kommunala miljoinspektorer,
nir de ska bedéma skyddsniva for
enskilda avlopp.

— Med hjilp av kartorna kan
handliggaren se hur stor risken for
fosforlickage 4r i just det omride dar
nigon planerar att anligga ett enskilt
avlopp, siger Faruk Djodjic.

Kartorna tar bland annat hinsyn

Nya rapporter
= » Ekosystemtjanster

fran havet

» Jordartsfordelning och
vixtnaringstillstand i
svensk akermark

Foto: Michael Krikorev

Ulltickan bedéms ha minskat med 15 procent de senaste 30 aren och &r dérfor rédlistad.

J

TANKVART. Inom Skogsstyrelsens proj-
ekt Skogliga konsekvensanalyser 2015
har Tord Snill undersokt alternativa
framtider for vedsvampen ullticka.
Analysen visar att ulltickan i scenariot
dagens skogsbruk kommer att minska
pa produktionsmark, samtidigt som
den okar pd mark som undantagits
frin skogsbruk.

— Den minskar pa produktions-
mark for att andelen granskog som ir
ildre 4n 65 ir minskar utantor skyd-

tickan behdver sinskog i 100 &r

dade omriden i det hir scenariot.
Ulltickan och méinga andra vedsvam-
par dr beroende av den gamla skogen,
siger Tord Snill, professor i ekologi
vid SLU.

Analysen pekar pd att skog bor
skyddas frin skogsbruk med ett tids-
perspektiv som ir minst 100 4r, for
att fungera som livsmiljo for ved-
svampar som ulltickan.

m LAS MER

skogsstyrelsen.se: Analys av
miljoforhallanden - SKA 15

till omradets jordart och topografi.
I dagsliget tar forskarna fram kartor
for sju svenska kommuner. Arbetet
utgdr en del i samarbetsprojektet
med WSP och JTL. m

Kontakt: faruk.djodjic@slu.se

Foto:-Maria Kardborn

Om grot-uttag i ny avhandling

UPPTACKT. Mark och vatten forsuras mindre 4n befarat
vid uttag av grenar, toppar och barr (sd kallad grot) i
samband med skogsavverkningar. Det visar nyblivna
SLU-doktorn Therese Zetterberg 1 sin avhandling.

m LAs MEr pub.epsilon.slu.se/12506
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Nya rapporter om tillstandet i miljén:

» Skogsdata 2015
» Rodlista 2015
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Missade du Flora- och faunavérd

20157 Se inspelningar fran dagen:
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I NOTERAT

www.ur.se

Foto: Lars Edenius, SLU

Malet med samarbetet inom CAFF &r att &stadkomma en langsiktigt hallbar utveckling
for regionens djur och natur. Pa bilden syns en ljungpipare.

samarbete for Arktis méangfa

BIODIVERSITET. De arktiska linderna
har inom ramen f6r CAFF (Con-
servation of Arctic Flora and Fauna)
tagit fram gemensamma rekom-
mendationer for hur man bist
bevarar regionens biologiska ming-
fald. Rekommendationerna spin-
ner 6ver omriden som till exem-
pel klimatforindring, skyddsvirda

omraden och hot mot mangfalden.

d

Ofta krivs samarbeten lingt &ver
nationsgrinserna.

— Hot mot mangtfalden ir ett sidant
exempel. Hir kan det handla om att
skydda faglars Gvervintringsplatser,
som ofta ligger lingt s6der om Ark-
tis, siger Mora Aronsson som ir en av
forfattarna till rapporten. B

m LAS MER www.caff.is

Foto: Li Gessbo, SLU
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Framgdngsrik samverkare prisad

FOREBILD. Alfred Sandstrom har 1 dialog mellan olika
aktorer bidragit till att 6ka kunskapen om hur minniskan
kan forvalta och nyttja de biologiska naturresurserna pa
ett hallbart sitt. Dirfor dr han Arets samverkare vid SLU:s
fakultet for naturresurser och jordbruksvetenskap. B

Svarare att hitta
lavrika marker

FORANDRING. Skogsmark av lavtyp,
dar marklav ticker mer 4n halva
ytan, har minskat dramatisk de
senaste sextio aren. Det visar statistik
fran Riksskogstaxeringen vid SLU.

— Det handlar om en minskning
med 71 procent pa 60 ir. Det ir
alarmerande och det tycks inte bero
pa okat renbete for minskningen 4r
nistan lika stor utanfér renbetesom-
ridet, siger forskaren Per Sandstrém
vid SLU, som genomfort analysen
tillsammans med bl.a. Neil Cory pa
Riksskogstaxeringen.

En forklaring till minskningen
kan vara dagens intensivare foryng-
ringsmetoder med markberedning,
som leder till allt titare skogsbestind
vilket minskar lavarnas tillvixtmoj-
lighet. Mer rdjning, gallring, forsik-
tigare markberedning och att limna
fler tallar kvar pd hyggen kan stirka
tillgdngen pd renlav. B
Kontakt: per.sandstrom@slu.se

Renlaven trivs bast i 6ppna skogar:

Foto: Ola Borin, SLU
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orgen Hildebrandt

Fot

Aterupplev
jubileumsfirandet

Se filmer och annan dokumentation via:
www.slu.se/sotvatten50ar

Rikare fégelliv tack vare
engagerade lantbrukare

ATGARDER. Mer varierade vixtfoljder
och grisbevuxna skyddszoner mot
viaxtniringsutlakning dr tva itgir-
der som kan ge ett rikare figelliv

i odlingslandskapet, sirskilt 1 slitt-
bygderna. Kraven pd vixtfoljder i de
nya forgroningsstoden 1 EU:s jord-
brukspolitik — som bl.a. ska gynna
biologisk mangfald — tycks dock vara
for ldgt stillda for att ha nidgon storre
eftekt pa figellivet.

Detta visar Jonas Josefsson frin
SLU i en avhandling som ocksi
lyfter fram maojligheten att frimja
naturvard genom deltagardrivna
naturvardsprojekt som aktivt enga-
gerar lantbrukare. B

H LAS MER pub.epsilon.slu.se/12628

Tl A

Svartmunnad smorbult fran Muské i nét.

THE GLOBAL GOALS

Sustainable Development

FN:s globala
hallbarhetsmal

193 lander &r eniga om att n&
17 hallbarhetsmal till &r 2030.
hallbarhetsmalen.se

Foto: Susanne Tarnlund

Invasiv svart smorhult allt vanligare

FRAMMANDE ART. Vid drets provfiske
i Stockholms skirgird fick SLU
upp 61 svartmunnade smorbultar.
Det ir en kraftig 6kning jamfort
med i fjol, di endast enstaka exem-
plar hittades. Samma 6kning sker i
Karlskrona skirgird och lings den
Baltiska kusten.

Den svartmunnade smérbulten ar
en for Sverige frimmande art. Forsta

svenska fyndet gjordes ar 2008.
Eftersom den svartmunnade smor-
bulten sitter i sig stora mingder smi-
rikor befarar man att fisket pa ting-
rikor i Ostersjon piverkas negativt.
Aven bottenlevande arter, som ting-
lake och skrubbskidda, kan paverkas
negativt pd grund av konkurrens om
lekplatser och foda. m

Kontakt: ann-britt.florin@slu.se

Samarbete kring
globala halsoproblem

BIOBANK. SLU ir koordinator for
samarbetet B3Africa - Bridging Bio-
banking and Biomedical Research across
Europe and Africa, som bestdr av elva
europeiska och afrikanska part-

ners. Syftet med samarbetet ir bland
annat att virna om de afrikanska
biobankerna och utveckla en IT-
infrastruktur som underlittar den
biomedicinska forskningen dver
kontinenterna.

Den afrikanska befolkningen har
den storsta genomiska mingfalden

pd var planet. Dirfor innehaller de
afrikanska biobankerna viktig infor-
mation for grundliggande forstielse
av hilsa och sjukdom. Biobankerna
bestar till exempel av prover frin viv-

nad, celler och blod. m

B LAs MER b3africa.org
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Hur blir matvarden
till miljoproblem?

TEXT: ANNA FROSTER ILLUSTRATION: NADIA NORBOM

Det som inte gar att 16sa med naturvetenskaplig forskning... gar att losa
med mer naturvetenskaplig forskning. Eller? Idéhistorikern Erland Marald
har studerat miljokonflikter, och konstaterar att vi garna vill hantera dem
med mitvirden och naturlagar. Men vad som blir ett miljoproblem ar
ocksa en fraga om samhallsvirderingar.

8 | Miljgtrender | 2015




LUNDA OCH SE “ett miljo-

problem” framfor dig.

Nergrivda gifttunnor? En

torsurad sj6? Syrefria bott-

nar? Det ar klassiska bilder,
men miljoproblem existerar inte bara
i naturen, menar Erland Mairald som
ar professor i idéhistoria vid Umed
universitet.

—Ingenting blir ett miljoproblem
bara utifrin maitviarden, utan det
handlar om att tolka matvardena,
sitta dem 1 ett sammanhang, se
monster och fora ut dem.

Stigande kvicksilvernivier i
figeligg behover tolkas naturveten-
skapligt, men det 4r ocksi en sam-
hillelig process att fa det accepterat
som ett problem.

—Det 4r inte sd enkelt som att
man bara faststiller ett mitvirde och
publicerar det i en tidskrift, siger
Erland Mérald.

Ett klassiskt exempel 4r boken Tyst
vdr som trycktes ir 1962, nir sjilva
ordet miljoproblem var i sin barn-
dom. Forfattaren Rachel Carson
kom inte med nigra nya forsknings-
resultat. Det hon skrev om effek-
terna av bekimpningsmedel hade
diskuterats i Sverige sedan 1950-
talet, men hon lyfte hotet in i van-
liga minniskors liv genom att borja
med smifiglars dod i fororten. Med
Tyst vir etablerades smafiglarnas
dod som ett problem inte bara lingt
borta pa dkrarna utan mitt i vanliga
minniskors vardag.

Samhilleliga varderingar avgorande
Erland Mirald har studerat turerna
kring tunnelbygget vid Hallandsdsen
ur ett idéhistoriskt perspektiv. Det
borjade som ett hyllat miljoprojekt
och slutade som en gigantisk miljo-
skandal, men var gick grinsen, nir
blev det ett miljoproblem?

— Man kan prata om hur linge
nigot ir accepterat. Ofta stir det
vildigt klart att ett ingrepp kommer
att f3 negativa miljokonsekvenser
men det accepteras om det ger stor
nytta.

I fallet Hallandsdsen fanns frin
borjan en stor uppslutning, bade
lokalt och nationellt, s fastan alla
inblandade visste att det fanns pro-
blem gick arbetet vidare. Men

# Tillbaka till framtiden | 9




Foto: Andreas Palmén

| grunden handlar det om vilka
visioner vi har for vart samhille...

acceptansen brots ner i flera steg
enligt Erland Mirald.

—Nir grundvattnet borjade
sjunka blev det ett miljoproblem
lokalt, men nationellt var det fortfa-
rande accepterat. Nir giftet borjade
licka forsvann acceptansen iven pa
riksplanet.

Han jimfor med bilikning.

—Det finns minga saker man kan
mita som ir skadligt men som det
inda finns en acceptans for. Att
kora bil slipper ut massor av farliga
imnen, det vet ju alla, men det anses
for viktigt for att forbjuda. Det ar
visserligen ifrdgasatt, men mycket
av diskussionen ir krusningar pa
ytan. Trots drtionden av diskussio-
ner ir fortfarande minst 95 procent
av bilarna fossildrivna, siger Erland
Mirald.

Under industrisambhillets fram-
vixt var miljoproblemen pid minga
platser mer akuta 4n idag. Folk var
svarta av sot, levde i rokiga miljoer
dygnet runt och dog i lungcancer.
And3 fanns det en stor acceptans.
Industriroken var en symbol for
framsteg och vilstind.

10 | Miljstrender | 2015

—Vissa linder har haft rykande
skorstenar pa sina sedlar ganska lingt
fram i tiden, sdger Erland Marald.

Delvis handlar det kanske om
bristande kunskaper om hur farliga
utslippen var, men mycket av den
kunskapen fanns redan under tidigt
1900-tal, aven om den var mest
spridd bland likare och andra exper-
ter, menar han. Samhilleliga virde-
ringar avgor helt enkelt vad som ir
acceptabelt.

Vilka forskningsfragor stills?
Osynliga ramar avgor vad vi kan
acceptera, och dven inom forsk-
ningen finns den hir sortens ramar
som begrinsar tanken, menar Erland
Mirald. Nir han deltog i det tvir-
vetenskapliga skogsforskningspro-
grammet Future forests var det
forsta som slog honom att ramarna
kindes vildigt nira de politiska och
ekonomiska samhillsfirerna jamfort
med humanisternas mer distanse-
rande forhallningssitt.

— Inte sd att forskningen direkt
ir politiskt styrd, men allt genom-
syras av politik och ekonomi. De

svenska miljomaélen ska implemen-
teras och produktionen ska hillas
pd en hog niva. Skogsforskare kan
gora vildigt exakta vetenskapliga
mitningar, till skillnad frin mig
som humanist som mer tolkar, men
det ir ju inte sjilvklart vilka frigor
de viljer att stilla. Det var inget
skogsforskarna reflekterade sirskilt
mycket 6ver, upplevde jag.

Ar det inte ofrinkomligt, att
samhillsvirderingar styr vad
som ir intressant att undersdka
naturvetenskapligt?

—Jo. Men det kan vara viktigt att
titta pa vilka underliggande virde-
ringar som styr forskningen, att ta
upp dem till ytan och diskutera med
ett lite mer humanistiskt angrepps-
satt. Inom skogsforskningen har man
linge haft ett outtalat produktions-
perspektiv. Nu ir det uppmirksam-
mat och man 4r medveten om det,
men inom andra filt kanske det
finns sidana omedvetna stillningsta-
ganden som piverkar vad man viljer
att mita och titta pa.

Enligt Erland Marald finns en
dvertro pd att naturvetenskaplig
forskning har svar pa alla problem.
Det gor att minga miljoproblem
vetenskapliggdrs, framfor allt nir
det finns stora konflikter. Pa sa sitt
hamnar avgoérande virdegrunder
och politiska stillningstaganden
1 skymundan. Ett exempel ir den
langdragna och stundtals forbittrade
diskussionen om ekologiskt kontra
konventionellt jordbruk.

—Det finns hur mycket forskning
som helst pa bada sidor. Ofta skju-
ter man obekvima beslut framfor
sig genom att siga att “det behovs
mer kunskap”, men egentligen
finns redan kunskapen. I vissa
frigor blir det snarare sd att ju mer
torskning som tillkommer desto
mer ldser sig konflikten. Det mest
effektiva sittet att hitta gemen-
samma konstruktiva vigar framit
borde istillet vara att lyfta upp
skilda synsitt och virderingar pa
bordet, menar Erland Marald.

Men nog maste det gé att fa
vetenskapliga svar pa om ekolo-







giskt eller konventionellt jordbruk
gynnar biologisk mangfald bist,
till exempel?

—Ja, de som férespriakar ekood-
ling kan plocka fram méinga rap-
porter som visar att det gynnar
mangfalden, men di kan andra sidan
hivda att konventionellt jordbruk
producerar mer mat per ytenhet,
och dirmed kan man anvinda mer
mark som exempelvis naturreservat.

Enligt Erland Marald ir det hir
ett s kallat "wicked problem”, ett

Ibland @r det
forst nar det dyker
upp en losning
som problemet
formuleras.

dilemma som ir sd komplext och vir-
deladdat att det i princip ir olosligt.
—1I grunden handlar det om vilka
visioner vi har for vart samhalle, dar
jordbruket ir en basal del. Vissa vill
att jordbruket ska vara en maskin
som producerar mat till jordens
befolkning pa ett effektivt och
hillbart sitt. Andra vill att vi ska
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leva nira varandra pd landsbygden,
1 samklang med naturen. Det 4r
samhills- och virderingsfrigor som
ingen vetenskapsman kan avgora.

Hur ska man da angripa ett
olosligt problem?

—Ectt forhallningssitt som ofta fors
fram 4r forsiktighetsprincipen. Det
vill siga att man ska undvika risker
och inte skjuta upp skyddsitgirder
dven om kunskapsliget ar oklart.

Erland Marald foresprikar ocksa
en mer flexibel och provande hall-
ning, dir man tar in olika intressen
och forstielseramar i forsknings-
processen. Om alla 4r 6ppna tor
att lara av varandra kan man dis-
kutera "olosliga” dilemman, och
forskarna kan f3 hjilp att lokalisera
mer avgrinsade och genomforbara
forskningsuppgifter.

—Vetenskapen kan svara pi en
exakt friga, exempelvis att pd den
har platsen ska jordbruket bedrivas
exakt sd hadr om man vill uppnd exakt
de hiir sakerna, men vilka frigor man
ska stilla for att forma framtidens
jordbruk handlar egentligen om
varderingar, menar Erland Marald.

Han skulle 6nska att fler naturve-
tenskapliga forskare reflekterade pa
ett mer humanistiskt sitt kring varfor
man gor just de mitningar man gor.
Detta kan goras med mer tvirveten-

skap, dir dven humanister ingdr.

—Det ir sjalvklart si att vi behover
samla in data om tillstindet 1 miljon,
men det ricker inte att bara ta fram
dem. Miljoproblem l6ses inte bara i
naturen utan ocksa 1 samhillet.

Fast det blir vil svart att siga
sakert vad som ar hallbart, det
finns ju sd mycket som kan ge
ovintade effekter. Ar det inte
anda sikrast att forsoka striava
mot en naturlig niva?

—Kanske, men det ar inte helt
enkelt. Nu diskuteras mycket kring
shifting baselines, att synen pd grund-
tillstindet hela tiden forindras.
Enligt EU:s vattendirektiv ska vat-
ten vara si naturliga som mgjligt,
men nir var det naturligt? Ar 1850,
var det naturligt? Eller speglade det
ett jordbrukssamhille?

Enligt Erland Marald ir en
grundliggande insikt frin dagens
naturvetenskapliga forskning att
naturen ir dynamisk och hela
tiden foriandrar sig. Det giller dven
sambhillet.

Hmm, om vi forsoker ater-
vanda till ursprungsfragan, “nir
uppstar ett miljoproblem?” I sin
enklaste form kan det vara att
man miter pH-virdet i en sj6 och
ser att det har sjunkit. Nar blir
det ett miljoproblem?



— Det ricker inte att man ser
pH-virdet sjunka i en §j6. Det
miste fOrst sittas in 1 ett storre
naturgeografiskt och ekologiskt
sammanhang dir man tolkar vad
forindringen betyder for naturen,
tor samhillet och f6r minniskor.
Sedan miste det fingas upp och
skapas en samhillelig opinion, och
man madste kunna gora nigot it det.
Ibland idr det forst nir det dyker
upp en ldsning som problemet
formuleras. Om vi fick effektiva
elbilar skulle nog acceptansen for
bensinbilar minska ganska snabbt.

Nu har vi ju manga forsurade
sjoar och manga verkar anse att
vi 16ser det med att kalka. Ar det
fortfarande ett miljéproblem, dven
om det inte diskuteras si mycket?

— Ibland kinns det som att Sverige
ir ett enfrigeland, vi klarar bara en
sak 1 taget. For att vara ett allmint
miljoproblem madste en friga hela
tiden lyftas till en viss nivi. Efter-
som mdinga miljoproblem ir osynliga
for gemene man sa krivs det dels
att experter patalar dem och dels att
media for det vidare. Men de miste
ni Over en ganska hog troskel for att
6ver huvud taget bli en nyhet.

Samma friga sprids pa bred front
1 minga medier om och om igen
medan andra ligger helt bortglomda
och skvalpar nedanfér troskeln. En
friga som har legat hogt pa dag-
ordningen linge dr den globala
uppvirmningen.

—Vi pidminns ju hela tiden, efter-
som klimatfrigan fir effekter som vi
kan se och som kan bli nya nyheter.

Det hir med att inte komma
over troskeln kinner jag igen
fran att skriva om krympande
naturskogar. Folk vet si lite, sa
man maéste borja med att forklara
skillnaden pé naturskog och pro-
duktionsskog, och det ir svart att
hinna till kdrnfrigan innan lisa-
ren tappar intresset.

—Ja, de flesta ser ju att det finns
skog 6ver nistan hela Sverige nir
man dker lings motorvigarna, sa
bristen dr inte sd ldtt att forsta.
Naturskogarnas forsvinnande ir
ocksd en successiv process. De smy-
gande forindringarna ir svirare att
i upp pd mediernas dagordning.
Man kan i upp dem ett tag men
det dr svdrt att hilla dem kvar linge.

Eftersom forindringar i skogen
ofta gir langsamt finns det minga
exempel inom skogsforskningen pa
hur frigestillningar och virderingar
indras over tid. Ett sidant dr SLU:s
torsokspark 1 Vindeln som anlades
1923. D3 tyckte man att skogen 1
omradet var vildigt forstord. Bete
och plockhuggning hade limnat
erbarmliga skripskogar efter sig.
Forskarna tyckte det var lika bra att
hugga ner allt och borja om frin
bdrjan, men sparade ett bestind 1
mitten som skrickexempel. I dag ir
det hir skrickexemplet en natur-
skog som man ser som en forebild

ok

nir det giller biologisk mangfald
och naturlighet.

— Det visar dnnu en ging att vad
som dr ett miljoproblem inte dr hug-
get 1 sten, siger Erland Marald.

Han understryker att han inte
alls vill forminska betydelsen av
mitvirden och miljéévervakning.
Men poingen ir att hdrda fakta inte
ricker.

— Miljoproblem ir samhillspro-
blem och de negativa eftekterna
finns 1 bide naturen och samhillet.
Sd dr det ocksd med 16sningarna.
Visst kan effekterna lindras 1 natu-
ren, kanske genom att till exempel
ta fram kalkpasen. Det handlar om
att lindra symptomen men for att
verkligen hantera miljoproblemen
miste det ocksd ske forindringar i
samhaillet, och 1 manniskors sitt att
tanka och handla.

Traditionellt sett har naturveten-
skap och teknik dominerat miljo-
forskningen men iven samhillsvetare
behovs hir, enligt Erland Marald.

— Det dr forst under de senaste
dren som humanister har borjat stu-
dera forestillningar, viarderingar och
beteenden som ligger bakom forind-
ringar 1 miljon. Det dr viktigt fOr att
kunna lyfta fram riktigt avgorande
frigor och hitta konstruktiva vigar
framait, siger Erland Marald. m

- LAS MER

» Svenska miljbrott och miljoskandaler
1960-2000, Erland Marald, Gidlunds
forlag, 2007.

Foto: Andreas Palmén

Erland Marald

Institutionen for idé och samhillsstudier, Umeé
universitet, erland.marald@umu.se,

090-786 65 45

idesam.umu.se
www.slu.se/futureforests
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800 aravvilthistoria

Nista host kommer det ut en ny bok om viltets historia.
Den tar sin boérjan i tidig postglacial tid.

TEXT: OLOF BERGVALL

- DET FINNS GANSKA mycket skrivet
om viltets historia, men vildigt lite
forskning, siger viltekologen Roger
Bergstrom, tidigare SLU och Skog-
forsk, men numera pensionir.

Han skriver pi ett kapitel om vil-
tets historia, som ska ingd i en bok
som ir planerad till nista host, en
historisk uppfoljning pa boken Vilt,
mdnniska, samhille. Tillsammans med
Kjell Danell, SLU och Sverker Sor-
lin, KTH ir han ocksi redaktor for
boken.

Boken ska ta sin borjan 1 tidig
postglacial tid di daggdjur och figlar
borjade komma till Skandinavien.

—Det kanske ir 6vermodigt att
starta sd tidigt, men det finns en hel
del arkeologisk kunskap, till exem-
pel i form av benbitar vid boplatser

och i gravar, siger Roger Bergstrom.

Skrivna kéllor fran 1200-talet

De tidigaste skrivna killorna som
tar upp viltfrigor dr landskapsla-
garna frin 1200-talet. I dessa finns
regler om bland annat jakttider
och rovdjursbekimpning, inklusive
skottpengar.

—Rovdjuren skulle bort, ekorren
virnade man om genom jakttider
och enligt Ostgotalagen fick bara
kungen jaga radjur.

Overhuvudtaget blev jakten starkt
reglerad och kontrollerad efter med-
eltiden, sirskilt i sodra Sverige dir
allmogen under ganska ling tid inte
fick jaga matnyttigt vilt. Kungen och
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adeln hade jaktritten och det var ett
allvarligt brott om nigon ur bonde-
stindet befanns skyldig till jaktbrott.

I norr diremot var jakten friare
och en nédvindighet for att kunna
locka folk att flytta och kolonisera
de stora skogarna. Dessutom fanns
ingen adel och jaktbrott var svirare
att kontrollera.

Staten forde bécker om hur
mycket vilt som skots for att kunna ta
ut skatter eller betala skottpengar. Pa
sa vis kan forskare i dag, som Roger
Bergstrom, fi viss inblick i vilt-
stammarnas storlek, utbredning och
sammansittning,.

Friare jaktratt pa 1800-talet

Aven om jakten tidvis var starkt
reglerad s3 underlittades jakten med
tiden och jakttrycket blev mycket
hogt. I bérjan av 1800-talet var flera
arter hart tillbakapressade.

— Rédjur och kronhjort fanns i
princip bara kvar vid nigra gods i
Skine, siger Roger Bergstrom.

Gustav IIT hade 4r 1789 under-
tecknat en forordning som gav ocksa
allmogen ritt att jaga pa sina mar-
ker. Demokratiskt lovvart, men for
ilgstammen innebar det att den stod
pa grinsen till utrotning i borjan av
1800-talet.

—Algjakt forbjods i hela landet
mellan 1808 och 1817. Jakten slipp-
tes sedan fritt nigra ir, men forbjods
pa nytt ar 1826 till 1835. P4 1850~
talet forbjods jakten igen i hela lan-

det under ett par r och under flera
drtionden framéver fanns regionala
fridlysningar.

Livskraftiga viltstammar ett mal

Ar 1830 bildades Svenska Jigare-
torbundet och ett av mailen var att
arbeta for livskraftiga viltstammar 1
Sverige, naturligtvis med syftet att
kunna jaga dessa.

Vid borjan av 1900-talet hojdes
roster for en systematisk data-
insamling 6ver svenskt vilt. 1938
fick Svenska Jigareforbundet ett
allmint uppdrag att leda delar av
viltvarden och jakten i Sverige.

Rovdjuren
skulle bort, ekorren
varnade man om
genom jakttider och
enligt Ostgotalagen
fick bara kungen
jaga radjur.

Avskjutningsstatistik blev ett vik-
tigt instrument 1 uppdraget. Visser-
ligen fanns data om avskjutning av
ilg sedan 1880-tal, men i och med
att jaktvirdsomraden bildades bor-
jade data samlas in mer systematiskt
och 6ver andra viltarter.
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—Den lingsta obrutna dataserie
vi har i1 Sverige ir den 6ver de fyra
stora rovdjuren. Den borjade 1825.

Tid for aterhdmtning under 1900-talet
1900-talet ar tiden for viltets ter-
himtning i Sverige. Algstammen
vixte till pd grund av indrade jakt-
regler, minskande skogsbete av
boskap och foérindrade skogsskotsel-
metoder. 1921 skots cirka 900 dlgar i
landet, tjuvjakten bortriknad. Dryga
60 ar senare var antalet 175 000
skjutna ilgar.

Bivern hade utrotats 1 Sverige
genom jakt efter skinnet och biver-
gillet. 1922 dterinférdes den genom
inplantering frin Norge. I dag har
den nistan dtertagit hela sitt tidigare
utbredningsomride.

Vildsvinen var utrotade i Sve-
rige redan pa 1700-talet, arten fanns
framit mitten av 1900-talet bara i ett

Den lilla ekorren och den stora dlgen har genom seklernas
gang varit hégintressanta for jagaren. Ekorren var redan pa
1200-talet ett viktigt jaktbyte pa grund av sin vardefulla vin-
terpéls och sa sent som pa 1940-talet skots 600 000 ekor-
rar vissa ar i Sverige. Under andra halvan av 1900-talet sjonk
skinnpriserna, och diarmed ocksé intresset for ekorrjakt. Okad
jakt pa dlg var néra att utrota dlgstammen i b6rjan av 1800-
talet, nagot som medféorde att jakt pa alg till och fran forbjods

&y *
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fital hign, men genom rymningar
och kanske en del utplanteringar
frin dessa kom en frilevande stam att
utvecklas. I dag skjuts ungefir lika
minga vildsvin som ilgar 1 Sverige.
—Vildsvin och radjur 4r tvi arter
som har 6kat enormt mycket, iven om
radjur har gitt starkt tillbaka pa senare
ir. Utfodring har varit en bidragande
orsak till stammarnas 6kning.

Forandrat klimat, forandrad fauna
Medan vildsvin och radjur ir exem-
pel pd arter som kan gynnas av ett
varmare klimat, kan dlgen bli en
forlorare. Hoga sommartempe-
raturer anses i dag vara grinsen
for algens utbredning mot soder.
Skulle det bli dnnu varmare kan
det bli problem for ilgen i sydli-
gaste Sverige. Algar kan inte reg-
lera kroppstemperaturen genom att
svettas. Kanske ar den hoga ilg-

dnda fram till mitten av 1800-talet. Under 1900-talet har alg-
stammen aterhamtat sig. Ett varmare klimat kan dock komma
att orsaka problem for dlgarna i sydligaste Sverige.

kalvsdodligheten pa Oland redan
ett tecken pd ett forindrat klimat.
Med ett varmare och fuktigare
klimat forindras ocksa skogarna som
fir mera gran och blir titare vilket
kan minska betestillgingen for ilg.
—Frigan 4r om nigon bryr sig?
P4 sikt och pa vissa omriden kan-
ske andra arter, som kronhjort och
vildsvin ersitter dlgen som viktigaste
jakevilt, siger Roger Bergstrom.m

Foto: Anne-Marie Bergstrom

Roger Bergstrim
larsrogerbergstrom@yahoo.com, 070-518 85 06.
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Nagra av pionjarerna inom miljééver-
vakningen av so6tvatten i Sverige pa
vég att undersoka vattenkvaliteten i
Sveriges stora sj0ar pa 1960-talet.
Fotograf okénd.




Vardefulla svenska

mi

data

Vad ir den gemensamma nimnaren fér ABBA, den

nordiska valfardsmodellen och varldens mest omfattande
tidsserie for vattenkvalitet? Sverige sa klart!

TEXT: ANNIKA MOSSING

1 DET LAND, som ibland brukar kall-
las for virldens modernaste, insig
framsynta forskare och tjinstemin
pa 1960-talet virdet av att fortsitta
den s3 kallade Limnologiska under-
sokningen, som paborjats ir 1964.
Undersokningen leddes av profes-
sor Wilhelm Rodhe och omfattade
mitningar av biologi och vattenkemi
1 sotvatten. Den blev starten till den
fortlopande miljoévervakningen av
vattenkwvalitet i sjoar och vattendrag
1 Sverige.

P3 1960-talet var insikten om min-
niskans negativa paverkan pi miljon
ganska ny. Algblomning var den
stora frigan pd den tidens agenda.
Det fanns en vilja att torsoka
komma till ritta med problemet,
men hur skulle man veta vad som

orsakade problemet och om atgir-
derna fungerade?

Miljoovervakningens forsta fram-
ging inom sotvatten var nir fors-
kare kunde visa att det var fosfor
som orsakade algblomningen, och
att rening av avloppsvattnet kunde
avhjilpa problemet.

—Nir man satsar pengar pa en
16sning for att komma till ratta med
ett problem, till exempel att rena
avloppsvattnet, ir det ju inte mer 4n
rimligt att ocksa satsa lite pengar pa
att undersoka om 16sningen fungerar,
siger Martyn Futter, som 4r forskare
vid institutionen for vatten och miljo
vid SLU och aktiv inom forsknings-
programmet Future Forests.

I exemplet med algblomningen
handlade det om att fortsitta mita
biologi och kemi i vattnen for att se
om avloppsreningen gav onskvirt

resultat. [ dag finns hela femtio ar av
sotvattensdata insamlat till stort virde
for forskare och miljoforvaltare.
Dessa data ar ett viktigt verktyg vid
l6pande miljoforvaltning, men ocksa
en unik skatt for alla de forskare som
ir intresserade av storskaliga miljofor-
indringar som sker over ling tid.

En av dem dr Chris Evans, en
av varldens fraimsta forskare pa hur
markanvindning och atmosfariskt
nedfall av svavel och kvive paver-
kar kolcykeln 1 s6tvatten, samt hur
dessa processer interagerar med ett
indrat klimat. Han 4r utsedd till
den tjugonde innehavaren av Kon-
ung Carl XVI Gustafs professur 1
miljévetenskap.

Svensk miljidata lockar forskare
Chris Evans ir professor vid UK
Centre for Ecology and Hydrology
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Chris Evans holl féredrag
om miljédvervakning ur ett
internationellt perspektiv
nar sétvattendvervak-
ningen firade 50-arsjubi-
leum. Han &r den tjugonde
innehavaren av Konung
Carl XVI Gustafs profes-
sur i miljévetenskap med
placering vid institutionen
for vatten och miljo.

Foto: Jenny Svennas-Gillner, SLU

och universitetet i Bangor, Stor-
britannien. Han har bidragit till
stora vetenskapliga framsteg nir det
handlar om att forstd forsurnings-

Det finns langa
tidsserier med data
av hog kvalitet som
ar tillgangliga for
alla. Kombinationen
av dessa faktorer gor
svensk sotvatten-
overvakning unik.

processer i ekosystemen pa norra
halvklotet. Dessa insikter ir viktiga
for att forstd hur miljoforandringar
orsakade av minniskan ska hante-
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ras. Martyn Futter ir en av fors-
karna som har jobbat hirt for att
ta Chris Evans till SLU och han
ser fram emot att f en kollega
som han tror kommer att kunna
gora mirkbara bidrag f6r SLU:s
forskning.

—Att SLU fir vara vird for den
kungliga miljoprofessuren kinns
stort for oss, siger Martyn Futter
som sjilv dr hydrologimodellerare
med bakgrund inom kanadensisk
vattenforskning.

Savil brittiske Chris Evans som
kanadensiske Martyn Futter skri-
ver under pa att den framsynta
svenska satsningen frin 1960-talet
har skapat nigonting virdefullt,
nigot som det internationella fors-
karsamhillet imponeras av.

—Det finns linga tidsserier med
data av hog kvalitet som ir till-
gingliga for alla. Kombinationen
av dessa faktorer gor svensk sot-

vattendvervakning unik. Sverige
bor kinna stolthet over detta! siger
Martyn Futter.

Langsamma processer kréver

langa métningar

For att i en bild av riktningen pi
lingsamma processer, som till exem-
pel klimatforindringar och forsur-
ning orsakat av svavelnedfall, krivs
ibland riktigt linga tidsserier.

—Nir samhillet borjade fa bukt
med nedfallet av svavel var vatten-
kvalitetsmitningarna forst inte enty-
diga. Det gick inte se om det blev
bittre, berittar Jens Folster, som ir
ansvarig for den kemiska delen av
de nationella miljoovervaknings-
programmen av sjoar och vattendrag
och koordinator f6r SLU:s miljo-
analysprogram Overgddning.

Han forklarar det med att det
finns en viss troghet i naturen och
att nigra ovanligt regniga ir pa



1990-talet gjorde att mycket svavel
trots allt regnade ner. Forst efter ett
antal vidermissigt mer normala ar
gick det att sl fast att en dterhimt-
ning faktiskt hade paborjats.

—Det hir ir ett bra exempel pa
att vi behover linga tidsserier for
att kunna dra korrekta slutsatser om
lingsamma processer i miljon, siger
Jens Folster.

Tidsserierna har ocksa gett fors-
karna en bittre bild av hur nirings-
imnen transporteras frin land och
stad till Ostersjon.

Soker svar pa brunifieringen
En friga som i dag sysselsitter vat-
tenforskare ir den si kallade bruni-
fieringen av sotvatten. Den ir, lik-
som forsurningen, en lingsam och
storskalig miljoprocess med mianga
moijliga forklaringar.

Okande halter av 16st organiskt

Nér tropiska skogar dra-
neras for att till exempel
bli palmoljeodlingar, sa
frisatts kol som legat i
marken i tusentals ar.

Foto: Bent Christensen, Azote

kol, DOC, bidrar till att gdra vatt-
nen brunare. I vir del av virlden
kan det pa sikt innebira problem for
forsorjningen av dricksvatten. Bide
humusamnen, som innehéiller 1ost
organiskt kol, och den 6kade risken
for fororeningar av mikroorganis-
mer forsimrar vattnets limplighet
som dricksvatten. Chris Evans har,
tillsammans med kollegor, kunnat
visa att brunifieringen till stor del
ir en effekt av att forsurade marker
dterhimtar sig nir svavelnedfallet
minskat. Med ett stigande pH-virde
och sjunkande sulfathalter i mark-
vattnet 16ser sig det organiska mate-
rialet littare och foljer sedan med ut
1 vattendragen.

—Vi riknar med att kunna hitta
viktiga ledtradar till hur kolcykeln
fungerar i det svenska miljéovervak-
ningsdatat, till exempel vad giller
eftekter av klimatforindring, mark-

anvindning och skillnader mel-
lan sm3 skogsbickar och lodmyn-
ningar, siger Martyn Futter.

"Det giller att tinka rdtt fran birjan”
Mitningar som inleddes pd 1960-
talet kan alltsd innehalla svaren pi
stora forskningsfrigor som fa kunde
forestilla sig pd den tiden. Jens Fol-
ster forklarar utmaningen med att
forvalta ett miljoovervakningspro-
gram. Att 4 enda sidan vara konser-
vativ och forsiktig med férindringar
— varje storre forindring i mitmetod
riskerar att skapa hack i kurvan —
och att 4 andra sidan fornya, for-
bittra och anpassa mitprogrammet

i takt med att nya tekniker tas fram
och nya behov uppstir.

—Det giller att tinka ritt frin
borjan, att ha en bra design pa prov-
tagningen, som gor att resultaten
kan anvindas for minga olika syf-
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Sotvattendata for miljoarbetet
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Exemplet Skarsjon

| takt med att svaveldepositionen
minskat, minskar ocksa sulfathalten

i sjon Skarsjons vatten. Samtidigt
stiger pH-vardet och andelen for-
surningskénsliga arter av bottendjur
blir fler. Nattslandelarven Tinodes
waeneri dr ett exempel pa en art som
aterhamtat sig.
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Vattendistrikt

Flodmynningar  Trendsjéar ~ Trendvattendrag =~ Omdrevssjdar

Bottenviken 20 17 1251
Bottenhavet 21 19 885
Norra Ostersjon 4 534
Sédra Ostersjon 14 965

13

Véasterhavet

67

Sotvattenprovtagning

SLU:s insamling av sétvattenprover férdelat pa de fem vatten-
distrikten. Delprogrammet Flodmynningar omfattar Sveriges
storsta vattendrag. Dar ar malet att beskriva milj6tillstandet i
flodmynningarna och berzkna transporten av olika &mnen ut
till havet. Trendvattendragen och Trendsjdarna syftar till att
beskriva miljétillstand och fanga upp eventuella storskaliga

forandringar i sjoar och vattendrag, som inte &r paverkade av
lokala eller regionala utslapp eller intensiv markanvéndning.
Omdrevssjdarna kompletterar trendsjéarna genom sin hégre
yttdckning. Varje ar provtas cirka 850 stycken, vilket betyder
att man aterkommer till varje sjo vart sjatte ar. Undersokningar
genomférs pa uppdrag av Havs- och vattenmyndigheten och
ingar i den nationella milj6overvakningen.
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ten, och att kontinuerligt utvirdera
metodiken, siger Jens Folster, som
manga ginger skinker en tacksam
tanke till de eldsjilar pa bide aka-
demier och myndigheter som drog
igang programmet.

Delade dppna data tidigt

Ett titt samarbete med myndigheter
fanns med 1 bilden frin allra forsta
borjan. Forskarna stod som garanter
tor att mitmetoderna skulle halla
hog vetenskaplighet, men tack vare
att det insamlade materialet gjor-
des fritt att anvanda, s kom det till
praktisk nytta hos linsstyrelser, vat-
tenvardstorbund och kommuner.

—Oppna data kanske kan upple-
vas som en modern idé, men inom
den svenska miljodvervakningen
blev det tidigt en tradition och ir en
del av framgingen. Vi var de forsta
som delade med oss av data p3d web-
ben och i dag vill minga folja virt
exempel, siger Jens Folster.

Att data varit tillgingligt och
kommit till anvindning har i sin tur
lett till ett stindigt pdgdende for-
bittringsarbete, med aterkoppling
frin anvindarna om till exempel
lokala forhillanden som kan paverka
mitningarna. Den tita kontakten
med anvindare hojer kvaliteten. En
annan viktig aspekt ir transparan-
sen, att alla manniskor fir samma
tillgdng till information.

—Aven i andra linder forskas det
pd svenska miljodvervakningsdata,
man kan siga att det ir en fram-
gangsrik svensk exportvara, siger
Martyn Futter.

Kolets alder spelar roll

En forskningsfriga som str pa

tur att [6sas 4r att forsoka avgora
kolets ilder. Ar kol som hittas i rin-
nande vatten och sjoar gammalt s3
ar det med stor sannolikhet av fossilt
ursprung, men har av ndgon anled-
ning frigjorts frin sin lagring i mar-
ken. Ar kolet istillet ungt, kanske
fran ett nyligen fallet 16v som bor-
jat brytas ned, s finns det mindre
anledning att vara orolig 6ver vad det
kan betyda i ett storre sammanhang.

Det galler att tanka ratt fran borjan,
att ha en bra design pa provtagningen...

—Hur kolet cirkulerar 4r oerhort
viktigt att forstd. I Nordeuropa
ir minskad forsurning den storsta
orsaken till att mer kol frigors frin
markerna, medan det i Asien framst
handlar om en forindrad markan-
vindning dir tropiska skogar avver-
kas tor att ge plats for palmoljeplan-
tager, sager Martyn Futter.

Forskargruppen kring Chris
Evans kommer ocks3 att studera
kolets reaktivitet, alltsd hur beniget
kol 4r att reagera kemiskt med andra
amnen, och hur andelen reaktivt
kol foérindras frin den lilla biacken
och vidare nedstroms till den stora
ilven. Det kol som ir reaktivt kon-
sumeras av mikrober och avges si
smaningom till atmosfiren i form
av koldioxid. Det icke-reaktiva kolet
sedimenterar s sminingom pai bot-
ten av havet.

I denna typ av typ av forskning
finns det behov av att sitta upp for-
sok och prova hypoteser — dven hir
har Chris Evans och mark- och vat-
tenforskarna unika tillgdngar inom
SLU. Forskningsparken Krycklan 1
Vindeln, Visterbotten, ar en varlds-
ledande infrastruktur for mark-och
vattenforskning.

—Vi behover Krycklan for att
experimentera och miljoovervak-
ningsdata for att forstd resultaten 1 ett
storre ssmmanhang, siger Martyn
Futter som ir glad att kungaprofes-
sorn nu ir pa plats.

— Vi tinker pi oss sjilva som ett
riktigt skapligt fotbollslag som har
virvat en toppspelare, en riktig
Zlatan, siger Martyn Futter med
glimten 1 6gat. Vi har redan en riktig
guldgruva av virdefulla miljoéver-
vakningsdata och en av virldens bista
forskningsinfrastrukturer. Tillsam-
mans kommer vi att kunna ta stora
steg framit inom forskningen om
kolets kretslopp och férhoppningsvis
vara till stor nytta for samhillet. B

n LAS MER

» Aterupplev Sétvattendvervakningen
50 ar: www.slu.se/sotvatten50ar
» Future Forests: www.slu.se/futureforests
» Krycklan www.slu.se/sv/institutioner/sko-
gens-ekologi-skotsel/forskning/krycklan-ny/

Martyn Futter
martyn.futter@slu.se, 018-67 31 20.

Jens Folster
jens.folster@slu.se, 018-67 31 26.

Béda finns vid Institutionen for vatten och miljo.

www.slu.se/vatten-miljo

Foto: Ann-Katrin Hallin, SLU

Foto: Karin Nilsson
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Finare filter i
vattenverken fixar

dricksvatinet

TEXT: NORA ADELSKOLD

Sex miljoner svenskar far sitt dricksvatten direkt
eller indirekt fran ytvatten. Men ytvattnen har
under de senaste aren blivit allt mer brunfar-
gade av humus. SLU och vattenverken har nu
framgangsrikt testat biattre och mer precisa
membranfilter fOr att rena ravatten fran oonskat
innehall av organiskt kol.
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DET ORGANISKA KOLET, humusen, i
vatten hirror frin vixter, alger och
liknande och ir inte i sig farligt
tor minniskan. Diremot kan det
utgora grogrund for bakteriepavixt
iledningsnitet och forsimra olika
reningsprocesser i vattenverken.
Vid behandling med klor eller
UV-ljus kan det ocksa bildas farliga
desinfektionsbiprodukter, och filter
med aktivt kol kan sitta igen si att
det forlorar sin eftekt.

Langa tidsserier visar trenden
—Utan SLU:s linga tidsserier med
mitningar av organiskt kol 1 ytvatten
hade vi inte haft koll pa variatio-
nerna och trenderna, siger professor
Stephan Kohler vid institutionen for
vatten och milj6, SLU.
Brunfirgningen 4r minst pa vin-
tern och storst under var och host,
och variationerna drivs av neder-
boérdsmingderna. Under torrare for-
hillanden hinner vattnet tringa ner i
marken och det organiska materialet
fillas ut av naturligt forekommande
aluminium- och jirnjoner. Vid
kraftiga regn skoljs det bruna vattnet
istillet direkt ut i vattendraget.

Sjosediment ger svar
De nuvarande problemen med
okande och mer fluktuerande humus-
halter i sjdar och vattendrag harror
dels frin forindringar i klimat och
markanvindning, dels frin att vattnen
nu dterhimtar sig frin tidigare forsur-
ning, vilket leder till att humusimnen
frigdrs som vanligt igen.

De kontinuerliga mitningarna
av organiskt kol i ytvatten stricker
sig mer 4n 50 dr tillbaka i de mest
utsatta delarna av landet, dvs. framst



Hur kan olika typer av humus bast
renas bort? Det testas bl.a. vid en

pilotanlaggning av membranfiltre-
ring (till vinster) med efterféljande
kolfilteranlaggning (till héger) i

Gorvalns vattenverk i Uppsala.
Foto: Stephan Kéhler, SLU.

i sodra och mellersta Sverige och i
ilvmynningarna.

Annu ildre mitningar i sediment-
proppar frin sjoar (100-150 ir) indi-
kerar att nuvarande brunfirgnings-
nivier inte ir unika.

—Flera forskare menar att brun-
firgningen nu har nitt en topp och
att vi 4r tillbaka dir vi borjade,
innan forsurningen borjade pa rik-
tigt, siger Stephan Kohler.

Pilotprojekt med membranfilter

I det tredriga Genomembranprojek-

tet har SLU samarbetat med flera
vattenverk. Forskarna har studerat
skillnader 1 ravattenkvalitet och testat
olika membranmetoder for att ta
bort humus. De har ocksa utvecklat
analysmetoderna.

Flera forskare
menar att brunfarg-
ningen nu har natt en
topp och att vi ar
tillbaka dar vi
horjade, innan for-
surningen borjade.

De humusimnen som kommer
frin skogsmark kan litt fillas ut
kemiskt medan humuspartiklar frin
doda alger och mikroorganismer
maste filteras bort. Vissa vattentikter,
sasom Bolmen i Skine, innehaller
mest humus som kan fillas ut och de
orsakar dirfor inga storre problem.

—I Malaren diaremot ar halften av

humusinnehillet av den sort som
behover filteras bort, siger Stephan
Kohler. Det ir i sidana vattentikter
som den nya membrantekniken kan
vara till stor hjilp.

For att filtrera vatten efter fall-
ning anvinds sandfilter. Det ir en
typ av mikrofilter, som dock ir for
grovt for att fa bort de icke fall-
bara autoktona humuspartiklarna
— tor dem krivs det istillet ultra-
(0,1=0,01 mikrometer) eller nanofil-

ter (0,01—0,001 mikrometer).

Ultra- och nanofilter anvands redan

De finare filtren ir gjorda av cellulo-
sa eller polysulfon, och de 4r sa
finmaskiga att de dven tar hand om
perfluorerade och hormonstérande
amnen, samt mikrober och like-
medelsrester. Man hiller nu ocksa
pd med att ta fram mer bestindiga
filtermaterial i keramik.

—De nya ultrafiltren anvinds
redan i vattenverken 1 Varberg och
Goteborg och ir pa vig in 1 Bjork-
linge. I Norge har de anvints lingre
och jag tror att membrantekniken
ir framtiden 4ven i Sverige, siger
Stephan Kohler.

Den hoga investeringskostnaden,
som ju drabbar vattenkonsumenten i
slutinden, och det faktum att filtr-
en in si linge ir ritt oprévade har

gjort att flera vattenverk avvaktar
med att installera.

Fortsitter inom Dricks
Genomembranprojektet 4r nu avslu-
tat, men Stephan Koéhler fortsitter
att forska om membranfilter inom
centrumbildningen Dricks, dir
Chalmers, SLU och Lunds univer-
sitet samverkar om olika dricksvat-
tenproblem. W

- LAS MER

» Lost organiskt kol i dricksvatten — en
syntes av erfarenheter av Genomem-
branprojektet. Stephan Kohler och Elin
Lavonen, SLU. Finns pa: svensktvatten.se

» Hiamta vattendata: slu.se/miljodata-mvm

» Centrumbildningen Dricks:
chalmers.se/sv/centrum/dricks

Foto: Jens Folster, SLU

Stephan Kahler

Institutionen for vatten och miljd, SLU
stephan.kohler@slu.se

018-67 38 26 eller 072-216 47 61

www.slu.se/vatten-miljo
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Hopp forlaxen

Forst holl alvsfisket pa att kniacka laxstammen. Sen kom flottningen.
Och havsfisket. Och kraftverksbyggandet. Men ir det som kanske
riddar laxen en sjukdom och miljogifter?

Foto: IStock Photo

L /



TEXT: OLOF BERGVALL

LAX HAR SEDAN gammalt varit en
viktig resurs. Viktig som foda for
befolkningen och en viktig intikt
for staten.

—Det fanns tidigt ett industriellt
fiske efter lax i vara ilvar. I princip
sparrades hela dlvar och man plock-
ade upp sa mycket lax det bara var
mojligt, berittar Kjell Leonardsson,
som ir universitetslektor vid SLU.

Kronan bestimde dirfor att en
del av varje vattendrag skulle hallas
Oppen, den si kallade kungsidran.

Vid mitten av 1700-talet flottades

% timmer i nistan alla storre vatten-
— drag i Sverige. I takt med att avverk-
ningarna strickte sig lingre och
lingre indt land kom ocks3 atskilliga
i mindre vattendrag att bli viktiga
3 flottleder. For att underliatta flott-
i ningen rensades ilvar, dar och bickar
. . frin sidant som var till hinder. Man
| forsokte rita ut strandlinjerna, man
yttade bort stora stenar, allt for att
fi ett jimnt flode av vatten.
—Uppskattningsvis kan sd mycket
som 90 procent av den potentiella
ih laxproduktionen ha férsvunnit som

2 1.; en foljd av flottledsrensningen, siger

A -
A /

Kjell Leonardsson.

Nir vattnet flot pa snabbare
minskade niringsinnehillet i dlvar,
bickar och dar. Det skoljdes bort.
Dessutom forstordes manga lek-

bottnar och uppvixtomraden.

Ytterligare ett hirt slag mot lax-
bestinden var det 6kade havsfisket.
I takt med att bitarna blev bittre
och billigare expanderade laxfisket.

—Det gar att se en tydlig nedging
decennierna runt forra sekelskiftet.

Vad som holl pa att bli spiken 1
kistan var kraftverksutbyggnaden.
Med start i Alvkarleby i Dalilven
1917 borjade de stora dlvarna exploa-
teras for vattenkraft.

—Enorma reproduktionsomri-
den stingdes av. Kustfisket mirkte
tydligt av detta och kraftbolagen
ilades att plantera ut smolt som
kompensation.

Utplanteringen av smolt paver-
kade vildlaxbestinden, eftersom
fisket 1 havet skedde pd ett blandbe-
stind av odlad och vild fisk. Fis-
ket pa blandbestind piverkade den
vilda laxen negativt, di fisket innu
inte hade nigra kvoter att hilla sig
till, och nar kvoter val infordes var

de vildigt hoga.

M74, sjukdomen som raddade laxen?
Men sd i mitten av 1990-talet kom
en rad hindelser som vinde pa sku-
tan. De yngel som féddes upp till
utsittning dog redan som gulesicks-
yngel. De hade drabbats av sjuk-
domen M74. Det gick inte lingre

att uppfylla de utsittningsmal som
fanns. Ocksd marknaden for vild
lax minskade dramatiskt. De héga

Uppskattnings-
vis kan 90 procent
av den potentiella
laxproduktionen
ha forsvunnit
som en foljd av
flottledsrensningen.

halterna av dioxin 1 vildfingad lax
gjorde att den klassades som otjinlig
som minniskoféda inom EU.

—M74 ledde till insikten att havs-
fisket maste begrinsas kraftigt, men
det var, och dr, en svar politisk friga
eftersom Ostersjons vatten delas
av manga olika linder. Men de
overenskommelser man indd kom
fram till gjorde att laxstammarna
kunde aterhimta sig under slutet av
1990-talet.

Kvoterna for laxfisket sitts utifrin
en uppskattning av hur mycket lax
som finns. En internationell grupp
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Laxfangst i fasta redskap
vid Klabbdle &r 1932.

Aven om lax
odlas for utsattning
i stora kvantiteter
sa kvarstar de stora
kraftverken som
valdigt effektiva
hinder for lek och
fortplantning.

sammanstiller, prognosticerar och
[imnar torslag pa ett hillbart uttag
till EU-kommissionen som ar den
som sitter kvoterna.

De data som anviands kommer
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bland annat frin smoltfingst,
elfiske, fiskrikning och fingststa-
tistik. For att kunna skilja pd vild
och utplanterad lax klipps fettfenan
av pd de odlade.

Effektiva lekhinder

Aven om lax odlas for utsittning i
stora kvantiteter si kvarstir de stora
kraftverken som vildigt effektiva
hinder for lek och fortplantning.

I exempelvis Stornorrfors i Ume-
ilven tar sig bara 30-50 procent

av laxarna forbi dammen genom
den vattenvig som konstruerats.
De som klarar sig forbi kan diref-
ter leta sig fram till lekomridena

1 Vindelilven. Det huvudsakliga
lekomradet ligger cirka 23 mil
uppstroms frin kusten. Stora resur-

ser har satsats pa att terstilla dlven
efter flottningsperioden.

—Det tar dtminstone 5-10 dr innan
man kan se vilken eftekt restaure-
ringen av till exempel Vindelilvens
system har haft.

Efter lek ska laxen itervinda till
havet och di ir kraftverksdammen 1
Stornorrfors ett hinder igen. En stor
andel foljer med vattnet nedstroms
och hamnar i kraftverksintaget. De
som passerar kraftverksintaget miste
overleva turbinpassagen for att kunna
nd havet.

—Vi kommer aldrig att kunna ater-
stilla vattendragen till vad de en ging
var. Dirfor méste vi fundera ut alter-
nativa losningar dir vi skapar bittre
forutsittningar for den vandrande
laxen, siger Kjell Leonardsson. W



SLU:s roll |
Stornorrfors

SLU ANSVARAR FOR fiskovervakningen
av vild lax och 6ring i Vindel-
dlven, som ir en av Sveriges tre
indexilvar. En viktig del av 6ver-
vakningen sker i fisktrappan, som
finns 1 nirheten av Stornorrfors
vattenkraftverk.

Fisktrappan blev klar dr 2010
och nista steg dr nu att fardigstilla
bygget av en smoltfingstanligg-
ning i anslutning till fisktrappan,
dir smolt kommer att mirkas med
passiva sindare. Denna insats gor
att forskarna effektivare kommer att
kunna 6vervaka fiskbestinden i hela
avrinningsomridet. Overvakningen

-NORREORS, FISKTRAPPA
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ir ett samarbete mellan SLU:s insti-
tutioner for vilt, fisk och miljé samt
akvatiska resurser. Datainsamlingen
anvinds dven inom forskning.
Bygget av fisktrappan och smolt-
fingstanliggningen ir ett samver-
kansprojekt mellan SLU, Vatten-
fall och Vindelilvens fiskerad och
sker med hjilp av finansiering frin
Havs- och vattenmyndigheten.
—Vildlaxens dterhimtning och
formdga till 6verlevnad ser mycket
positiv ut, och nu giller det att for-
valta det som har byggts upp i sam-
verkan mellan olika parter, siger
SLU-professor Hans Lundqvist. B

Ny smoltfangst-
anlaggning

- i
T 'ﬁ‘ Fiskens vag in i fisk-
e trappan, pa vag till
sina lekomraden

Kjell Leonardsson
kiell.leonardsson@slu.se
090-786 86 56, 073-033 61 80.

Hans Lundqvist
hans.lundqvist@slu.se
090-786 83 15, 070-542 10 20.

Béda vid institutionen for vilt, fisk och miljd, SLU.
www.slu.se/viltfiskmiljo

Ledarm som hjélper
atervindande
fisk att hitta ratt

Foto: Andreas Palmén

Foto: Andreas Palmén

Foto: Ake Forsén
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Skogshistoriska
data nyanserar hild

Grankultur 1903
Granskogsmirkret
spred sig dver Sverige.
oL Lis tre skogshistorier pa:
slu.se/skogshistorier

Gulnade, bloaiga blanketter blir till frischa grafer som
kliver rakt in i dagens mlhomalsarbete Nir Riksskogs-
taxeringen digitaliserar sina dldsta inventeringar blir
historien synlig. Men statistik ar ett redskap som maste
hanteras med varsamhet — mangden gammelskog kan
bade 6ka och minska, beroende pi var man bor_]ar sin
-kurva och vad man menar med gammelsko.g_
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TEXT: ANNA FROSTER

AR 2004 BORJIADE mastodontjobbet, att
fora 6ver data frin 932 000 inven-
teringsprotokoll till den digitala
virlden. Frin gammaldags snirklig
skrivstil pd gulnat sprott krigstids-
papper, ibland insmetade med blo-
diga myggor. Blankett for blankett,
dag efter dag, ar efter ir, for de som
ir anstillda i projektet genom olika
arbetsmarknadsitgirder.

Den forsta riksskogstaxeringen
som gjordes 1923-29 ir inmatad och
klar. Nu pigir jobbet med att ligga
in den andra, som gjordes 1938-52.
Fran 1953 finns allting redan digitalt.

—Vilket ir helt fantastiskt ur ett
globalt perspektiv. Si linga natio-
nella mitserier i skog dr virldsunikt
for Sverige, Norge och Finland,
siger Anna-Lena Axelsson som ir
projektledare for Historiska data frin
Riksskogstaxeringen.

Birjade fran botten
Anda sedan 1923 har Riksskogs-
taxeringen skickat ut inventerare
over landet for att undersoka marken
och triden pi systematiskt utlagda
provytor. Tillsammans ger de en
bild av liget i hela Sveriges skogar.
Vad man tittar pd har férindrats en
del 6ver tiden men vissa saker mits
pa samma sitt och gir att jimfora
rakt av. En sidan ar virkesforridet,
dir man kan se en stadig uppging
hela tiden frin 1920-talet.
—Riksskogstaxeringen borjade pa
botten kan man siga. D3 var stora
omraden hirt huggna och mycket av
sodra Sverige var helt 6ppet. Sta-
tistiken visar att vi har varit vildigt
framgangsrika med att restaurera
vara skogar nir det giller volym.

Sedan mdste man vara uppmirk-
sam pa vad statistiken inte s3 tydligt
visar, poingterar Anna-Lena Axels-
son. Att volymokningen delvis har
att gora med hur skogen har fitt
storre utrymme nir odlingslandska-
pet har vixt igen, och att virkesfor-
ridet expanderade pi bekostnad av

biologisk mangfald.

Okat intresse fir dod ved
Det finns ocksd data som var intres-
santa pd 1920-talet men som har
forlorat sin betydelse i dag. Exem-
pelvis tittade de forsta inventerarna
mycket pd mojligheten att dika
vatmarker for att 1ita skogen breda
ut sig. Det var vildigt hett di men 1
dag idr det en dod friga.

Ett brainnande imne i dag 4r

istallet skogarnas artrikedom och
darfor tittar Riksskogstaxeringen
sedan dr 2003 efter hiltrid, myr-
stackar och mjuk déd ved. Under
torsta halvan av 1900-talet inven-
terades bara hird déd ved eftersom
den kunde anvindas som briann-
ved. [ dag ir all déd ved intressant
eftersom manga av skogens arter dr
beroende av den.

Dagens miljomal siger att vi ska
oka mingden dod ved. Dirfor dr
det vildigt intressant att jimfora
bakat och se hur mycket dod ved
det har funnits tidigare, menar
Anna-Lena Axelsson.

Ar det inte lite farligt att ha
1920-talet som utgingslige, nir
ménga skogar var genomhuggna
och den déda veden var utplockad?

Areal produktiv skogsmark >120 ar
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Arealen med skog som &r &ldre &n 120 &r i Sverige minskar mellan 1925-1995
och &kar darefter fram till i dag. Medelvarde for 1923-29, glidande femars-
medelvarde fran 1953. Exklusive mark inom nationalparker, naturreservat och
naturvardsomraden som enligt 2012-ars grénser &r skyddad fran skogsbruk.
Kalla Riksskogstaxeringen, SLU.
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—Jo absolut, man miste vara
medveten om att det inte var nigot
idealtillstind. I sodra Sverige fanns
det nistan ingen skog ildre dn
160 dr pd 1920-talet. Allt beror pa
var man befinner sig, 1 norra Sve-
rige har den ildre skogen minskat,
medan till exempel Halland var
mest bara ljunghed, berittar Anna-
Lena Axelsson.

Sa fort man
pratar om framtiden
sa vill folk veta hur
det var forr.

S& hir stora landskapsomvand-
lingar ir svira att forestilla sig. En
ildre person kan se det dramatiska
som har hint pd en plats nir Sppet
landskap har blivit till skog, men
ingen kan dka ut pa alla platser och
td hela bilden.

—Alla som jobbar med skog och
naturvird 1 Halland kinner ju till
det, men det kan bli tydligt for fler
nir man kan presentera statistik sa
att alla forstar, siger Anna-Lena
Axelsson.

Generellt var skillnaderna mellan

30 | Miljstrender | 2015

olika landsindar betydligt storre pa
1920-talet. I dag ir Sveriges skogar
mer likriktade.

—Det dr hir Riksskogstaxering-
ens linga tidsserie kan ge ett sam-
manhang. Vi kan se nistan hundra
ir bakit 1 tiden och i Skogsstyrel-
sens konsekvensanalys 2015 kom-
mer man att titta hundra ir framit
(lds mer pa sidan 28). Historien ger
perspektiv pd vad som ir mojligt
och vad som ir viktigt. S4 fort man
pratar om framtiden si vill folk veta
hur det var forr.

Tidsperspektiv avgir tolkningsram
Nir forskningsprogrammet Future
Forests tog upp frigan om plante-
ring av exotiska tridslag istillet for
gran med markigare i ett omride
norr om Vixjo fick de direkt fra-
gan: Hur sig skogen och landskapet
hir ut forr? D3 vinde sig forskarna
till SLU som tog fram kartor.
—Statistik kan ju anvindas pa
alla mojliga olika sitt. Vissa ligger
fokus pa virkesvolymens okning
och andra pd minskningen av ildre
skog, siger Anna-Lena Axelsson.
Nir det giller exempelvis ming-
den gammal skog i landet har den
okat om man tittar 20 ar tillbaka,
men okningen ir vildigt liten om
man jamfor med hur mycket den

| ett padgaende forskningspro-
jekt p& SLU karteras och ana-
lyseras skogsbrukets paverkan
pa landskapet i norra Sverige.
Denna karta visar ett 17x26
km stort omréde i Vésterbot-
tens och Vasternorrlands lan
dar skog (mork farg) som har
kalavverkats vid nagot tillféllen
sedan 1950-talet &r markerat
(orange). Gul farg &r jordbruks-
mark och det gréna omradet
ar Bjornlandets nationalpark.
Analysunderlaget ar baserat
pa en tidserie av satellitbilder.
Kalla: Johan Svensson och Per Sand-

strém, SLU, samt Jon Andersson,
Lansstyrelsen Vasterbotten.

ildre skogen har minskat sedan
1920-talet. “Aldre skog” betyder
skog 6ver 120 dr i s6dra Sverige och
over 140 ar i norra Sverige, enligt
Riksskogstaxeringen.

Om vi far mer gammal skog
sd maste det ju betyda att skogar
som avverkades vid forra sekel-
skiftet vaxer in i 120-arsklassen?

—Ja precis, vi fir inte fler konti-
nuitetsskogar, alltsd sidana som ald-
rig har varit avverkade. Att en skog
ir 6ver 120 ar betyder egentligen
bara att triden 4r gamla. Det kan
vara en naturskog med massor av
déd ved men det kan ocksd vara ett
planterat bestind som ir skott enligt
konstens alla regler.

Vad ska man di lira sig av den
historien?

—Att inte bara svinga sig med
begreppet "gammal skog” utan att
reda ut vad det stir for. Det hir
ir ocksd intressant nir man jobbar
med de svenska miljomailen, efter-
som de utgdr frin ett nollidge i mit-
ten av 1990-talet. Borjar man his-
torien ddr sd ser det ju inte ut som
om gammelskogarnas forsvinnande
skulle vara ndgot problem.

Ser du négot sitt att komma
runt det, att vilja en annan tids-
horisont nir man jobbar med
miljomalen?



—Det ir viktigt att ha bade ett
kort och ett lingt tidsperspektiv nir
man jobbar med miljomalen. Det har
varit en dramatisk landskapsomvand-
ling sedan 1920-talet, men just nir
det giller indikatorer tor biologisk
mangfald ser vi att minga viktiga
forindringar sker under 1990-talet
i och med den nya skogspolitiken.
Sedan kan vi ocksi se att en del
forindringar har stannat av under
senare ar. En viktig aspekt med
miljomalen ir att skapa motivation
for fortsatt naturvardsarbete inom
det praktiska skogsbruket. D3 ir det
viktigt att koppla férandringen till
vad som gors i dag, och inte bara till
vad som hinde innan 1950-talet.

Gar att blicka dnnu langre bakat

En ling tidsserie kan ocksd anvindas
for att blicka dnnu lingre tillbaka
in materialet egentligen stricker

il |-|x'-'."-.'h-'a'-rn:-.-k.i_'ull

fir skogsmark (hagmark).

Frovirad:

sig. Man kan till exempel titta pa
hur mycket samerna i Pite lappmark
paverkade skogen frin 1500-talet till
1800-talet, som doktoranden Anna-
Maria Rautio vid SLU 1 Umed var
intresserad av.

Riksskogstaxeringens data borjar
visserligen inte forrdn 1926 i detta
omride, men Anna-Lena Axelsson
kombinerade statistiken frin Pite
lappmark med ett annat dataset frin
Orsa besparingsskog. Den skogen
hade i stort sett aldrig avverkats, och
genom att anta att forhillandet mel-
lan stora och sma trad var detsamma
dir som i Pite kunde de {3 fram en
bild av hur skogen i Pite lappmark
sdg ut pa 1800-talet, fore dimen-
sionsavverkningarnas tid'.

—Visst, det dr grova skattningar,
men det dr baserat pd gedigna data-
set, sd ingen kan gissa bittre, siger
Anna-Lena Axelsson. B

Visternorrlands Lin.

Provyta nr o,

[radelagens Farkorining
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- A-M Rautio et al (2015). People and
pines 1655-1910: integrating ecology,
history and archaeology to assess long-
term resource use in northern Fennos-
candia. Landscape Ecology, July 2015.
DOI 10.1007/s10980-015-0246-9.

Foto: Andreas Palmén

Anna-Lena Axelsson

Institutionen for skoglig resurshushallning, SLU
anna-lena.axelsson@slu.se, 090-786 85 91
www.slu.se/historiskadata
www.slu.se/riksskogstaxeringen
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Mer skog | framtidens
varmare klimat

Den svenska skogen vixer snabbare nir klimatet blir varmare. Och
nir tillvixten okar gynnas savil virkesproduktion som naturvard.
Men en hel del ar osikert, och den firska rapporten SKA 15 indikerar
ocksa nagra mindre 6nskade forindringar de nirmaste hundra aren.

TEXT: BERTHOLOF BRANNSTROM

DE REGELBUNDET ATERKOMMANDE SkOg—
liga konsekvensanalyserna (SKA) har
blivit bade skogsniringens, forskar-
nas och naturintressenas viktigaste
underlag for diskussion och beslut
kring hur den svenska skogen bist
ska brukas pa ett hillbart sitt.

Men konsekvensanalyserna figu-
rerar ocksd i ett mer globalt mycket
viktigt perspektiv.

— Analyserna anvinds ocksa flitigt
i samband med Sveriges klimatrap-
portering. Skogens tillvixt har stor
betydelse for kolbalansen, siger
forskningsledaren Anders Lundstrom
pa institutionen for skoglig resurs-
hushillning vid SLU 1 Ume3, som
lett statistikarbetet inom SKA 15.

Sex mijliga framtider fir skogen

I analyserna malas sex olika sce-
narier upp i ett hundradrsperspek-
tiv utifrdn olika beridkningsgrun-
der som klimat, avverkning och
naturvirdsavsittningar.

I fyra av scenarierna har man
utgitt frin RCP 4,5, alltsd den
berikning som FIN:s klimatpanel
anvinder kring utslippen av vixt-
husgaser, och dir jordens medeltem-
peratur stiger cirka tvd grader fram
till 4r 2100.

I ett annat scenario, RCP 8,5,
beriknas vixthuseffekten bli betyd-
ligt kraftigare. Utover dessa scenarion
finns ytterligare ett utan klimateffekt.

— Det 4r mest for att det ska bli
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tydligt vilken effekt just klimatfor-
indringarna har pd skogen, och di
framfor allt tillvixten, siger Anders
Lundstrom.

Utifrin faktorn RCP 4,5 har
man sedan litit berikna den skog-
liga utvecklingen beroende av om
man avverkar 90 procent av net-
totillvixten — alltsd ungefir samma
niva som faktiskt avverkas i dag —
respektive 100 eller 110 procent av
nettotillvixten.

I det fjarde scenariot med en tvi-
gradig temperaturhdjning har man
i stillet dubblat arealen avsatt for
naturvird. Detta for att krav pd okat
artbevarande for biologisk mingfald
ir troligt, inte minst utifrin EU:s
art- och habitatdirektiv.

Kan bade avverka och spara mer
Och resultatet ar tydligt, &tminstone
pd en punkt:

Klimatforindringarna kommer
att patagligt paverka skogens till-
vaxt. Redan vid RCP 4,5 beriknas
tillvixten 6ka med 27,6 procent
efter 100 dr. Nistan all denna till-
vaxt tillskrivs ett varmare klimat.

Och skulle jordens medeltempera-
tur stiga annu mer — enligt utslipps-
nivin RCP 8,5 — okar tillvaxten
med hela 56,8 procent ar 2110 4n
jamftort med i dag.

— Kortfattat kan man siga att vi,
givet en uppvarmning pd tva grader
eller mer, bide kommer att kunna

avverka mer och samtidigt ha mer
skog 1 Sverige om hundra ir jamfort
med i dag. Si linge vi inte avverkar
mer 4n nettotillvixten kommer den
totala volymen att 6ka, siger Anders
Lundstrom.

Risken ar att
det nastan inte kom-
mer att finnas nagon
mellangammal skog
kvar, alltsa 80 till 120
ar gammal.

Det kommer alltsd pa ling sikt
att finnas gott om skog for indu-
strin, sdvil nir det giller virke
som annan biomassa. Detta giller i
samtliga scenarier — 4ven om dub-
belt sd mycket produktiv skog som
nu avsatts for naturvird 1 framtiden,
kommer produktionsytorna om
hundra ir ge en storre nettoavkast-
ning dn vi har 1 Sverige 1 dag.

P3 kortare sikt, fram till 4r 2030,
beriknas den hillbara drsavverk-
ningen i scenariot dagens skogsbruk
till cirka 100 miljoner skogskubik-
meter, och pi ling sikt oka till cirka
120 miljoner skogskubikmeter.

SKA 15 visar ocksd att anvind-
ningen av grot, alltsd spill 1 form
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Foto: Ola Borin, SLU

Blandskogen kommer att bli vanligare i den framtida
svenska skogen. Det framkommer i rapporten SKA15, dér
Anders Lundstrom vid SLU i Umeé &r en av forfattarna.

Foto: Ola Borin, SLU
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av grenar och toppar, framfor allt i
norr troligen kan flerdubblas de nir-
maste 15 dren.

Storre arealer dldre skog

Men analyserna visar ocksa pa flera
andra mojliga forandringar i den
svenska skogen. Exempelvis att area-
len riktigt gammal skog — i soder

Blandskogarna
ar en foljd av att vi
inte langre ar lika
harda mot lov nér vi
rojer och gallrar.

6ver 120 ir och 1 norr idldre 4n 140
ar — ocksad Okar i samtliga scenarier.

Om avverkningen ligger kvar
pd dagens niva beriknas dessa sko-
gar oka fran 8 till 13 procent av den
produktiva skogsmarksarealen. Om
naturvardsavsittningarna fordubblas
uppskattas arealen gammal skog 6ka
fran 4tta till hela 25 procent de nir-
maste hundra dren.

Kort sagt: Efter 100 4r kommer
den absoluta majoriteten av marken
undantagen frin skogsbruk att vara
ildre 4n 140 dr. Dir okar ocksa sta-
digt mingden dod ved. En mindre
del av den skyddade skogen ir fortfa-
rande under 40 dr vilket beror pa att
en del av marken undantagen frin

Majligt avverka mer
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W Gagtv hejiod
® Gudia nturech: e

2

2

5

Miljoner skogskubikmeter som kan avverkas
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skogsbruk fillts i stormar.

— Samtidigt sjunker dldern 1 pro-
duktionsskogarna i takt med att dldre
trad avverkas, klimatet blir varmare
och boniteten 6kar. Mot slutet av
seklet kommer skogen 1 sédra Sve-
rige troligen att kunna slutavverkas
redan vid 60 drs dlder och 1 norr nir
den ir 80, siger Anders Lundstrom.

Alltsd: Efter 100 ar 4r knappt
nigon skog pa virkesproduktions-
mark ildre 4n 80 dr, enligt berik-
ningarna 1 SKA 15.

Foljden blir en storre och tydligare
skiktning mellan produktionssko-
garna och arealer som 4r avsatta av
naturvirdsskil, dir skogen tillats bli
ildre och ildre. En utveckling som
kan innebira problem 1 framtiden.

— Risken ir att det nistan inte
kommer att finnas nigon mellan-
gammal skog kvar, alltsd 80 till 120
ir gammal. Det kan {3 konsekvenser
som vi inte riktigt kinner till 1 dag,
siger Lundstrém och gissar att fram-
tida skogliga konsekvensanalyser
kommer att titta nirmare pa detta.

Blandskogen blir vanligare
Tridslagsfordelningen mellan norr
och soder i ett avlingt Sverige kom-
mer ocksa att forindras under hund-
radrsperioden. Andelen gran okar
ganska kraftigt i Gotaland och Svea-
land, framfor allt pa bekostnad av
tall, medan tallen fortfarande domi-
nerar 1 Norrland.

— Detta beror i sdder i forsta hand
pa att skogsigarna viljer gran nir de
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toryngrar, framfor allt for att slippa
betesskador. I Svealand men ocksi pa
andra stillen fir vi mer blandskogar,
saiger Anders Lundstrom.

Over huvud taget kommer bland-
skog att bli vanligare i framtiden,
enligt berikningarna i SKA 15.

— Blandskogarna ir en foljd av
att vi inte lingre ir lika hirda mot
16v nir vi rojer och gallrar, siger
Lundstrom.

Men det finns ocksd mer osikra
faktorer som forskarna inte kunnat
ta med 1 berakningarna. Ett varmare
klimat ger klart bittre tillvaxt, men
bedoms ocksa oka risken for fler
skador 1 form av insekts- eller andra
angrepp. Dock ir det svart att avgdra
hur omfattande dessa angrepp kan
bli och forskarna har dirfor valt att
inte ta med dem 1 SKA 15.

— Ingen av de experter vi kontak-
tade kunde ge oss anvindbara under-
lag och da kinde vi att det var bittre
att inte gissa.

Bred anvandning av resultaten
Underlaget for SKA 15 kommer frin
Riksskogstaxeringen.

Anders Lundstrém, som sjilv varit
med sedan 1980-talet, ser SLU:s
medverkan som en garant for att de
skogliga konsekvensanalyserna ska f3
den breda anvindning de hittills haft.

— Frigan om hur skogen ska bru-
kas kan ju vara kontroversiell, men
SLU betraktas nog som en neutral
part i den diskussionen. Alla intres-
sen litar pa resultaten och dir-

Ett varmare klimat kommer att

gynna tillvéxten i den svenska
skogen. Med en uppvarmning
enligt RCP 4,5 kan avverkningen
ar 2110 6ka till 120 miljoner
skogskubikmeter (vre bla kur-
van). Den undre réda kurvan visar
hur mycket skog som kan avver-

kas om arealen med naturvards-
omraden férdubblas. Med dubbla
naturvardsarealer kan narmare
100 miljoner skogskubikmeter
avverkas ar 2110. Bada kurvorna
géller for produktiv skogsmark.
Killa: SKA15



Granen blir
vanligare
i soder

2010

for har vi fitt uppdraget att gora
berikningarna.

Till skillnad frin de tidigare
analyserna har SLU den hir gdngen
anvint det egenutvecklade och
avancerade datorprogrammet Heur-
eka RegVis for att gora berikningar
med fler parametrar.

— Det ir stor skillnad jamfort
med Hugin som vi tidigare anvint,
saiger Anders Lundstréom. Heureka
har fler och bittre funktioner som
ger ett vildigt detaljerat berik-
ningsunderlag. Anvindarna fir dir-
med stora mojligheter att anvinda
analyserna till det man sjilv vill.

Exempelvis har man skapat en
storm-modul i Heurekasystemet dir
man utifrdn historiskt storskaliga
stormfillningar mer 4an 60 ir bakat
i tiden, beraknar hur sidana ovader
kan komma att paverka skogstill-
vixten framover.

— Vi vet ganska sikert att stormar
av samma kaliber som exempelvis
Gudrun kommer att filla ut mycket
skog ett par ginger de nirmaste
hundra aren. Att f4 med detta i

SKA 15 ger en mer realistisk bild av
virkesforradsuppbyggnaden, siger
Anders Lundstrom.

Sannolikt fler insektsangrepp
Slutsatsen 1 SKA 15 ir alltsd framfor
allt att den globala uppvirmningen
spelar storst roll for den svenska
skogens framtida utveckling det
kommande seklet.

Samtidigt betonar rapportforfat-
tarna att den "helt overskuggande
osikerheten ir pi olika sitt kopplad
till klimatforindringarna”, och da
framfor allt under andra halvan av
100 ars-perioden.

Forfattarna anger flera negativa
men sannolika foljder av ett var-
mare klimat: ”Stormfillningar och
skadeangrepp fran insekter, svamp
och vilt inom skogsbruket kommer
sannolikt att 6ka och utgor ett stort
ekonomiskt problem for skogsbruket
vid en forhojd temperatur”, skriver
man, men siager samtidigt att SKA
15 — trots dessa osikerhetstaktorer
— kommer att vara till stor nytta for
anvindarna.

Volymandel gran

B=-a
an -F
[ F T
. o - o
[ LCE

Taalala

Aven tradslagsférdelningen kom-
mer att se annorlunda ut ar 2110.
Kartan till vénster visar volyman-
del gran ar 2010 och kartan till
hoger volymandel gran ar 2110.
Granen kommer att bli vanligare

i Gotaland och Svealand pa
bekostnad av tall. Volymandel &r
andelen av volymen i ett omrade
som bestér av gran. Siffran 1
motsvarar 100 procent, dvs. ren
granskog. Kalla: SKA15.

”V1i anser att resultaten 1 hog grad
ir anvindbara och siger mycket om
vilka effekterna 4r av att fortsitta
skota och bruka skogen som det gors
nu och av alternativa sitt”. B

n LAS MER

» Huvudrapporten Skogliga konsekvens-
analyser 2015 — SKA 15 och tillhérande
delrapporter finns att lasa pa:
www.skogsstyrelsen.se

Foto: Andreas Palmén

Anders Lundstrom

Institutionen for skoglig resurshushallning, SLU.
anders.lundstrom@slu.se, 090-786 83 23,
070-397 03 96.

www.slu.se/sha
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Ett jordbrukslandskap
| standig forandring

I dag ligger mer an var tredje stengirdesgard

i skogen och arealen histbete 6kar medan kohagarna
blir farre. Det visar resultat fran miljé6vervaknings-
programmet Nationell inventering av landskapet

1 Sverige (NILS).

TEXT: ULLA AHLGREN

ETT AV SYFTENA med miljoévervak-
ningsprogrammet INILS ar att se

hur det svenska jordbrukslandskapet
forindras over tid och hur det paver-
kar vixter och djur. Miljoovervak-
ningen sker genom flygbildstolkning

36 | Miljstrender | 2015

och filtinventering och har pagitt
sedan ar 2003.

—Arealen jordbruksmark ir den-
samma i dag som nir vi startade, men
vi ser att det hinder mycket i land-
skapet. Den storsta areella forind-

ringen ir dkermark som vixer igen
for att sd smianingom bli till skog.
Men vi ser ocksa att skogsmark rojs
och blir till betesmark, siger Saskia
Sandring som arbetar som analytiker

vid NILS.

Naturbetesmarken ofta oregelbunden
Inom NILS tar man ocksi reda pd
hur jordbrukslandskapet ser ut. Ett
satt att gora det Ar att studera dkrar-
nas och naturbetesmarkernas form
och storlek, ndgot som dven piverkar
den biologiska mangfalden. Stu-
dier har bland annat visat ett posi-
tivt samband mellan antalet fjirilar
och mingden betesmark. Hir spelar
ocksd omkringliggande mark in. Hur
langt dr det till nista naturbetesmark
och kan arten sprida sig via till exem-
pel vigrenar och kraftledningsgator?
Genom att sitta dkerns eller betes-
markens kantlingd i relation till
arean fir analytikerna fram ett sd
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Betande héstar blir en allt van-
ligare syn i det svenska jord-
brukslandskapet, till skillnad fran
stengérdesgardarna, som i allt

hogre utstrackning hamnar bland
trad och buskar i en igenvéxande
jordbruksmark. Det gar att ldsa i en
nyskriven rapport som du hittar via
www.slu.se/nils.

kallat kantindex. Omraden med smi
marker med flikiga kanter far ett
hogre kantindex 4n stora samman-
hingande marker med raka kanter.
Detta giller om totalarealen av jord-
bruksmark 4r densamma.

—Norra Sverige har hogst kan-
tindex bade vad giller naturbetes-
mark och dkermark, medan de stora
jordbruksregionerna i séder har ett
betydligt ligre kantindex. Samtidigt
ir arealerna jordbruksmark betydligt
ligre 1 norra Sverige 4n 1 s6dra, siger
Pernilla Christensen som ocksi job-
bar som analytiker vid NILS.

Fler stengédrdesgardar hittas i skogen
Stengirdesgirdar ir ett annat exem-
pel pa en viktig livsmiljé och sprid-
ningsvig for jordbrukslandskapets
vixter och djur. Dessa byggdes 1
samband med att bonderna brét ny
odlingsmark och da lade upp ste-
narna i en girdesgird som hignade
in dkern.

—Ormar trivs bra intill muren och
vissa figelarter bygger girna sina
bon i gémslen mellan stenblocken,
siger Asa Eriksson som ocks4 ir vid
NILS.

Asa Eriksson berittar att NILS har
bra dataunderlag vad giller stengir-
desgirdar. De inventeras bide 1 filt
och via flygbildstolkningen, men kan
vara svira att se i flygbilderna, efter-
som de ofta dr sd pass igenvixta.

—Girdesgirdarna byggdes inte
mitt i skogen, men i dag finns mer
in en tredjedel av dem dir, nigot
som visar pa en utveckling av jord-
brukslandskapet dir tidigare dker-
marker vuxit igen. Denna utveckling
kommer vi att kunna f6lja, nu nir vi

har ett startvirde som vi kan se for-
indringar mot, siger Asa Eriksson.

Buskrika bryn gynnsammare

fir mangfalden

NILS-analytikerna har ocksa tittat
pd hur skogsbryn som vetter mot
jordbruksmark ser ut. Forutom att
titta pa flikighet har de studerat om
brynen bestir av en mosaik av bus-
kar eller inte.

—En skogskant med en mosaik
i skogsbrynet av buskar och trad
erbjuder flera olika biotoper 4n ett
tvirt bryn. En mingfald av bioto-
per gynnar den biologiska mangfal-
den siger Asa Eriksson.

De raka skogsbrynen ir vanli-
gast vid dkrar. Vid betesmarker och
igenvixande marker dr brynen mer
varierade. Andelen mosaikrika bryn
har varken Gkat eller minskat sedan
ar 2003.

Fler hasthagar i dag
S4 hur var det dd med histarna och
korna? Saskia Sandring har tittat pa
areal mark som betas av olika djur.
Hennes analyser visar att arealen
mark som betas av notdjur mins-
kar i Sverige. Diaremot okar arealen
mark som betas av histar.

—Ovriga djurslag stir endast for
sma arealer betesmark, men de okar

Foto: Asa Gallegos Torell, SLU

ocksa. Hir ingér till exempel getter,
strutsar och lamadjur. Det ir roligt
att NILS faktiskt fingar upp dessa
djur i sin filtinvetering med tanke pa
att det dr ganska fa djur sett till hela
Sverige, siger Saskia Sandring.

NILS finansieras i huvudsak av
Naturvirdsverket och resultaten
anvinds bland annat till uppfoljning
av miljokvalitetsmal och forskning.m

Foto: Andreas Palmén

Saskia Sandring
saskia.sandring@slu.se, 090-786 82 53

Pernilla Christensen
pernilla.christensen@slu.se,
090-786 85 27 och 070-633 73 86.

Asa Eriksson
asa.i.eriksson@slu.se,
090-786 82 23 och 070-298 90 31.

Samtliga vid institutionen for skoglig
resurshushallning, SLU.
www.slu.se/nils
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Ar vi inne | et sjatte stora

Lis Sebastian Sundbergs tankar om framtiden.

Foto: Nasa, Earth Observatory



Under aret har flera alarmerande artiklar och rapporter publicerats
som pekar pa att vi dr i borjan av ett sjitte massutdoende av arter
med pafdljande ekosystemkollapser, inte minst i haven.

TEXT: SEBASTIAN SUNDBERG

VAD AR ETT MASSUTDOENDE? Ett mass-
utdéende definieras som att minst
tre fjardedelar av arterna dor ut
under en relativt kort tidsrymd,

som kan vara frin nigot ar till nigra
miljoner dr. Sedan ar 1500 har runt
1 procent av 77 000 bedoémda arter
konstaterats utdoda. Till denna siftra
ska hundratals beskrivna arter liggas
som bedoms som sannolikt utdoda,
och avsevirt fler som aldrig har
beskrivits av vetenskapen.

Forsvinnandetakten av arter under
de senaste 500 dren bedéms ha varit
100 till 1 000 ginger hogre 4n den
beriknade naturliga bakgrundsnivan,
och den accelererar. De mest pessi-
mistiska berdkningarna anger att 0,72
procent av djurarterna dor ut per &r,
vilket skulle leda till att vi nir upp
till troskelvirdet for det sjitte mass-
utddendet redan ar 2200.

De tidigare massutdéendena under
de senaste 540 miljoner dren tros ha
orsakats av foljderna av kontinen-
talforflyttningar, intensiv vulkanisk
aktivitet och meteoritnedslag. Det
nuvarande orsakas av mianniskan.

Manniskans paverkan
Redan f6r 10 000 till 50 000 ar
sedan satte minskligheten tydliga
avtryck. Utddendet av megafaunan
i Amerika och Eurasien mot slutet
av den senaste istiden, och 1 Austra-
lien dessforinnan sammanfaller till
stor del med minniskans expansion.
Stora djur och arter pa Gar ir de som
har fitt stryka pa foten forst. Kolo-
nisationen av Stilla havets ovarld,
med borjan for ca 3 500 ir sedan,
stimmer i tid med forsvinnandet av
upp emot 1800 figelarter.

I dag idr forstorelse av livsmiljoer,

jakt och invasiva frimmande arter
de frimsta orsakerna till att arter
forsvinner pd land. I haven, som
hittills har varit relativt forsko-
nade frin utrotningar, ir 6verfiske
numera ett mycket allvarligt pro-
blem som hotar att forstora hela
ekosystem. Populationerna hos
vilda djur pd land, i hav och i sot-
vatten har halverats sedan 1970.
Klimatforindringen har hit-
tills framst paverkat enskilda arters
utbredning och fenologi, men hotar
att snart leda till att arter forsvinner,
sarskilt i kombination med redan
tringda populationer som inte har
ndgonstans att ta vigen nir livsmil-
joerna krymper och fragmenteras.

Varfir bevara arter?

Den biologiska mangfalden forser
oss med en mingd ekosystemtjins-
ter som vi inte klarar oss utan. Det
handlar bland annat om produktion
av livsmedel, ren luft, kolinlagring,

men, samt deras formdga att klara av
plotsliga forindringar i miljon.
Bibehéllandet av dagens och
morgondagens ekosystemtjinster
bor dock ses som ett absolut mini-
mum for artbevarandet, di arterna
har ett egenvirde som vira fasci-
nerande och unika foljeslagare pid
jorden, vilka liksom vi sjdlva har
utvecklats under drmiljoner.

Hur @r situationen i Sverige?

F4 svenska arter har utrotats. Det
beror delvis pa att vi har en relativt
artfattig och ung flora och fauna.
Dock bedéms en procent av de
svenska arterna vara nationellt utdoda
och nirmare en tredjedel av vira
rodlistade arter har fitt minskade
utbredningsomriden i sd hog grad att
de har térsvunnit frin minst ett lin.

I den senaste svenska rodlistan
som publicerades av Artdatabanken
i april 2015 4r 4 273 arter rodlis-
tade, vilket motsvarar 20 procent

Sverige hor till de lander som har
bast forutsattningar att bevara den
biologiska mangfalden.

matjordsbildning, niringsretention
och pollinering. Dessutom utnytt-
jar vi idag bara en brikdel av alla
jordens arter for mat, ravaror eller
medicin. Rimligen finns tusentals
arter som vi skulle kunna ha direkt
nytta av, men vars betydelse eller
existens vi inte kinner till 4nnu.
En hog artrikedom har visat sig ha
en positiv inverkan pi stabiliteten
och produktiviteten hos ekosyste-

av de bedémda arterna. Orsakerna
till att arter rodlistas dr frimst att

de minskat till f6ljd av det moderna
skogsbruket eller till foljd av att tidi-
gare Oppna och halvoppna marker
vixer igen. Igenvixningen orsakas
av minskad betesdrift, dvergddning
och vattenregleringar. Rodlistan bor
ses som ett redskap som bide visar
hur naturen mir och ger underlag
till vad som behover goras.
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Nar vi planerar behover vi ta
hansyn till planetens granser.

Hur forhindra utddenden?
En milsten i artbevarandet dr FN:s
konvention om biologisk mangfald,
Convention on Biological Diversity,
den si kallade Rio-konventionen,
som tridde 1 kraft 1993. Den stiller
juridiskt bindande krav pi delta-
gande linder.

I Sverige har en hel del posi-
tivt hant under de senaste 25 iren,
bland annat som en del i att upp-
fylla konventionens mal: inrit-
tandet och utvecklandet av de 16
miljokvalitetsmalen, drliga avsitt-
ningar av stora arealer skogsmark till
skydd genom inkop av mark!, EU:s
Natura 2000-nitverk som har visat
sig innebira ett kraftfullt skydd for
arter och naturtyper, nairmare 200
dtgirdsprogram for hotade arter har
tagits fram, och vi samlar mer och
mer information om arter i exem-
pelvis Artportalen. Flera nationella
program som beror ekosystemtjins-
ter, gron infrastruktur och fram-
mande invasiva arter hiller p3 att
byggas upp och sittas i verket.

Vad ar det som
paverkar arters
rodlistning i Sverige

De tolv viktigaste
negativa paverkans-
faktorerna som har lett
till att svenska arter ar
rodlistade 2015. En

art kan ha mer &n en
paverkansfaktor.
Kalla: Artdatabanken
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Det svenska naturvardsarbetet och
viltforvaltningen har redan lett till
forbittringar pa relativt kort tid. Flera
groddjur har iterhimtat sig genom
omfattande riktade naturvirdsinsat-
ser. Populationstorlekarna har 6kat
kraftigt hos de flesta av vira rovdjur
och stora vitmarksfiglar som en foljd
av ett minskat jakttryck och, for rov-
djur, minskade halter av miljogifter.

Mina recept for framtiden

Enligt mig behover en rad insat-

ser gbras for att vinda trenden med
minskande biologisk mingfald.
Generellt beh6ver vi intensifiera
kartliggningen av den biologiska
mangfalden och skydda den i hogre
grad. Satsa mer pa lingsiktig plane-
ring istallet for att styras av kortsik-
tiga vinstintressen. Nir vi planerar
behéver vi ta hinsyn till plane-

tens grianser. Forlusten av biologisk
mangfald ir ett av nio globala grins-
virden? planetary boundaries som har
identifierats, och ar ett av de tvd som
bedéms ligga simst till.

Globalt ar torlusten och frag-
menteringen av skog en av de vik-
tigaste orsakerna till att arter dor
ut. I Sverige behovs en fortsatt
satsning pa itgirder inom skogen
och skogsbruket med malet att 17
procent av den produktiva skogs-
marken ska vara lingsiktigt skyd-
dad till r 2020, 1 enlighet med
de s kallade Aichi-milen inom
mangfaldskonventionen.

Havsmiljon behover ett nitverk av
fler stora skyddade omriden som kan
fungera som refuger for det marina
livet. Havens biologiska mangfald
skulle gynnas genom att avsevirt
begrinsa bottentrdlning och forbjuda
den helt i skyddade omriden. Vi
behover fa bukt med bifingster och
overfiske pa internationellt vatten,
inte minst storskaligt industrifiske
utanfor tredje virldens linder. Dess-
utom behdver vi stoppa den marina
fororeningen med bland annat plast.

I sotvatten behover vi dterstilla
naturliga fléden, spridningsvigar
och vattenstindsdynamik samt fort-
sitta att aterskapa vatmarker.

Nytédnkade behovs
Den kanske sviraste noten att
knicka for svensk del ar hur vi ska
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Marina massutdoenden

Antal tusental slakten av marina
organismer och massutddenden
under de senaste 540 miljoner aren.
Notera att diversiteten har 6kat
under de senaste 200 miljoner &ren.
Figur modifierad fran: A.Mestre, Creative

Commons Attribution-ShareAlike 3.0 Licence
baserad p& Rohde & Muller (2005). Nature 434.
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lyckas bevara den biologiska ming-
falden som ir knuten till det ildre
odlingslandskapet. Hir handlar det
om att hitta alternativa vigar nir
antalet betesdjur minskar stadigt.
Kanske storskalig slatter av natur-
liga grismarker for biobrinslepro-
duktion kan vara en vig? En annan
att flytta in mer inhemsk biolo-
gisk mingfald till stiderna, genom
att skapa sandmarker, dangsmarker
och vitmarker — som alternativ
till monotona och skétselkrivande
grasmattor samt parker och trid-
gardar med frimmande och poten-
tiellt invasiva vixter. Mer biologisk
mangfald i stiderna skulle samtidigt
innebira en pedagogisk vinst i att
tillgingliggora och dskadliggora de
ekologiska sambanden nir befolk-
ningen vistas mindre 1 naturen.
S4, svaret pa fragan i artikel-
rubriken ir ja, som det ser ut just
nu. Jag ir dock inte lika pessimis-
tisk om framtiden som historikern
Yuval N. Harari®, som menar att
minsklighetens formigor ar storre
in virt férstind och att vi saknar
djupare mal. Jag tror att vi kan
bittre trots var morka historia —
genom kunskapsuppbyggnad, sam-
arbete och ett stort mitt av empati,
beslutsamhet och klokhet. ®

n’ LAS MER

» www.chd.int
» www.iucnredlist.org

n NOTER & KALLHANVISNINGAR

- Stora arealer skog har dven avsatts
frivilligt genom certifieringen av hallbart
skogsbruk, men dessa avséttningar &r
inte garanterat langsiktiga.

2 De 6vriga gransvirdena ror biogeo-
kemiska floden av kvave och fosfor,
markanvéandning, klimatférandring,
méngden partiklar i atmosfaren, synte-
tiska kemiska substanser, havsforsur-
ning, atmosfariskt ozon, samt farskvat-
tenanvindning. Steffen, W., Richardson,
K., Rockstrém, J. et al. 2015. Planetary
boundaries: Guiding human develop-
ment on a changing planet. Science
347: 1259855.

8- Forfattare till boken "Sapiens: A brief
history of humankind”

Sebastian Sundberg,

Artdatabanken, SLU
sebastian.sundberg@slu.se, 018-6722 23
www.artdatabanken.se

Foto: Ulf Bjelke

exempel

pa organismer som
raddats med insatser:

Foto: IStock Photo

LOVGRODAN

Lovgrodan var tidigare rodlistad
men bedéms nu vara livskraftig
i Sverige tack vare omfattande
restaureringsatgérder av artens
livsmiljcer.
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KALIFORNISKA KONDOREN
Genom intensiva skydds- och
avelsprogram har exempelvis
den kaliforniska kondoren
kunnat raddas.

Foto: IStock Photo

GRASALEN

Jaktforbud, minskade miljogifts-
halter och skyddszoner har
hjalpt grasilen i Ostersjon att
oka i antal.



http://www.artdatabanken.se
http://www.cbd.int
http://www.iucnredlist.org

Dags att intensifiera
skogsbruket, for
klimatets skull?

Ett intensivare skogsbruk kan dimpa vaxthus-
effekten, men detta utnyttjas inte tillrackligt i
dagens klimatoverenskommelser. Det menar SLU-
forskarna Tomas Lundmark och Mattias Lundblad.

TEXT: DAVID STEPHANSSON

DAGENS KLIMATPOLITIK HANDLAR 1 stor
utstrickning om dtgirder som ska
minska utslippen av vixthusga-
ser till atmosfiren. EU:s stats- och
regeringschefer har t.ex. enats om att
utslippen ar 2030 ska vara minst 40
procent ligre 4n de var 1990.

En strategi som inte har tagits
tillvara fullt ut i klimatpolitiken ar
mojligheten att [ita vixande skog
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binda upp 6kande mingder av den
koldioxid som finns i atmosfiren.
Sverige ir ett skogrikt land med
ett omfattande skogsbruk. Trots hoga
avverkningsnivier har tillvixten i den
brukade skogen alltid varit storre 4n
uttaget 1 det moderna skogsbruket.
Samtidigt som uttaget av fornybar
rivara har 6kat har dven kolforridet
okat. Det bidrar till att Sveriges netto-

utslipp av koldioxid ir mycket ligre
an vad de annars skulle vara.

Mer tillvaxt = storre klimatnytta
—Om politiken, marknaden och
skogsigarna vill, kan skogen vixa
innu bittre, sd att all anvindning av
fossila rivaror och energiintensiva
material kan fasas ut och ersittas
med fornybar rivara. Sverige skulle
kunna vara ett land utan nettout-
slapp av koldioxid redan 2050, siger
Tomas Lundmark, professor i skogs-
skotsel vid SLU.L

Tillvixten dr nyckeln, enligt
Lundmark. Ju bittre skogen vixer,
desto mer kan vi skérda utan att kol-
forradet i skogen sjunker, och skor-
den ska helst anvindas dir den gor
storst klimatnytta, som ersittning for
fossilt kol och energiintensiva varor
sasom stdl och betong. En naturskog
kan forvisso ha lagrat stora ming-
der kol, men tillvixten avtar i en
gammal skog, och brinsle och virke
maste sokas pd annat hall

Lundmarks recept for hogre
skogstillvixt ar att godsla befint-
lig skog och att se till att nyanlagd
skog ges bista mojliga forutsitt-
ningar att utvecklas. Han siger att



Foton: Anders Esselin

ett mer intensivt skogsbruk sjilvfal-
let kommer att missgynna minga
arter 1 var natur.

—Vimiste erkidnna att vi stir infor
maénga svira avvigningar i framtiden,
sager Lundmark. Vi far storst kli-
matnytta av ett intensivt skogsbruk,
och klimatférindring ir kanske det
storsta enskilda hotet mot den biolo-
giska mangfalden som vi kinner den
idag. Det hir miste vi diskutera.

Klimatavtalen premierar inte okade
kolforrad i brukad skog
Hur stor inlagringen ir i skogarna,
och hur trenderna ser ut i andra
markslag, rapporteras drligen inom
ramen for Klimatkonventionen och
Kyotoprotokollet. Rapporteringen
gors av SLU och bygger pd data frin
bl.a. Riksskogstaxeringen. Netto-
upptaget av koldioxid frin skogsbruk
och annan markanvindning har visat
sig vara betydande i Sverige, och
motsvarar mer in hilften av de vixt-
husgaser som Sverige slipper ut.
Kolbalansen 1 det svenska landska-
pet ligger dock 1 huvudsak utanfor
alla klimatitaganden inom FN och
EU. Forindrad markanvindning,
sdsom skogsplantering pd dkermark,

bokfors fullt ut under Kyotoproto-
kollet, men en okad nettotillvaxt i
pigdende skogsbruk fir bara kredite-
ras 1 ytterst begrinsad omfattning.

Mattias Lundblad, som arbetar
med SLU:s klimatrapportering,
hiller med om att det ur klimat-
synpunkt ir bra att foryngra skog
och att avverka nir den ir mogen.
Anvindning av skogsrivaror som
ersittning for fossila rivaror pre-
mieras 1 dagens klimatpolitik, men
Lundblad tycker att dtgirder som okar
inlagringen av kol i landskapet bor
premieras betydligt bittre 4n i dag.

— Ett land som har mojlighet att
oka inbindningen av koldioxid frin
atmosfiren bor kunna premieras om
det ocksa gor sd, siger Lundblad. P3
sikt leder detta dven till okade moj-
ligheter att fasa ut fossila produkter.

Idag fors diskussioner om
hur markanvindning, forind-
rad markanvindning och skogs-
bruk (LULUCEF) kan inkluderas i
EU:s klimatpolitik, och i borjan
av 2016 ska det komma ett forslag
frin kommissionen. Frigan kom-
mer dven upp 1 samband med FN:s
kommande klimatférhandlingar 1
Paris, som ska leda till nya rittsligt

I

UNITED FOR

cop21.gouv.fr #COP21

Klimatmotet i Paris

Mattias Lundblad ordnar tva
anslutande SLU-seminarier
vid klimatmoétet i Paris. Det
ena handlar om hur man kan
inkludera skogen och skog-
liga produkter i kommande

internationella klimatavtal
och det andra om hur man
kan hantera saddana glo-
bala 6verenskommelser pa
nationell niva — t.ex. hur man
skapar incitament for skogs-
dgare. cop21.gouv.fr/en

bindande klimatdverenskommelser.

—Jag kommer att vara pa plats och
som tidigare anordnar SLU ett par
sidoevenemang under motet, siger
Mattias Lundblad. m

Mattias Lundblad

Institutionen far mark och milié, SLU
mattias.lundblad@slu.se, 018-67 22 26,
070-928 12 87

Tomas Lundmark
Institutionen for skogens ekologi och skotsel,
SLU, tomas.lundmark@slu.se, 070-631 74 12

Foto: Jenny Svennas-Gillner

Foto: Julio Gonzalez
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Kustfisken visar

Ostersjons miljos

TEXT: YLVA ERICSON

Forskare pa SLU tar fram metoder for att
bedéma miljostatusen hos fisksamhillen lings
hela Ostersjokusten. Enligt den senaste prelimi-
nira bedomningen ser det ganska bra ut i manga
av de undersdkta omradena pa Sveriges Ostkust.
Men det krivs fortfarande atgirder pa flera hall.

I HAVSMILJODIREKTIVET dr milet att alla
EU:s havsomriden ska ha nitt upp
till god miljostatus 4r 2020. Men hur
vet vi vad en god miljostatus 4r? Vil-
ket tillstdnd dr det man vill uppna?
Jens Olsson ir projektledare for Hel-
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coms' arbete med miljostatusbedom-
ning av kustfisk.

—Vi skulle kunna leta lingt till-
baka i tiden for att forsoka hitta ett
tillstand helt opaverkat av minnis-
kan. Men dven om vi skulle lyckas

tatus

hitta det sd skulle det vara nistan
omdjligt att uppna det tillstindet
igen, eftersom forutsittningarna i
havsmiljon dndrats si mycket fram
tills idag, sidger Jens Olsson, forskare
vid institutionen for akvatiska resur-

ser, SLU.

Slutet av 1990-talet mattstocken
Arbetet inom havsmiljodirektivet
stravar mot en lingsiktigt hallbar
anvindning av haven under de for-
hillanden som rader just nu.
—Sedan slutet av 1990-talet har
de yttre miljoforhallandena i Oster-
sjOn varit relativt stabila, och si dven
kustfisksamhillena. Dessutom ir det
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| de flesta
omraden har mang-
den abborre okat de
senaste aren, vilket
ar positivt.

en tidpunkt di minga 6vervaknings-
program for kustfisk startade. Dirfor
har vi valt att anvinda en period frin
slutet av 1990-talet som referens nir
vi bedomer dagens miljostatus for
kustfisk, siger Jens Olsson.

Forutom att tidsperioden ska ha
varit stabil maste dven fiskbestinden
ha legat pa hillbara nivder under
perioden for att den ska kunna
fungera som referens for en god
miljostatus. De hir hillbara nivierna
bestims genom expertbedémningar
och historiska jimforelser.

Provfiskar Sveriges kust
Utvecklingen av kustfisk ger ett bra
mitt pd miljostatusen i ett omride
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eftersom samhillen av kustfisk ofta
har en lokal utbredning. Kustfiskbe-
stinden paverkas bide av minskliga
aktiviteter som overgddning, fiske
och andra utnyttjanden av havsom-
rddena; och av klimatférindringar
och naturliga processer som samspel
mellan arter och predation frin till
exempel skarv och sil.

Varje dr utfors provfisken i flera
omraden lings Sveriges kust for att
folja bestinden av kustfisk?. Det ir
tidsserier fran de hir provfiskena
som anvands for att ta fram refe-
rensperioder och bedéma miljo-
status. De lingsta tidsserierna star-
tade i slutet pd 1980-talet. For att
bedéma miljostatusen i olika omra-
den utifrin tidsserierna anvinds
indikatorer.

—Ostersjokusten ser vildigt olika

ut beroende pa var man befinner sig.

Vi har forsokt att ta fram indikato-
rer som kan anvandas i hela havs-
omradet for att bedoma miljostatus
for bestind av kustfisk, berittar Jens
Olsson.

Sammanlagt har fem indikatorer

valts ut for att f4 med sd manga delar
av fisksamhillet som mojligt.

Indikator: Abborre

For att bedoma miljostatusen gor
forskarna statistiska jimforelser
mellan de senaste fem drens vir-
den och virdena under referenspe-
rioden for varje indikator i varje
provfiskeomride.

—I de omriden som inte borjade
provfiskas forrin pa 2000-talet dr
tidsserierna for korta for att vi ska
kunna f3 fram och anvinda referens-
perioder i vira bedémningar. Hir
fir vi istallet titta pa utvecklingen
for de olika indikatorerna over tid,
berittar Jens Olsson.

En av indikatorerna som anvinds
for att bedoma miljostatus for kust-
fisk dr forekomst av nyckelart. En
nyckelart dr i det hir fallet en art
som karaktiriserar ett omrade. I de
flesta omrdden lings Sveriges ostkust’®
anvinds abborre som nyckelart.

Abborren ir en rovfisk som piver-
kar hela niringskedjan neddt. Om
det finns livskraftiga bestind av den
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Miljstatus i Ostersjon for indikatorn
"Férekomst av nyckelart”. | Sverige och
de flesta 6vriga lander anvands abborre
som nyckelart. | Danmark &r det istéllet
skrubbsk&ddda och i Tyskland torsk som
anvénds. Gront anger att omradet anses
ha god miljostatus fér den hér indika-
torn, medan rott betyder att omradet
inte nar upp till god miljostatus. Kartan
baseras pé data till och med 2013.

Kalla: Helcom 2015. Abundance of coastal fish key

functional groups. Helcom core indicator report
Online.

120,0

Fangst per station och natt

Fangsten av abborre i refe-
rensomradet Holmén i Norr-
botten visar just nu pa god
miljostatus, det vill siga den
ligger inom det grona omra-
det i diagrammet. Den raka
bla linjen visar medianvérdet
(det mellersta vardet) fér de
senaste fem arens fangster,
vilket ar det varde som anvénds
for att bedoma miljéstatusen.
(Grén farg=god miljsstatus,

réd farg=ej god miljdstatus)

19981999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 ~Ar
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(7Y /Wl HAVSMILJODIREKTIVET & MILJOKVALITETSNORMER

Ar 2008 tradde havsmiljsdirektivet i
kraft, ett direktiv med gemensamma
regler for alla EU-lander for att skydda
och bevara den marina miljon. Arbetet
med havsmiljodirektivet innebér att
medlemslanderna ska definiera vad god
miljostatus innebdér i sina vatten och
beddma den nuvarande statusen.

MILJOKVALITETSNORMER & INDIKATORER
| havsmiljédirektivet finns elva s& kallade
miljokvalitetsnormer. Normerna beskriver
den kvalitet vattnet ska ha vid en viss
tidpunkt nér det géller olika faktorer,

som till exempel biologisk méngfald,
kommersiellt nyttjande av fiskar och
skaldjur, 6vergddning och farliga &mnen.
For att folja upp miljokvalitetsnormerna
anvands indikatorer.

Indikatorer som rér kustfisk i Ostersjon
inom miljokvalitetsnormen biologisk
mangfald ar:

» Foérekomst av nyckelarter (langs
Sveriges 6stkust abborre och
skrubbskadda).

» Storleksstruktur av nyckelart.

» Forekomst av viktiga funktionella
grupper (langs Sveriges 8stkust
rovfisk och karpfisk).

» Storlekssammansittning i fisksamhallet

» Trofisk niva (férhdllandet mellan fiskar
fran olika nivéer i ndringskedjan) i
fisksamhéllet.

» En miljokvalitetsnorm &r uppfylld da
de tillhérande indikatorerna har natt
upp till god miljostatus.

Bedodmningsgrunderna for att bedéma
miljostatus for de indikatorer som ror
kustfisk har tagits fram pa SLU, av insti-
tutionen for akvatiska resurser i samar-
bete med institutionen for vilt, fisk och
miljo, och anvénds av alla lander runt
Ostersjon genom Helcom-samarbetet.

hir arten tyder det ofta pd balanse-
rade niringskedjor, ligt fisketryck och
”lagom” piverkan frin 6vergddning.

—Nir man tittar pd indikatorarten
abborre nir alla undersokta omriaden

lings Sveriges Ostkust utom tva upp

till god miljostatus enligt var defini-
tion. I de flesta omriden har ming-
den abborre okat de senaste iren,
vilket ir positivt, siger Jens Olsson.

Indikator: Karpfisk

En annan indikator ir férekomst av
viktiga funktionella grupper, dir
karpfiskar har valts ut som en sidan
grupp. Den vanligaste karpfisken
lings Ostersjokusten ir mort. En
okad mingd karpfiskar kan bero pa
en 6kad 6vergddning eller 6kande
vattentemperatur. En stor fingst av
karpfiskar tyder darfor ofta pa simre
miljostatus.

— Om vi tittar pa indikatorgrup-
pen karpfiskar nir bara hilften av
omrddena upp till god miljostatus,
berittar Jens Olsson. Sirskilt i de
norra delarna av landet 4r statusen
dilig, troligtvis pa grund av en okad
overgddning dir. Utvecklingen av
karpfisk har varierat mellan omra-
den. Frin forra drets beddmningar
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Foto: Erik Karlsson, SLU

har till exempel statusen blivit bittre
i norrbottniska Raned medan den
forsimrats 1 Torhamn i Blekinge

Pa vig mot sammavigd bedomning
Forutom forekomst av nyckelart och
viktiga funktionella grupper anvinds
dven indikatorer for storleksstruktur
av nyckelart, storlekssammansitt-
ning i fisksamhillet och trofisk niva
i fisksamhillet som indikatorer for
bestind av kustfisk (se faktaruta).

For karpfiskar
nar bara hialften av
omradena upp till
god miljostatus.

— De hir indikatorerna ir frimst
kopplade till hur stort fisketrycket
ir, och generellt sett ser det bra ut
i de flesta undersokta omraden.
Statusen for trofisk nivi foljer 1
stort sett den for abborre. For stora
abborrar ser det dock lite samre ut,
siger Jens Olsson.

Just nu gors miljostatusbedom-
ningarna for varje indikator for sig,

men i Helcom-samarbetet hiller
man pd att arbeta fram en samman-
vigd bedomning.

—Malet 4r kunna gora en bedom-
ning av miljostatusen i ett omrade
dir allt frin plankton till silar tas
med. Men in s3 linge ir det inte
helt klart hur en sddan bedomning
ska goras, berittar Jens Olsson.

Atgérder utifran beddmningarna
Utifrin miljostatusbedémningarna
kan myndigheterna se vilka dtgir-
der som behovs for att enskilda
indikatorer och omriden, och pi
sikt hela havsomriden, ska nd upp
till god miljostatus.

Jens Olsson

Institutionen fir akvatiska resurser, SLU
jens.olsson@slu.se, 010-478 4144
www.slu.se/svlinstitutioner/akvatiska-resurser

—Det som ir viktigt att tinka pa
nir man utfor atgirder for kustfisk
ar att bestinden ar lokala, och att
dtgirderna dirfor maste ha en lokal
utgingspunkt. De dtgirder som vi
har foreslagit ir bland annat stirke
strandskydd, fredningsomraden och
fredningstider frin fiske, och strik-
tare regler for verksamheter i grunda
kustmiljoer, siger Jens Olsson. B

- NOTER & KALLHANVISNINGAR

' Helcom, eller Helsingforskommissio-
nen, ar en éverenskommelse mellan
landerna runt Ostersjon om att virna om
Ostersjons miljs. Lis mer om Helcoms
kustfiskprojekt p4: helcom.fi/helcom-at-
work/projects/fish-pro

2 SLU utfor provfisken bade inom natio-
nell och regional miljéévervakning pa
uppdrag av Havs- och vattenmyndig-
heten samt lansstyrelser. Den har 6ver-
vakningen sker i omraden med sa liten
direkt mansklig paverkan som méjligt.
Las mer pa: www.slu.se/sv/institutioner/
akvatiska-resurser/miljoanalys/datainsam-
ling/provfiske-vid-kusten

8. Pa vastkusten har arbetet med indikato-
rer och bedémningsgrunder inte kommit
lika langt. Men férhoppningsvis kan
liknande miljostatusbedémningar géras
dven dér under kommande ar.
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»
Grodyngels utveckling berattar

om hormonstorande amnen

Fran laboratoriestudier vet forskare att grodyngels utveckling kan indikera
paverkan av hormonstérande dmnen och kemikalier i ett vatten. Men hur
ser det ut i fialt? Och hur kan filtresultaten anvindas i miljoéarbetet?
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ANN-KATRIN HALLIN

ANGA KEMIKALIER interagerar
med naturliga hormoner
och kan dirfor ge hor-
monstorande effekter. Det
giller till exempel olika flamskydds-
medel vars molekylstruktur liknar
det naturliga skoldkortelhormonet
tyroxin som finns hos alla ryggrads-
djur och som bland annat reglerar
imnesomsittningen.

En storning i skoldkortelfunk-
tionen kan ge minga olika typer
av effekter. Blir produktionen av
tyroxin for hog kan det hos minnis-
kor ge giftstruma. For ett grodyngel
ger en for lig produktion av tyroxin
en specifik och littobserverad effekt
— omvandlingen frin yngel till vuxet
djur stannar helt enkelt av.

— Det ar tyroxinet som styr att
bakbenen vixer ut och att svansen
tillbakabildas Om tyroxinomsitt-
ningen ir stord sd att den blir for
lig kommer grodynglet fortsitta att
vara yngel en lingre tid. Men efter-
som storlekstillvixten fortsitter si
kommer ocksd ynglet att bli storre
an normalt, berittar Gunnar Carls-
son, forskare vid institutionen for
biomedicin och veterinir folkhilso-
vetenskap, SLU.

Det ir bland annat sd férekomst
av skoldkortelstorande dmnen
standardtestas som ett forsta steg,

genom att anvinda grodyngels
utveckling och leta efter onor-
mala kroppsmatt for respektive
utvecklingsstadium.

Okad cellhdjd signalerar paverkan
Men redan innan paverkan syns i
torindrade kroppsmatt, kan den
sparas pd andra sitt. I skoldkortelns
tyroxinproducerande celler syns
till exempel paverkan genom att
cellstorleken o6kar. Minniskor har
samma formaga att 6ka pd produk-
tionen av tyroxin.

—Yngel som blivit utsatta for
hormonstérande amnen kan till en
borjan delvis kompensera paver-
kan genom att oka storleken pd de
tyroxinproducerande cellerna. D3
kan de ocksa 6ka produktionen av
tyroxin. Samtidigt syns inget alls
i de yttre kroppsmatten, berittar
Gunnar Carlsson.

Det var utifrdn standardtesterna
for hormonstérande amnen pa labb
som Gunnar fick idén att undersoka
om vilda grodyngel kan anvindas
som bioindikatorer for forekomst
av hormonstérande dmnen och
kemikalier i miljon'.

—Grodor har inte ingatt i miljo-
overvakningen tidigare, utan mer
inventerats utifrin ett artperspektiv.
Vira resultat 4r intressanta ur ett
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grodhilsoperspektiv men kan ocksa
ge indikationer om miljon for oss
andra, siger Gunnar Carlsson.

P3a global nivd pigir stora utdo-
enden bland groddjuren och de stir
infér minga hot som fragmentering
av livsmiljoer, miljogifter, ckad
UV-strilning, klimatférindringar
och inte minst sjukdomar som
sprids genom handel.

Ny metod fir att hitta paverkade vatten
Under fem 4r har Gunnar samlat in
och analyserat 533 grodyngelprover
frin 120 lokaler i olika delar av sédra
och mellersta Sverige. Platserna
representerar vatten i olika typer

av landskap och med olika grad

av paverkan. Gunnar har begrin-
sat sig till att samla in grodyngel av
de tre vanligaste groddjursarterna
som finns spridda 6ver hela landet
— dkergroda, vanlig groda och van-

lig padda. Alla groddjur 4r frilysta i

=
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Sverige och dirfor har Gunnar sokt
tillstdnd for insamlingen hos respek-
tive linsstyrelse.

—Jag ville {4 med grodvatten frin
olika typer av landskap samtidigt som

Grodembryon
som vaxt upp i nagra
av dagvattendam-
marna fick en lagre
hjartslagsfrekvens
an kontrollgruppen.

jag ville undvika att fi med sillsynta
groddjur, berittar Gunnar Carlsson.
Insamlingen gir till sd att Gun-
nar hivar efter djuren p3 lokalen
och sedan tar han prover pa upp till

tio djur frin varje lokal. Gunnar
viger och miter olika kroppsmatt
pd grodynglen, som vikt och ben-
lingd. Groddjuren avlivas genom
att sovas mycket djupt innan svans
och lever tas ut och resten av ynglets
kropp bevaras for senare analys av
skoldkorteln. Vid samma tillfille tas
vattenprover for senare analyser och
en beskrivning av livsmiljon tecknas
ocksa ned.

—Undersokningen ger en bild av
normaltillstindet bland vilda gro-
dyngel och gor si att vi framover
kan hitta lokaler som avviker frin
det normala och dir g3 vidare med
mer detaljerade undersokningar,
siger Gunnar Carlsson.

Avvikelser i kroppsmatten

Resultaten visar att de finns platser
dir grodynglen avviker frin det nor-
mala. Vattenproven for dessa lokaler
har analyserats vidare pd laboratoriet

Foto: IStock Photo



Shnitt av skoldkortelceller hos klogroda. Till vénster syns normalstora celler medan cellerna till hoger &r férstorade pa grund av

péverkan frdn hormonstdrande &mnen (propyltiouracil 20 mg/L). Kalla: Gunnar Carlsson, SLU.

tor organiska miljogifter vid SLU,
didr man hittat enstaka bekimp-
ningsmedel i liga halter, bland annat
en neonikotinoid. Men halterna av
bekimpningsmedel i proverna ir sd
laga att de i sig inte kan forklara den
toxiska eftekten.

—Det kan till exempel vara s3
att den storsta exponeringen frin
bekimpningsmedel inte kommer frin
vattnet utan frin att amnena fastnat
i vattenvegetationen, vilket vi inte
undersokt.

P3 den plats som hade mest upp-
seendevickande avvikelser var gro-
dynglen frin flera av grodyngelar-
terna betydligt storre in normalt,
vilket tyder pi att det 4r ndgot i
miljon som ir orsaken. Dessutom
dterkom avvikelserna flera r i rad.

— V1 har fortfarande ingen specifik
forklaring till avvikelserna men gir
vidare med flera olika spir och for-
finar samtidigt metodiken genom att
leta efter genmarkorer 4ven for andra
storningar dn av skoldkortelfunktio-
nen, siger Gunnar Carlsson.

Observationer lidggs i Artportalen
Resultaten frin undersékningen kan
dven anvindas for fler omraden 4n
det toxikologiska di en hel del andra
uppgifter samlas in i samband med
provtagningen, till exempel vatt-
nets omgivande naturtyp, vatten-

typ, pH, hardhet, konduktivitet och
kvivehalt.

—Uppgifterna ger till exempel en
bild av i vilka typer av livsmiljoer de
olika grodarterna trivs, deras livsmil-
jopreferenser, siger Gunnar Carlsson.

Artobservationerna liggs in i
Artportalen efterhand och 6vriga
data frin projektet kommer si smi-
ningom ocksi att tillgingliggoras
som Oppna data.

Utvirderat dagvattendammar

Gunnar Carlsson har dven varit enga-
gerad 1 ett projekt for att utvirdera
vattenkvaliteten 1 15 dagvattendam-
mar lings med storre vigar Uppsala-
och Stockholmsregionen?.

—Vi sig bland annat att grod-
embryon som vixt upp i nigra av
dagvattendammarna fick en ligre
hjartslagsfrekvens 4n kontrollgrup-
pen. Det kan innebira bland annat
en ligre imnesomsittning, vilket
kan vara en nackdel, siger Gunnar
Carlsson.

Men slutsatsen blev ind4 att dag-
vattendammarna i studien verkar
vara en hyfsat bra miljo for grodyngel
att vaxa upp 1. I USA har forskare
sett att dagvattendammar har kun-
nat bidra till att grodpopulationer
behills 1 omraden dir det rdder brist
pa limpliga naturliga livsmiljoer.

—Dagvattendammar erbjuder

en ny livsmiljo for groddjur, vilket
kanske ir bra da det rader brist pa bra
groddjursmiljder i landskapet efter
alla utdikningar. Men samtidigt finns
ju en risk att vi lockar groddjur att sld
sig ned i en potentiellt giftig miljo,
siger Gunnar Carlsson. B

n NOTER & KALLHANVISNINGAR

' | ett angransande forskningsprojekt
som anvander katter som indikatorer pa
inomhusmiljon, gors tester av skoldkor-
telstérande effekter av @mnen som finns
i inomhusdamm med hjalp av grodyngel-
modellen, www.aces.su.se/misse

2 Pohl J, et al (2015). Toxicological evalua-
tion of water from stormwater ponds
using Xenopus tropicalis embryos.
Wetlands Ecol Manage.
DOI 10.1007/s11273-015-9444-0.

Gunnar Carlsson

Institutionen for biomedicin och veterinar
folkhélsovetenskap, SLU, gunnar.carlsson@slu.se
018-67 11 45, 070-403 29 26

www.slu.se/biomedveterinarfolkhalsa
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Raknar snultror

& gyltor | Kosterhavet

Kosterhavet ligger spegelblankt under en stralande sol denna augusti-

morgon. Hir, strax utanfér Bohuslins kust, ligger Sveriges enda marina
nationalpark. Just i dag ska vi fa folja med SLU ut pa provfiske och lira
oss mer om vad som doljer sig under vattenytan.

TEXT: ULLA AHLGREN OCH ANN-KATRIN HALLIN

KOSTERHAVETS NATIONALPARK bildades
ar 2009. P4 nationalparkens hem-
sida, stir det att det finns 12 000
arter i parken — hilften under ytan
och hilften pa land.

—Fast hur fisksamhillena faktiskt
ser ut och fungerar ir det ingen som
vet, trots att det 4r en nationalpark.
Det gjordes aldrig nigon storskalig
inventering av fisk och kriftdjur infor
bildandet av nationalparken, bara en
inventering av havsbottnens karaktir,
siger Martin Karlsson, som ir forsk-
ningsassistent vid SLU:s Kustlabora-
torium och ansvarar for provfisket.

Det hir blir alltsd forsta gingen
som nigon provfiskar enligt stan-
dardiserade metoder 1 omridet.
Uppdraget kommer frin linsstyrel-
sen 1 Vistra Gotaland. Syftet med
undersokningen ir bide att inven-
tera vilka fiskarter som finns i havet
och att kartligga livsmiljoerna. Det
senare gors genom att provfiskarna
videofilmar varje lokal med en
undervattenskamera.

Ryssja pa ryssja
Tva batar ger sig ut. Vi fir folja
med pa den storre, som kom-
mer att ta prover pd 10-30 meters
djup. Ombord finns skeppare Peter
Jakobsson fran SLU:s Havsfiskela-
boratorium, som med van hand styr
biten ut mot provtagningsstatio-
nerna. I dag ska vi hinna med att
vittja ryssjor pa femton platser och
sedan ligga ut nya ryssjor pa lika
manga stillen till.

—Det ir en dramatisk botten hir
i Kosterfjarden. Det 4r nistan som
kyrktorn pa sina stillen och sd tjong!
— blir det snabbt djupt igen. Och 1
sjilva Kosterrinnan gir det vildigt
brant ner, siger Peter Jakobsson och
pekar pa ekolodsbilden av bottnen.

Vinden krusar vattenytan nir vi
nirmar oss den forsta provtagnings-
stationen som ligger p 23 meters
djup 6ster om 6n Nordkoster. Solen
stralar fortfarande och utsikten ir
idylliskt vacker med klippdar och

segelbdtar som bryter den annars

blda horisonten. Nere i vattnet
skymtar orangevita brinnmaneter
strax under ytan.

Vil framme tar en febril verksam-
het vid. Bjorn Fagerholm, forsk-
ningsassistent frin SLU:s Kustfis-
kelaboratorium, drar upp de tva
ryssjorna som sitter fastade efter var-
andra. De har legat ute 1 ett dygn.
Under tiden hamtar Ylva Ericson,
torskningsassistent vid SLU:s Kust-
laboratorium, vatten frin bottnen
med en Ruttnerhimtare for att
mita vattentemperatur och salthalt.
Hon miter ocksa siktdjupet med en
siktskiva.

En blandning av sitt och salt, djupt & grunt
Till var besvikelse visade sig de tor-
sta ryssjorna vara helt tomma p3 fisk.

—Det hir dr ett av Sveriges artri-
kaste havsomraden, sd vi fir hoppas
pa mer tur pa nista station, siger
Bjorn Fagerholm.

Kosterhavet dr Sveriges saltaste
havsomrade. Dir finns ocksa det ena
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Det finns
en valdigt stor
kunskapsbrist om
utbredningen av
fiskens livsmiljoer
i havet.

av Sveriges enda tvd korallrev.

—Den djupa Kosterrinnan gor
med sitt salta och kalla vatten omra-
det unikt. Den hoga salthalten och
liga temperaturen gor att arter som
normalt lever lingre ut i Atlanten
kan trivas dven hir, nira land, siger
Martin Karlsson.

Kosterrannan ir en cirka en kilo-
meter bred forkastningsspricka och
har ett storsta djup pa nistan 250
meter, att jimféra med Nordsjons
medeldjup pa drygt 90 meter. Havs-
miljon i omridet ir relativt orord,
aven om battrafik, turism och visst
fiske forekommer.

—Sen ir det naturligtvis oerhort
intressant att gora en undersok-
ning i en sidan hir pass orord miljo.
Resultaten som vi fir hir kan fung-
era som ett referensvirde vid jam-
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forelser med storda omriden, till
exempel industrihamnar, siger Mar-
tin Karlsson.

Sjilva undersokningen genomftors
under augusti manad. D3 ir torhal-
landena som mest stabila. Fiskarna
har klarat av sin lek, vilket betyder
att det inte sker ndgra storre mass-
rorelser av fisk. Aven vattentempe-
raturen ir som mest stabil i slutet av
sommaren.

Pekar ut var virdefulla miljoer finns
Tack vare uppgifter om vilka fiskar-
ter och livsmiljoer som finns i omri-
det kan SLU-forskarna skapa kartor,
som visar potentiella livsmiljoer for
olika fiskarter. Kartorna tas fram
med hjilp av gis och specialfram-
tagna datormodeller.

—Livsmiljokartorna gor att vi kan
peka ut specifika omridden som kan
behova skyddas. Om vi till exempel
vill skydda juvenil torsk och vi vet
att den helst lever 1 grunda vatten
med en viss vegetation — ja, dd kan
vi rekommendera skydd i just sidana
miljder, siger Martin Karlsson.

I forlingningen kan detta bli till
forvaltningsbeslut. Livsmiljokar-
torna anvinds for havsplaneringsfra-
gor men ocksa for att till exempel
hantera tillstindsirenden f6r mudd-
ring och hamnbyggen.

Andel av kustfiskens
viktiga livsmiljéer som
skyddas av Natura
2000-natverket i
Stockholms skérgard.
De olikfargade rutorna
anger procentandel
skyddade habitat, och
de morkgré omréa-
dena visar Natura
2000-omraden. |
Stockholms mellersta
och norra skérgard, dar
exploateringstrycket
ar hogt, finns stora
omraden med mycket
lag grad av skydd.
Kalla: Ulf Bergstrom, SLU,

figur modifierad fran2.

—Ju mer vi arbetar med och
utvecklar modellerna, desto sakrare
blir de, vilket gor att vi kan gora
livsmiljokartor &ver storre omraden,
siger Martin Karlsson.

Svagt skydd i kustnéra grunda omraden
Men in si linge ir stora delar av
Sveriges kustmiljoer under ytan inte
kartlagda. Och hittills 4r de flesta
undersokningarna av fiskars livsmil-
joer gjorda pd ostkusten.

— Vi har jobbat linge med att
ta fram livsmiljokartor men dnnu
inte publicerat si mycket baserat pa
vistkustdata, siger Ulf Bergstrom,
forskare vid Kustlaboratoriet och
vetenskapligt ansvarig for provfisket
i Kosterhavet.

Ett monster som Ulf Bergstrom
och hans kollegor sett ir att skyd-
det for viktiga livsmiljoer dr svagt i
de inre delarna av skirgirden. Nir
forskarna jimforde utbredningen
av skyddsvirda livsmiljGer for fisk i
Stockholms skirgird med de omra-
den som pekats ut inom nitverket
Natura 2000, kunde de se att omri-
dena matchar varandra vil i den
yttre skirgirden, men inte i de inre
och grundare delarna’.

—Vi sdg att det fanns minga
skyddsvirda livsmiljoer i kustnira
grunda omraden som borde skyd-
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Hur fisk-
samhallena ser ut
ar det faktiskt ingen
som vet, trots att det
ar en nationalpark.

das, men som inte valts. Varfor?
Det hinger troligtvis samman med
att vi helst undviker konflikter. Ju
niarmare fastlandet man kommer,
desto fler intressen ir det som ska
samsas om utrymmet. D3 kan det
vara svart att fi gehor for behovet
att skydda de viktiga livsmiljoerna,
sager Ulf Bergstrom.

Kosterhavets nationalpark ir ett
bra exempel pi detta, menar Ulf
Bergstrom. Nationalparken inklu-
derar namligen inte de inre kustnira
omridena.

—1I den kartering av fisk som vi
nu gor har vi valt att iven ta med de
grunda kustnira omridena init land
som angrinsar till nationalparken. I
det hir omradet 4r skyddet svagare
in i nationalparken, och skulle det
visa sig att omridet hyser skydds-
virda livsmiljéer for fisk kan det

vara viktig information for forvalt-
ningen, sager Ulf Bergstrom.

Filmar under vatten

Baten stivar vidare mot nista sta-
tion. Aven hir borjar Bjorn Fager-
holm med att hala upp ryssjorna
medan Ylva Ericsson firar ner
Ruttnerhimtaren. S fort ryss-
jorna landar pd dick tommer Bjoérn
Fagerholm dem pa sin fingst. Ylva
stiller sig vid mitbordet, sorterar
fiskarna, miter langden och for in i
protokollet.

— Vi registrerar och miter lingd
pé alla fiskar och krabbor. Krab-
borna fir man vara lite forsiktig
med. I gir ndp en krabba mig i
fingret sd jag knappt holl pa att
komma loss, berattar Ylva Ericson.

Totalt provfiskar SLU pa 240
lokaler i omradet. Bland fingsten
pd dagens femton lokaler finns
strandkrabbor, krabbtaska, hum-
mer, rotsimpa, torskar och padd-
torsk, femtdmmad skirlinga, berg-
tunga, randig sjokock och snultror
och gyltor. Exotiska fisknamn for
nigon som mest ir van vid abbor-
rar och mortar. Och hir i Sveriges
artrikaste vatten gir det teoretiskt
att fi se 6ver 150 fiskarter.

iy
7
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Dagens sista ryssjor ligger pa
utsidan av 6n Nordkoster. I fjirr-
ran skymtar vi 6n Ursholmen, som
med sina dubbelfyrar viglett sjofa-
rare bland grynnor och grund sedan
slutet av 1890-talet.

Nir samtliga ryssjor vittjats styr
biten vidare mot de femton platser
dir vi ska ligga ut nya. Aterigen
miter Ylva Ericson siktdjup samt
himtar upp vatten for att mita salt-
halt och temperatur, medan Bjorn
Fagerholm ligger i dubbelryssjorna.
Men nu tillkommer dessutom ett
nytt moment — videofilmningen. P3
varje lokal firas en liten undervat-
tenskamera ner for att filma botten.

—Det idr skont att det inte dr sa
blisigt 1 dag. I gar ville kameran
hela tiden blisa in under béten, siger
Ylva Ericson.

Filmningen ir ett nytt inslag 1
denna typ av provtagning och kom-
mer att fungera som ett bra kom-
plement till dokumentationen av
provtagningsstationerna. Hir kan
forskarna se vilken typ av botten
som ryssjan legat pd — sand, grus
eller en dlgrising? Kvillen innan
fick vi vara med vid genomgingen
av dagens filmer och fingster.

—1I dag fick vi bland annat 91 dlar

Karteringen av fiskens
livsmiljoer i Koster-
havet inkluderar dven
de grunda och kust-
ndra omradena inat
land som grénsar till
nationalparken. Dess-
utom kartlaggs aven
fisken pa de djupa
bottnarna.

Foto: Ann-Katrin Hallin, SLU
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och s sig vi tvd knubbsilar, berit-
tar David Andersson, filtassistent pa
Kustlaboratoriet, och en av de mest
artkunniga pi fisk 1 Sverige.

P4 vissa platser snurrar kameran
ivig och ger oss som tittar nistan en
kinsla av sjosjuka. Trots det lyckas
David Andersson finga upp att det
ir en skidrsnultra som skymtar forbi
pa en tiondels sekund av filmen.

Kartldgger dven djupa bottnar

Under hésten kartligger SLU med
hjilp av bottentrilning dven fisken pa
de djupa bottnarna i Kosterhavet, de
som finns pd mer in 30 meters djup.
Nigra trildrag ir redan gjorda.

—Hittills har vi inte fatt nigra
stora mingder med fisk, men det
viantade vi oss inte heller, berattar
Ulf Bergstrom. Det har skett ofant-
liga forindringar i fiskbestinden pa
vistkusten sedan 1980-talet.

Det var i borjan av 2000-talet som
man borjade uppmirksamma fiskbe-
standens kollaps pa vistkusten, och
dd infordes begrinsningar i fisket.

—For exempelvis utsjobestinden
av torsk i Nordsjon kom regleringen
i tid och de bestinden tycks vara
pa vig att dterhimta sig, siger Ulf
Bergstrom. Men for de kustnira
fiskebestinden kom dtgirderna moj-
ligen for sent. Minga av bestinden
kan ha varit lokala och nir de slogs
ut férsvann helt enkelt fisken.

I dag finns det i princip inte
lingre nigot kommersiellt fiske 1
omradet utover rikfisket, som sker
pd de djupa bottnarna. Och for att
skona fisken har rikfiskarna i Kos-
terhavet en specialtril med en sor-
teringsrist, ett galler, som ger en
noédutging for fiskar.

Forskar pa samma data
—Vi jobbar till 90 procent med att
stodja forvaltningen med beslutsun-
derlag, det ir virt huvudfokus, siger
Ulf Bergstrom. Vi anvinder forstis
samma data dven for forskning, men
det brukar fi komma i steget efter.
Ett av forskningsprojekten som
drivs i anslutning till kartering-
arna handlar om att sitta virden pa
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fiskarnas livsmiljoer, och det drivs i
samarbete med ekonomer.

—Om det finns ekonomiska vir-
den pd fiskars livsmiljoer blir det
till exempel littare for domstolarna
att déma i frigor som ror exempel-
vis kompensation vid exploatering,
tror Ulf Bergstrom.

Nir biten vinder foren hemit
mot Tjirno6 kan vi rikna efter hur
manga arter som vi sett 1 ryssjorna
under dagen. Thop med maneter
och sjostjarnor, sidant som provfis-
karna inte riknar, kommer vi nog
upp i femton olika arter. S visst
har vi minga arter kvar innan vi
nir upp till 6000, men i den siffran
ingdr ju forstis mycket mer in bara
fisk. Och vi fick lira oss bra mycket
mer om vad som doljer sig under
Kosterhavets yta under denna dag.

—Det ir klart att det dr proble-
matiskt att forvalta ndgot man inte
ser. Resultatet av drets undersok-
ningar om var fisken befinner sig,
hur minga de ir och i vilken miljo
de trivs bist tillsammans med bra
modellverktyg och visualiserings-
program gor forhoppningsvis att vi
kan ta stora steg mot att 6ka kun-
skapen men ocksi att formedla det
som sker under vattenytan, siger
Martin Karlsson. B

n NOTER & KALLHANVISNINGAR
- Se: www.kosterhavet.se

2 Sundblad, et al (2011). Ecological
coherence of marine protexted area
networks: A spatial assessment using
species distribution models. Journal of
Applied Ecology. Vol 48 Issue 1.

o el
Martin Karlsson

martin.karlsson@slu.se, 010-478 41 32

Ulf Bergstrom
ulf.bergstrom@slu.se, 010-478 4117

Bada vid Inst. fir akvatiska resurser, SLU
www.slu.se/svlinstitutioner/akvatiska-resurser

Foto: Ann-Katrin Hallin, SLU

Foto: Ann-Katrin Hallin, SLU

Foto: Lena Bergstrém
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Verktyg for
medskapande

Trenden gar mot en allt mer 6ppen process
for bade datainsamling och kunskapsdelning.

Har listar vi nagra aktuella verktyg och
initiativ som SLU ir engagerad i.

TEXT: ANN-KATRIN HALLIN

FORSKARE TAR
PLATS | WIKIPEDIA

Wikipedia ar en viktig kalla till kun-
skapsinhdmtning for allménheten,
och sprider ocksa kunskap i utveck-
lingslander genom att tillhandahalla
uppslagsverket gratis via mobila
natverk. SLU driver sedan nagra

ar ett projekt for att fa fler forskare
att bidra med innehall. Hittills &r

ett 100-tal SLU-forskare engage-
rade och flera andra universitet har
anslutit till projektet.

» meta.wikimedia.org/wiki/SLU

NY VERSION AV
ARTPORTALEN

..............................

| &r lanserades en helt ny version

av den populdra sajten Artportalen.
Har bidrar naturintresserad allmén-
het, naturvardare och forskare till att
bygga upp en vardefull kunskapsbas
for miljoarbetet i Sverige.

Artportalen anvénds for att folja
utvecklingen i var natur, och for att
bedéma om vi uppnar miljoméalen och
Sveriges internationella dtaganden.
Artportalen anvénds dven av kommu-
ner, lansstyrelser och andra natio-
nella myndigheter i deras I6pande
verksamhet. Samtidigt anvander
bland annat fagelskadare sajten for
att halla reda pa sina observationer
och dela dem med andra.

» artportalen.se

UTVECKLARE BJUDS IN
ATT ANVANDA OPPNA DATA

For att 6ka nyttan av 6ppna myndig-
hetsdata samarbetar SLU med ett

antal myndigheter om tévlingen Hack
for Sweden. Den ska inspirera studen-
ter, datajournalister och utvecklare att
med hjélp av myndigheters 6ppna data
skapa nya produkter och tjanster. Nasta
tavlingshelg planeras till mars 2016.

» hackforsweden.se & slu.se/oppnadata

el S i D

L T

NATURENS KALENDER
ENGAGERAR FLER

Medborgarforskningen om naturens
kalender vaxer i ar med satsningar
mot att na ut battre i den intresse-
rade allmanheten med #vérkollen,
fortsatt engagemang for att forska
med skolelever och en nysatsning pa
biodlare. | startgroparna ar ocksa en
satsning pa fagelfenologi.

» naturenskalender.se

a

S

- - TER T LE=—

==

Fran i varas finns‘en ny version'av webbtjansten Skogs-
skada. Har kan skogsdgare och andra intresserade lara
sig om skogsskador och fa hjalp med att diagnosticera
dem, eller rapportera in dem. Férhoppningen &r att det
ska ga att fanga upp och kartlagga nya skador och feno-
men pa ett battre satt an nu, som underlag for atgarder.

» www.slu.se/skogsskada

.
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Vad hander med

skogen? Sok svaren

| nya Taxwebb!

Riksskogstaxeringen vid SLU har utvecklat en ny version av
webbverktyget Taxwebb. Hir kan anvindaren pa ett enkelt sitt ta
del av och sjilv skapa skriaddarsydd statistik om Sveriges skogar.

Foto: IStock Photo

TEXT: ULLA AHLGREN

-VI AR VALDIGT STOLTA Gver vir nya
Taxwebb och vi tror att det intuitiva
grinssnittet kommer att passa bide
de som redan anvinder vira webb-
tjanster, men iven locka helt nya
anvindare, siger Per Nilsson, som ir
redovisningsansvarig pa Riksskogs-
taxeringen och som drivit projektet.

Resurs for bade forskare och myndigheter
Det finns stora mingder skoglig
statistik fritt tillgingligt vid Riks-
skogstaxeringen vid SLU. Hir kan
den intresserade hitta statistik om till
exempel skogens dlder, volym och
biomassa levande trid samt volym
dod ved. Via Taxwebb nir anvin-
daren statistik frin dr 1983 och fram
till i dag, men eftersom den svenska
Riksskogstaxeringen borjade redan
pa 1920-talet gir det att hitta betyd-
ligt lingre tidsserier 4n si, minga via
www.slu.se/riksskogstaxeringen.
—Vi vill att dnnu fler ska uppticka
och anvinda all den skogliga statis-
tik som Riksskogstaxeringen vid

RIKSSKOGSTAXERINGEN

Riksskogstaxeringen &r en arlig stickprovs-
inventering av landets skogar. Uppgifterna
anvénds exempelvis fér uppfoljning och
utvérdering av aktuell skogs-, milj6 och
energipolitik. Riksskogstaxeringen &r en del
av Sveriges officiella statistik.
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SLU har sammanstillt. Det hir 4r en
enorm resurs for bide forskare och
myndigheter, som anvinds for att ta
fram ny kunskap om den svenska sko-
gen och utgor en viktig grund for de
beslut och strategier som formar den
framtida skogen, siger Per Nilsson.

Anvindningen av statistik och
data fran Riksskogstaxeringen 4r
bide omfattande och bred, bide
nationellt och internationellt.

—Taxwebb ir ett viktigt led 1 att
eftektivt tillgingliggora delar av
var mest eftersokta statistik, samt
ge anvindarna ett verktyg for att ta
fram just den statistik som de efter-
frigar siger Per Nilsson.

Nytt: tradbiomassa och dod ved

Den nya versionen ir enklare, snab-
bare och erbjuder stora méjligheter
for anvindaren att pa egen hand
skriddarsy statistik som kan lad-
das hem och presenteras. Hir finns
ett brett utbud av skogliga data som
kan presenteras bide som tabel-

Varje ar inventeras ca 12 000 provytor dar
95 000 trad méts och en stor méangd
variabler registreras for att beskriva saval
bestandet, stdndorten som historiken. Riks-
skogstaxeringen har pagatt sedan ar 1923.
Las mer pa slu.selriksskogstaxeringen.

ler och tidsserier. Antalet variabler
ar fler 4n tidigare och tvd nyheter

ar tridbiomassa och déd ved. En
annan nyhet ir en kvalitetsindikator
for statistiken, som visar anviandaren
nir det statistiska urvalet dr for litet
for att man ska kunna dra nigra
siakra slutsatser.

—Taxwebb ir ett kraftfullt och
flexibelt system som later anvinda-
ren gora manga olika typer av ana-
lyser. Vi har ocksd producerat en
introduktionsfilm till webbtjansten,
som hjilper den nya anvindaren att
komma iging, siger Per Nilsson.

Taxwebb, och introduktionsfil-
men, finns i bide en svensk och en
engelsk version.

Per Nilsson

Institutionen for skoglig resurshushallning,
SLU. per.nilsson@slu.se, 090-786 84 72 och
070-309 69 19

» https:/itaxwebb.slu.se

Foto: Mikaela Asplund, SLU






Arbetar med nyttan
av stadens trad

Ofta saknas kunskap om hur stadens trid mar.
Detta trots att triden bidrar positivt till stadens
miljo, bland annat genom att ta upp dagvatten och
fororeningar samt sinka temperaturen i staden.

TEXT: ULLA AHLGREN

SLU-FORSKARE JOHAN OSTBERG forskar
om trid i urbana miljéer. Han har
bland annat tagit fram en inven-
teringsmanual, som gitt pd export
till New York. Dir pigir i dr en
stor inventering av stadens 650 000
gatutrid.

—Inventeringen gors 1 princip
bara av volontirer. Kostnaden blir
ungefir densamma som att genom-
fora den i kommunal regi, men
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staden New York ser en stor fordel
med att engagera privatpersoner,
som sedan kan fungera som ambas-
sadorer for triden, siger Johan Ost-
berg som har kontinuerlig kontakt
med New Yorks tridinventering.

Hittills har allt gdtt som planerat,
berittar han. For varje trid samlar
inventerarna in tolv olika parame-
trar, till exempel tridart, stamom-
krets och vixtplats.

—Ingen orkar hilla femtio parame-
trar uppdaterade, si mitt budskap har

varit att om man inte kan svara pa
frigan om varfor man samlar in en
parameter, di ska den plockas bort,
siger Johan Ostberg.

Malet ar en urban triddatabas

Minga svenska kommuner anvinder
i dag inventeringsmanualen for sina
tridinventeringar. Nu ir Johan Ost-
bergs mal att alla kommuner ocksa
ska spara sina data i en och samma
databas, ndgot som kan bli verklig-
het genom ett EU-samarbete mellan
SLU och den europeiska rymdsty-
relsen. Johan Ostberg kallar data-
basen for den urbana triddatabasen.
I den kommer kommunerna under
nista ar att {3 tillgdng till olika ana-
lys- och visualiseringsverktyg, som
gor det littare for dem att till exem-
pel f6lja hur tridens kondition och
artfordelning forindras Gver tiden.
Redan i dag har ett antal kommu-
ner levererat data till den urbana
triddatabasen.

—Vi arbetar hért for att den
urbana triddatabasen ska vara si
enkel och attraktiv som majligt f6r
handliggarna att anvinda, sd att



de viljer att anvinda den. Vi fra-
gar dem bland annat vilka typer av
parametrar som de vill kunna ligga
in, siger Johan Ostberg.

Den stora fordelen for forskarna,
om alla kommuner viljer att spara
sina data 1 den urbana traddatabasen,
ir att de dd nir alla data pi ett och
samma stille. An mer intressant blir
det nir kommunerna lagt in flera
ars data och det blir mojligt att se
forindringar over tid. P4 sikt hop-
pas Johan Ostberg att det ocksi ska
bli méjligt att exportera data mellan
den urbana triddatabasen och Trid-
portalen samt Artportalen.

— Det finns sd minga intressanta
frigestillningar som vi vill studera
nirmare. Hur mar triden 1 dagens
stader? Vilka sjukdomar ir pa vig
in? Hur linge lever triden och hur
ser tillvixten ut? Vi vet mycket om
skogstriadens tillvixt, men faktiskt
vildigt lite om tillvixten i stadsmil-
joer, siger Johan Ostberg.

Lattare motivera skitsel och skydd
Ju mer kunskap som vixer fram
om tridens positiva piverkan pa

Staden &r en stressande miljo
for trad att véxa i och de har
ofta en kortare livslangd an
trad som lever utanfor staden.
Manga stader arbetar med att
Oka kunskapen om sina trad.

I New York inventerar 8000
boende under sommaren och
vintern 2015 stadens 650 000
gatutrad och i Sverige arbetar
SLU-forskare med att bygga
upp en urban tréddatabas dar
kommunerna kan samla data
fran sina tradinventeringar.
Genom att samla all invente-
ringsdata pa ett och samma
stalle 6kar mojligheten att
gora jamforelser mellan omra-
den och over tid.

Foto: Johan Ostberg, SLU

Johan Ostberg forskar om
trad i urbana miljéer pa SLU.
Foto: Anna Sigvardsson

stadsmiljon, desto littare blir det
tor kommunerna att ekonomiskt
motivera skotsel och skydd av sina
trid. Stadens trad kan motverka
oversvimningar, de fingar in luft-
fororeningar, de bidrar till biolo-
gisk mingfald och sinker ocksa
temperaturen 1 staden genom sin
beskuggning.

medeltemperaturen i staden ligger

niskans dodlighet. P4 virmekartor
frin stider kan man se att omriden
kring trad dr flera grader svalare in
de hirdgjorda asfaltytorna, siger
Johan Ostberg.

Behover medborgarforskare
Endast 1 genomsnitt 30—40 procent

nen, resten ir privatigda, och ingir
alltsd inte 1 kommunernas inven-

teringar. Det betyder att forskarna

samla in data om stadstraden.

—Undersokningar har visat att om

over 12 grader Celsius si 6kar min-

av alla trid i en stad 4gs av kommu-

behover allminhetens hjilp med att

—Vi miste involvera privatpersoner
for att £3 in uppgifter om alla trid i en
stad. Det som 4r bra med den urbana

triddatabasen 4r att diven privatperso-
ner kommer att kunna rapportera in
data i den, siger Johan Ostberg.

Johan Ostbergs forhoppning ir

att s manga som mojligt, bide
kommuner och privatpersoner, ska
anvinda den urbana triddatabasen.
Och att data frin enskilda ar ska
vixa till 1nga tidsserier som kan
visa pa trender.

—Vi miste tinka lingsiktigt och

bygga nigot som hiller dver tid.
Om alla miter pd samma sitt och
delar sina data — ja, di kan vi borja
gora jimforelser!

Johan Ostherg
johan.ostberg@slu.se,
040-41 5126, mobil 070-9108101

- LAS MER

»

Vill 6ka kunskapen om stadens trad
L3s artikel i SLU:s kunskapsbank:
www.slu.se/kunskapshank

New Yorks tréadinventering:
treescount.nycgovparks.org

Ladda ner tradinventeringsstandarden:
inventering.nu
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Vi behover fisk- och fiskeriekologer -
pa manga stallen i samhallet.
- & F W




Fiskar efter
ekologiska samband

TEXT: VANJA SANDGREN, SLU

Fiske, 6vergddning och paverkan pa klimatet, det dr manskliga aktiviteter
som ocksa paverkar samspelande arter i sj6 och hav. Vad hinder med
abborre, mort och deras bytesdjur? Det ir intressant f6r Anna Gardmark
och hennes forskargrupp vid institutionen for akvatiska resurser i Oregrund.

nna Girdmark kom frin Fiske-
riverket till SLU ar 2011. Forst
som forskare, sen samverkans-
lektor, nu 4r hon dmnesansvarig
professor.

—Jag arbetar med kvantitativ fodo-
vivsekologi och ekosystemanalys i
Ostersjon. Det handlar om att forsta
hur arter pdverkar varandra, samspelet
mellan rovfiskar, bytesfiskar och andra
bytesdjur och hur det paverkar utveck-
lingen av populationerna.

Ekologi ir samspelet mellan olika
arter, 1 tid och rum. Med fodovav

menas att man beskriver vem som
ater vem.

—Niringsviv ir ett vanligare svenskt
ord. Det ir viktigt att forstd samman-
hanget, gor man nigot som paverkar
individerna av en art i ett ekosystem
fir det indirekta effekter pa andra arter,
forklarar Anna Girdmark.

Ostersjon berdr

Eftersom vi har en ling kust i Sverige

beror Ostersjons vil minga minniskor.
—Fiskets effekter pi olika arter i Ost-

ersjons niringsvavar ir en viktig friga
for minga linder runt Ostersjon och
det fors intensiva forhandlingar pd EU-
nivi, men linderna har lite olika per-
spektiv, siger Anna.

En dterkommande friga ir hur tor-
sken mar.

—Det finns inte s mycket torsk nu
som tidigare. Vid institutionen jobbar
vi med fridgan om vad det kan bero pa.
Det handlar om att det 4r brist pa bytes-
djur, men ocksd om miljoforhillanden,
som till exempel de stora omridena
med bottenvatten som ir helt utan syre.
Kolleger har visat att det finns konkur-
rens om djurplankton, och vi har ocksa
visat att tillvixten ir dilig dven nir
torsken ar storre och fiskatande, berat-
tar Anna Girdmark.

Det viktiga 4r att forstd hur torskar
och andra fiskar byter bytesdjur under
sin levnad, frin en nyklickt till en
vuxen torsk. Brist pd byte under nigon
del av levnadstiden kan bidra till mins-
kad tillvixt. Forskargruppen jobbar
med frigan bide for torsk och andra
rovfiskar sisom lax och abborre.

Aktuell som: Professor i kvantitativ fisk
och fiskekologi vid NJ -Fakulteten for
naturresurser och jordbruksvetenskap,
institutionen for akvatiska resurser.

— Jag ar en nyfiken forskare som &r
relativt nytilltradd som professor.
Anna tilltradde posten den forsta
mars 2015.

Rlder: 41 ar

Bakgrund: Anna &r teoretisk ekolog
och arbetade tidigare vid Fiskeri-
verkets forskningsavdelning. Hon &r
utbildad vid Lunds universitet, och
har forskat vid Uppsala universitet,
vid International Institute for Applied
Systems Analysis Wien, och vid
Washington University St Louis
Anna doktorerade i teoretiskt
ekologi ar 2005. Avhandlingens
titel: "Species interactions govern
evolutionary and ecological effects
of population harvesting”.
Fritid: Tillsammans med familjen i
naturen och trénare fér barnfotboll.
Familien bor i Oregrund sedan 10 4r.
— Det ar en lyx att kunna arbeta
som professor och samtidigt finnas
nédra naturen och havet.

www.slu.se/annagardmark
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Vi hor tar ett helhetsgrepp fran land
till hav i bade forskning och forvaltning.

Varmare vatten kan ge glupskare fisk
Anna Girdmark och hennes kolle-
gor ir ocksd intresserade av hur sam-
spelet mellan olika fiskarter paverkas
av klimatférindringar.

—Temperaturhdjningar paverkar
till exempel hur fort individer iter.
Mortar kan ita nistan tre ginger
snabbare med 6kad vattentempera-
tur. Fiskar dr kallblodiga djur och
vissa arter, till exempel torsk eller
sikl6ja, ar anpassade till kallare tem-
peraturer. Andra fiskarter 4r mer
anpassade till varmare temperaturer,
som till exempel abborre och mort,
berittar Anna.
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Forskning har visat att eftekterna
av temperaturforindringar skiljer
sig mellan dessa arter i laboratorie-
miljo. Men hur ir det i den naturliga
miljon dir fiskarna ocksa paverkar
varandra?

— Vi undersdker hur klimatet
paverkar bide rovfiskar och bytes-
djur, och hur eftekten beror pa hur
de paverkar varandra. Det gor vi
genom modeller och experiment i
filt, siger Anna.

Experimenten gors i den konst-
gjorda stingda havsviken dir kirn-
kraftverket i Forsmark slipper ut
varmt spillvatten. Effekten av varm-

vattenutslippen pa fisksamhillet foljs
sedan linge genom fiskdvervakning
som drivs av institutionens Kustla-
boratorium. Varmvattenutslippen
gor det ocksd mojligt for forskare att
gora storskaliga klimatexperiment.

Internationella projekt
Forskare pa institutionen for akva-
tiska resurser jobbar mycket med
Ospar, Helcom och Ices, och ger
ocksa rad till fiskeriforvalting natio-
nellt och inom EU.

I ett av de internationella forsk-
ningsprojekten i Anna Giardmarks
grupp tittar man pd vad som

Foto: Jenny Svennas-Gillner, SLU



| Biotestsjon slapps det
varma spillvattnet fran karn-
krafverket i Forsmark ut. Har
kan Anna Gardmark och
hennes kollegor bland annat
gora faltexperiment som

belyser hur ett varmare klimat

paverkar bade rovfiskar och
bytesdjur.

Foto: Géran Hansson.

styr inlagringen av dioxiner i lax och
stromming.

—Precis som torsken, s byter laxen foda
under sin livstid. Nir den kommer ut 1
havet borjar den ita stromming, och kan
ita storre strommingar ju storre den blir.
Eftersom laxen far i sig dioxin frin vad den
dter, maste vi forstd samspelet mellan lax
och stromming, berittar Anna.

Projektet kommer bland annat studera
hur dioxinhalten i slutfingsten av bide
lax och stromming beror pa att laxen iter
olika storlek av stromming i olika stadier av
sin tillvixt. Dessutom kommer forskarna
att undersoka hur dioxinhalten i fingsten
paverkas av hur lax och stromming fiskas.

Nya yrken och utveckling
Anna ir mycket fortjust 1 att under-
visa och samverka med studenter och
forskarstudenter.

—Vi har idag mycket lite undervisning
men institutionen jobbar med att utveckla

utbildning i det breda perspektivet. Vi

behover fisk- och fiskeriekologer

pa manga stillen i sambhillet. SLU
har unik expertis och kunskap om
minskliga aktiviteters piverkan frin
mark till hav, det dr viktigt att ta till-
vara pd. Vi ir idag den storsta insti-
tutionen i1 Sverige som verkar inom
fiskerifrigor och fiskeriekologi, siger
Anna Girdmark.

Hon menar att SLU har ett gyl-
lene utgingslige i att kunna svara
pa kunskapsbehovet nir det gil-
ler hillbar forvaltning av jordbruk
och skogslandskap och dess effekter
bide pi land och pi kuster och hav.

— Effekter av markanvindning
paverkar naturligtvis haven genom
avrinning. Samtidigt paverkas ju
livet diri av fiske, s att overfiske av
rovfiskar kan leda till exempelvis
overgddningssymtom. Darfor krivs
att vi tar ett helhetsgrepp fran land
till hav 1 bade forskning och for-
valtning. B

7.\, ¢V- W HAVSSAMARBETEN

» Helcom Baltic Marine Environment
Protection Commission - Helsinki
Commission. En organisation be-
stdende av de nio landerna med
kust gransande till Ostersjon samt
EU. Man arbetar med att skydda
Ostersjons liv och garantera si-
kerheten for navigering i omréadet.
www.helcom.fi

» Ospar Har samverkar 15 reger-
ingar och EU for att skydda den
marina miljon i Nordostatlanten.
www.ospar.org

» lces Det internationella havs-
forskningsradet, en global
organisation som samordnar
forskning och ger arlig radgiv-
ning till t ex fiskeriférvaltning for
att stédja en hallbar anvandning
av varldshaven.
www.ices.dk
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Var finns flest arter av...
eeeh... tagghudingar?

I 'l::"_l_: T-" §

GENOM ANALYSPORTALEN kan du samsokai  10x10 kilometer. Ju starkare orange firg

lllustration: Helena Samuelsson

alla de databaser om biologisk mingfald desto fler observationer. Som bakgrunds-
som ingdr i Svenska Lifewatch. Har nir bild anvinds en djupkarta. Omraden med
du just nu fler 4n 53 miljoner artobserva-  skydd inom de internationella samarbe- %
tioner frin Sverige. Som du kan filtrera tena Helcom och Ospar ir utritade "‘;c,“f
bland, visualisera och analysera i diagram, som roda respektive grona omraden. :E e
kartor och tabeller, eller kombinera med Tagghuding? Hir dr ett exem- Sa
olika slags milj6- och omvirldsdata. Du pel pd en tagghudingsart som
kan ocksd ladda hem uppgifterna for fort-  forekommer lings hela Sveriges
satta analyser i andra program. vastkust, den mindre fransorm-

Kartan ovan bestdr av flera lager och stjarnan, Ophiura robusta.
visar var man har hittat flest arter av Den ryms 1 en handflata.
tagghudingar pad vistkusten i rutor om www.analysportalen.se

Folj SLU:s miljoanalys pa www.slu.se/miljoanalys i vdntan pa nasta nummer




