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Sammanfattning

Inrapporterade elfisketillfallen till SERS (Svenskt ElfiskeRegi Ster) vid Fiskeriverkets
Sotvattens aboratorium anvandes for att studera om fangade fiskarters forekomstfrekvens
forandrats dver 20 ar perioden 1988-2007. Forandringar studerades &ven for kortare perioder
om 15 respektive 10 ar; 1993-2007 resp. 1998-2007. Genomgangen utgor ett underlag till det
arbete med rédlistning av svenska fiskarter som leds av Artdatabanken.

Arter som forekom i lagre omfattning an 1% av undersokta lokaler uppvisade

oregel bundenheter i forekomstfrekvens mellan & som tolkas som effekten av skillnader i
undersokta lokaler mellan ar. Arter med sa lég forekomst, t ex sandkrypare, farna, mal,
réding, nissdga, kan darfor € beddmas med sékerhet.

Ett antal arter hade dkat signifikant i forekomst dver tid och detta koppladestill ett varmare
klimat; abborre, benl6ja, mort och sutare. Aven dritsa okade signifikant perioden 1998-2007
och éveni dettafall antogs ett varmare klimat var en delorsak, men &ven ett minskat
forsurningstryck och kalkningar kan ha bidragit. Oring uppvisade ocksé en tydlig 6kning, som
troligen var kopplad till restaureringar, fiskevardsatgarder och kalkningar.

Andra arter som okat signifikant var signalkrafta, vilket antas bero pa olagliga utplanteringar.
En 6kning av gronling, framfor allt i Skane, antas vara kopplad till vattenreningsatgarder.
Gruppen simpor (berg- och stensimpa) 6kade signifikant dver perioden 1998-2007.

Forekomsten av ett antal arter minskade signifikant dver tid, lake (perioden 1998-2007) och &l
(perioden 1993-2007). For den senare arten, som betecknas som akut hotad, har ett
omfattande nationellt och internationel It &tgardsprogram startat. Orsaken till minskningen i
forekomst av lake var oklar, men en effekt av ett varmare klimat kan finnas.

Den frammande arten regnbage hade signifikant |agre férekomst dver tid de tjugo aren 1988-
2007. Arten forekom dock generellt i 18g frekvens och resultatet far tolkas forsiktigt, men data
indikerar att framgangsrik reproduktion av regnbagei landet blivit sillsyntare. Den
frammande amerikanska backrddingens férekomst var oférandrad. Eftersom signalkréfta
samtidigt Okat i forekomst visar detta pa tre olika utvecklingar for frammande arter.

Klimtatforandringar paverkar fiskar direkt eftersom de inte kan reglera kroppstemperaturen pa
annat sétt an att byta miljo. | rinnande vatten & miljon begréansad och kallare vattenlager,
hypolimnion, férekommer i regel g. Samtidigt & de rinnande vattnen starkt fragmenterade
vilket forhindrar fiskmigrationer. Klimatforandringarna kommer darfor att sla framst pafiskar
I dessa vatten. FOreliggande material indikerar nodvandigheten att starka Gvervakningen av
vissa artkomplex och regioner.



1. Bakgrund

Till Svenskt ElfiskeRegiSter (SERS) vid Fiskeriverket inrapporterades arligen 707-2390
elfisketillfallen perioden 1988-2007. Dessa var spridda 6ver helalandet och mangaingar i
I&ngsi ktiga monitoringprogram. | princip representeras varje lokal endast av ett elfisketillfallle
per &r. Dettainnebér att lika manga unikalokaler undersoks spritt dver landet, fran kusten till
fjallen. Vissa uppfoljningsprogram avslutas dock och andra paborjas. Darfor & ingaende
lokaler inte konstanta. Ser man till konstanta lokaler sa reduceras materialet for perioden
1988-2007 till ca 100 lokaler, vilket ger ett alltfor litet material for att studeratrender i
artforekomst i svenska vattendragsavsnitt. Dessutom &r dessa lokaler ndgot skevt fordelade i
landet, med forskjutning & storalaxavar.

Foreliggande utvardering baseras helt pa arternas forekomst (andel elfisketillfallen en art
patraffats pd) i det samlade elfiskematerialet arsvis. For att minimera effekter av skeva
lokalurval vissa & har materialet subsamplats genom att fem stickprov tagits ur material et
arligen (se Material och Metoder).

Utvarderingen utgor ett underlag till Artdatabankens arbete med rodlistning av svenska
fiskarter. Ett flertal kriterier finns for rodlistningen. En arts status avgors dels av hotbilden,
dels artens utbredning, populationsstorlek, fragmenteringsgrad och trend i populationsstyrka
(Gérdenfors 2008). Populationsforandringar 6ver tid studeras Gver tre generationer eller minst
10 &r. Generationstiden har vid arbete inom Artdatabankens expertkommitté for fiskar
bestamts teoretiskt utgadende fran minimi- och maximiader for reproducerande individer i
opaverkade populationer (Mikagl Svensson, Artdatabanken, opublicerat). For inhemska och
naturligt forekommande sotvattensfiskar ligger generationstidernavanligen i intervallet 2-12
ar. Dettainnebér att arternas utveckling skall bedomas for en period av 10(minsta varde)-36
ar. Vi redovisar har bedomningar for tjugo-, femton- och tiodrsperioder.

Avsikten har enbart varit att tafram arternas forekomstfrekvens och nagon férdjupad analys
av orsaker bakom forandrade forekomster har g skett. Dock gors jamforel ser med klimatet
under resp. period.



2. Material och metoder

| SERS finns minst 1000 elfisketillfallen per &r inrapporterade sedan 1989. Ar 1988
undersoktes endast 707 lokaler. Vi har dock valt att arbeta med perioden 1988-2007, dvs 20
ar, som det langstaintervallet. Utvarderingar har ocksa gjorts av arters forekomstfrekvens for
en 15- respektive 10-arsperiod, dvs 1993-2007 resp. 1998-2007.

Allatillgangligainrapporterade elfisken utférda under juli-september och dar minst 100 m?
avfiskatsingdr. | defall en lokal undersokts vid fleratillfalen ett & har endast ett
elfisketillfalle valts, genomgaende det som utforts nérmast i tiden till 1 augusti.

Elfiskemetodiken som anvéants beskrivs generellt i Naturvardsverkets handledning for
milj6overvakning (Undersokningstyp elfiskei rinnande vatten) samt i Degerman & Sers
(1999). Elfiskena bedrivs genom vadning i grunda vattendragsavsnitt. Samtliga datalagda
elfisken &r kvalitetssakrade vid Svenskt ElfiskeRegiSter (SERS) vid Fiskeriverkets
Sotvattenslaboratorium som &r datavard inom miljoovervakningen.

For att minska effekten av skillnader i lokalurval mellan olika ar har for varje & slumpvis 500
elfisketillfallen valts ut och férekomsten av resp. art berdknats. Detta forfarande har upprepats
fyraganger till sa att det slutligen fanns fem stickprov om vardera 500 elfisketillfallen. Dessa
fem stickprov har anvants for att berakna artforekomsten respektive ar (andel elfisketillfallen
som arten férekom pd). Genom denna bootstraps-teknik har &ven spridningen kring

medel forekomsten kunnat berdknas (som SD, SE eller 95%-konfidensintervall). Har nagon ett
ar genomfort en riktad insats for att inventerat ex gronling bor detta forfarande med
slumpning minska sadana skevheter mellan ar.

Oavsett att effekten av olikalokalurval minskats sariskerar forekomsten av arter som endast
fangatsi 1ag utstrackning, t ex séllsynta arter eller arter som normalt inte forekommer i
rinnande vatten pa grunda avsnitt, att paverkas av slumpen. Vi har bedomt att utvecklingen

for arter som i medeltal for hela perioden forekom pa farre an 1% av efisketillfallena bor
behandlas forsiktigt. Arter med en |agre forekomst &n 0,1% redovisas €. Till dessa arter hdrde
till exempel faren, nissdga, vimma, mal, sik, sikldja och nors.

Forutom fiskar sdinkluderades flod- och signalkréftor eftersom de ocksa fangas vid elfiske.
Vissa artgrupper har inte altid sérskiljtsi félt, t ex anvands beteckningen ”simpa’ ibland for
bade berg- och stensimpa, liksom " ngjondga’ anvands ibland for back- och flodnejondga.

Dataanalysen har varit att studeraférandringar i forekomstfrekvens (%) over tid (ar). Den har
enbart skett med linjér korrelation respektive partiell linjar korrelation. Det senare har anvants
i defall effekten av en tredje faktor, t ex klimat, behovts elimineras. Som ett métt pa
klimatpaverkan har medel vattentemperaturen vid elfiske respektive ar anvants.



3. Resultat och diskussion

3.1 Generell utbredning av arterna i landet

For de arter som forekom pa minst 0,1% av undersokta elfisketillfallen perioden 1988-2007
redovisas median-, min- och maxvarden for altitud, xkoordinat (tva forsta siffrorna) samt
arsmedeltemperatur (°C, enligt SMHI) for lokaler med arten (Tabell 1). Det betonas att detta
& den utbredning av arternai landet som den aterspeglasi SERS, t ex forekommer mort pa
enstaka lokaler upp till 752 m 6ver havet (Filipsson 1980) medan det i Tabell1 anges 547
meter 6ver havet som hogsta hojd for mort patréffad vid elfiske i rinnande vatten. En del arter
har olikainvandringsvagar och finnsi sodra Sverige liksom i Tornedalen, t ex gronling, vilket
ger en felaktigt stor spannvidd i geografisk utbredning nér enbart min- och maxvarden i X-
koordinat betraktas.

Tabell 1. Median-, min- och maxvarden for altitud, xkoordinat (tva forsta siffrorna) samt
&rsmedeltemperatur (°C, enligt SMHI) for lokaler med arten i SERS perioden 1988-2007

(n=36839).
Art Hojd dver havet, m X-koordinat, RAK Arsmedeltemperatur, Celsius Antal
Min Max Median Min Max Median Min Max Median n
Abborre 1 778 96 61 76 65 -2 8 6 3350
Benl6ja 1 349 39 61 75 64 0 8 7 623
Bjorkna 1 239 7 62 68 65 4 8 7 a7
Braxen 1 316 70 61 72 64 1 8 7 82
Bergsimpa 1 856 225 62 76 70 -2 7 1 3505
Béckroding 1 728 277 62 75 68 -1 8 3 1037
Bécknejondga 2 549 101 62 76 67 -2 8 5 2788
Elritsa 1 915 149 62 76 67 -2 8 4 11776
Flodkrafta 1 278 110 62 73 66 1 8 6 717
Flodnejonéga 1 198 52 62 73 65 1 8 6 201
Farna 1 156 33 62 69 63 4 7 7 329
Gédda 1 780 120 61 76 63 -2 8 6 6387
Gers 1 319 44 62 75 65 0 8 6 298
Gronling 1 123 24 62 73 62 1 8 8 654
Harr 1 755 204 65 76 72 -2 7 1 2778
Id 1 379 10 61 75 64 0 8 7 177
Lake 1 974 156 62 76 68 -2 8 3 7623
Lax 1 528 49 62 76 70 -2 8 3 6200
Mort 1 547 64 62 76 64 -2 8 6 2904
Regnbage 1 423 64 62 72 64 0 8 7 70
Réding 324 1125 570 68 76 72 -3 3 0 141
Sandkrypare 1 171 49 62 63 62 6 8 7 242
Signalkréfta 1 315 116 61 67 64 4 8 6 1380
Smaspigg 1 420 24 61 75 62 -1 8 8 425
Storspigg 1 210 8 61 71 63 2 8 8 323
Stensimpa 1 642 116 62 76 70 -2 8 3 9407
Stam 1 318 61 62 76 72 -1 7 2 122
Skrubba 1 25 3 61 65 63 7 8 8 231
Sutare 1 195 16 62 67 64 5 8 7 142
Al 1 272 23 61 70 63 3 8 7 3520
Oring 1 1158 134 61 76 67 -3 8 4 28717

Generellt kan fiskarternaindelas i varmvattensfiskar utgaende fran en
mediandrsmedeltemperatur for forekomstplatser for arten 6ver eller likamed 5 °C och

kallvattensarter fran en arsmedeltemperatur lika med eller under 2 °C. Arterna daremellan kan
kallas intermediara (Figur 1). Dennaindelning 6verensstammer val med andra presentationer,
ment ex att klassa gddda som en varmvattensart kan vara tveksamt.
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Figur 1. Medianvarden for arsmedeltemperatur respektive latitud (nordliage i landet angivet

med X-koordinat) for lokaler dar olika arter patraffats (Tabell 1).



3.2 Trender i forekomst

Trender i férekomst de senaste 20 éren

Tretton taxa uppvisade en signifikant trend | forekomst dver tid perioden 1988-2007. Nio
arter, abborre, benldja, bergsimpa, backne ontga, gronling, mort, signalkréfta, stensimpa och
sutare, bkade samtligai férekomstfrekvens (Tabell 2). Arter som uppvisade en signifikant
minskad forekomstfrekvens var regnbage, roding och storspigg. Det bor noteras att dessatre
arter fangatsi 13g utstréckning (<1% medelférekomst) och resultaten bor beaktas med stor
forsiktighet. Den obestamda gruppen ”simpa’, vilket torde vara ett komplex av stensimpa,
underarten rysk simpa, samt bergsimpa, minskade ocksa signifikant 6ver tid.

Tabell 2. Trend i artforekomst (%) beréknad med Pearson regression (p, tvasidig) aren 1988
till 2007 for resp. art (n=20 ar). Endast arter som forekom pa minst 0,1% av alla
elfisketilIfallen under perioden redovisas. Arter med signifikant fér&ndring markerade med
fetstil. Sgnifikanta negativa forandringar har markerats med r6tt.

Forekomst Korr.

Art (%) koeff. p

Abborre 8,72 0,711 0,000
Benldja 1,51 0,501 0,024
Bjorkna 0,11 0,344 0,137
Braxen 0,22 -0,244 0,298
Bergsimpa 9,19 0,513 0,020
Béackroding 2,72 0,042 0,858
Backnejondga 7,27 0,716 0,001
Elritsa 31,43 0,362 0,117
Flodkrafta 1,99 -0,141 0,551
Flodnejontga 0,54 0,387 0,092
Farna 0,89 0,252 0,282
Gadda 17,24 -0,129 0,586
Gers 0,87 -0,055 0,818
Gronling 1,62 0,706 0,001
Harr 7,59 0,222 0,346
Id 0,50 -0,182 0,441
Krafta 0,32 0,224 0,341
Lake 20,82 -0,234 0,319
Lax 16,42 0,378 0,100
Mort 7,70 0,500 0,025
"Nejondga” 2,66 0,116 0,626
Regnbé&ge 0,21 BB o0.005
Réding 0,42 BEs 0002
Sandkrypare 0,62 0,396 0,084
Signalkrafta 4,09 0,913 0,000
"Simpa” 1,93 BB 0004
Smaspigg 1,09 0,338 0,145
Storspigg 0,83 BBl 0045
Stensimpa 24,71 0,733 0,000
Stam 0,33 0,282 0,228
Skrubba 0,59 -0,165 0,487
Sutare 0,31 0,709 0,001
Al 9,32 -0,221 0,349

Oring 77,69 0,416 0,068



Trender i forekomst de senaste 15 aren

Sett till de senaste 15 aren (1993-2007) var det farre arter som uppvisade signifikanta
forandringar denna kortare period. Okningen av férekomsten av benldjavar inte signifikant
(Tabell 3), vilket den var sett 6ver 20 & (Tabell 2). Samma sak gallde for bergsimpa, mort
och stensimpa. Den positivatrenden for abborre, backnejondga, gronling, signalkréfta och
sutare kvarstod. Till dessa arter med positiv utveckling tillkom &ven flodnejontga, vilken
aven visade en svag tendens till 6kning sett 6ver en tjugoarsperiod (Tabell 2). Den negativa
utvecklingen for regnbage, "simpa’ och roding var inte langre signifikant. Endast 8l
uppvisade en signifikant negativ utveckling.

Tabell 3. Trend i artforekomst (%) beréknad med Pearson regression (p, tvasidig) aren 1993
till 2007 for resp. art (n=15 ar). Endast arter som forekom pa minst 0,1% av alla
elfisketillfallen under perioden redovisas. Arter med signifikant féré&ndring markerade med
fetstil. Sgnifikanta negativa forandringar har markerats med r6tt

Forekomst Korr.

Art (%) koeff. p

Abborre 9,27 0,707 0,003
Benldja 1,66 0,342 0,212
Bjorkna 0,11 0,482 0,069
Braxen 0,21 -0,300 0,277
Bergsimpa 10,09 -0,071 0,803
Béackroding 2,82 -0,104 0,712
Backnejondga 7,79 0,508 0,053
Elritsa 32,11 0,312 0,258
Flodkrafta 2,01 -0,262 0,346
Flodnejonéga 0,53 0,726 0,002
Farna 1,02 -0,252 0,366
Gadda 17,35 -0,282 0,309
Gers 0,84 0,050 0,859
Gronling 1,88 0,549 0,034
Harr 7,70 0,261 0,347
Id 0,49 -0,372 0,172
Krafta 0,38 -0,259 0,351
Lake 20,75 -0,318 0,248
Lax 17,01 0,195 0,487
Mort 8,08 0,379 0,163
"Nejondga” 3,07 -0,434 0,106
Regnbage 0,15 -0,478 0,072
Roding 0,28 -0,436 0,104
Sandkrypare 0,70 0,119 0,672
Signalkrafta 5,26 0,915 0,000
"Simpa” 0,78 0,245 0,379
Smaspigg 1,24 -0,155 0,580
Storspigg 0,90 -0,487 0,066
Stensimpa 26,51 0,352 0,198
Stam 0,38 -0,039 0,889
Skrubba 0,57 -0,264 0,341
Sutare 0,39 0,613 0,015
Al 9,36 -0,551 0,033

Oring 78,33 0,168 0,550



Trender i férekomst de senaste 10 aren

Totalt &tta taxa uppvisade signifikanta forandringar perioden 1998-2007. Abborre,
signakraftaoch ”simpa’ visade en signifikant okad forekomstfrekvens (Tabell 4). Till dessa
med okad forekomst kom &ven bjorkna, elritsa och flodnejondga. En signifikant negativ
utveckling de senaste 10 &ren forel &g for farna, lake och regnbage.

Tabell 4. Trend i artforekomst (%) beréknad med Pearson regression (p, tvasidig) aren 1998
till 2007 for resp. art (n=10 ar). Endast arter som forekom pa minst 0,1% av alla
elfisketillfallen under perioden redovisas. Arter med signifikant féré&ndring markerade med
fetstil. Sgnifikanta negativa forandringar har markerats med r6tt.

Forekomst Korr.

Art (%) koeff. p

Abborre 9,96 0,754 0,012
Benldja 1,83 0,129 0,722
Bjorkna 0,12 0,697 0,025
Braxen 0,20 -0,275 0,442
Bergsimpa 10,15 -0,554 0,096
Béackroding 2,68 -0,229 0,524
Backnejontga 8,48 -0,065 0,859
Elritsa 31,87 0,666 0,035
Flodkrafta 2,00 -0,479 0,161
Flodnejonéga 0,62 0,732 0,016
Farna 1,04 -0,783 0,007
Gadda 16,49 0,041 0,911
Gers 0,86 -0,094 0,797
Gronling 2,24 -0,021 0,954
Harr 7,91 0,156 0,667
Id 0,44 -0,201 0,578
Krafta 0,38 -0,449 0,193
Lake 20,46 -0,635 0,048
Lax 17,47 -0,122 0,736
Mort 8,56 0,204 0,571
"Nejondga” 2,23 0,611 0,061
Nisstga 0,10 0,277 0,439
Regnbé&ge 0,13 -0,707 0,022
Roéding 0,21 0,031 0,932
Sandkrypare 0,80 -0,609 0,062
Signalkrafta 7,06 0,840 0,002
"Simpa” 0,76 0,792 0,006
Smaéspigg 1,26 -0,363 0,302
Storspigg 0,75 0,112 0,758
Stensimpa 26,74 0,402 0,250
Stam 0,37 -0,057 0,876
Skrubba 0,56 -0,387 0,269
Sutare 0,49 0,525 0,119
Al 8,80 -0,360 0,307

Oring 76,67 -0,007 0,984
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3.3 Enskilda arter och taxa

Abborre

Varmvattensarten (Figur 1) abborre tenderade att 6kai forekomst fran kring 7% till cirka 11%
under perioden 1988-2007 (Figur 2). Abborre & en framst 5j6levande art som upptréder i
lugnare vattendragsavsnitt ndra g0ar (Degerman & Sers 1994), gérnai samband med
sommarl&gvattenforing och hogre temperatur. En 6kad forekomst av abborre kan bero av att
lokalurvalet skett sa att generellt fler lokaler nara 5j0ar eller i vattendrag med hog andel §6
valts ut. Under perioden hade lokaler med hdgre andel 56 okat svagt. Forandringen var dock
ringa.

Vid en partiell korrelation mellan artal och forekomstfrekvens av abborre som kontrollerades
med avseende pa effekten av andel 56 i avrinningsomradet erholls en signifikant korrelation
mellan artal och forekomst (partiell korr. r=0,658, p=0,002, df=17). Andelen §0 i materialet
paverkade sdledes inte utfallet. Daremot forsvann den signifikanta korrelationen nar samma
procedur upprepades, men utfallet kontrollerades for effekten av uppméit vattentemperatur
(arsmedel for samtliga elfisken) vid elfisket (partiell korr. r=0,432, p=0,065, df=17).
Slutsatsen blir att abborre framst gynnats av ett varmare klimat. Rimligen bor ett varmare
klimat ge storre foryngring av abborre och darmed finns mangaindivider som kan vandrain i
vattendragen under varma perioder med 13g vattenforing. Troligen vandrar dessa abborrar ur
vattendragen igen i stor utstréckning nér flodet 6kar och vattentemperaturen sjunker.

13

Forekomst (%) av abborre

1990 1995 2000 2005

Artal
Figur 2. Andel (%) elfisketillfallen med forekomst av abborre perioden 1988-2007.
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Benlgja
Liksom abborre tenderade varmvattensarten benl6ja att 6ka signifikant i forekomst sett 6ver

en period pa 20 &r (Tabell 2, Figur 3). Arten forekom i medeltal pa 1,7% av undersokta
lokaler och arter med sa &g forekomstfrekvens kan uppvisa skenbara forandringar genom att
lokalurvalet andras mellan ar eller dver tid. Forandringen for benl6ja har dock skett successivt
och 6ver en langre tid. Om man med en partiell korrelation kontrollerar sambandet mellan
forekomst och ar for effekten av vattentemperatur var sambandet inte langre signifikant
(partiell korr. r=0,333, p=0,163, df=17). Detta styrker uppfattningen att den tkade
forekomsten av benlgjai materialet var en effekt av ett varmare klimat. M odelleringsstudier i
Frankrike indikerar ocksa starkt att benlja kommer att gynnas av ett varmare klimat (Buisson
m fl 2008).

3,0

2,5 - O

Forekomst (%) av benldja

0,0 T T | |

1990 1995 2000 2005

Artal
Figur 3. Andel (%) elfisketillfallen med forekomst av benl6ja perioden 1988-2007.

Bjdrkna och braxen

Generellt antas att unga braxens tillvéxt bor 6kavid ett varmare klimat genom att leken
foretas tidigare pa aret och vattentemperaturen blir hogre (Mooij m fl 2008). Liknande borde
gdllafor syskonarten bjorkna. Dessa bada arter forekom dock i alldeles for 18g frekvens (0,1
resp. 0,2,%; Tabell 2) i materialet for att bedomas nérmare. Bada arterna ar sjélevande
varmvattensarter (Figur 1), som vid elfiske framst pétréffasi djupa och lugnflytande habitat.
Bjorkna tenderade att vara vanligare senare under den studerade perioden, medan braxen
tenderade att bli ovanligare.

Backroding

Den inplanterade arten amerikansk backroding forekom i medeltal pa 2,7% av undersokta
elfisketillfallen (Tabell 2). Inga signifikanta forandringar noterades for denna art, som klassats
som intermedidr avseende temperatur (Figur 1), men troligen bor betecknas som en
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kallvattensart (Ohlund m fl 2008). Detta kan majligen tolkas som att nya bestand inte
tillkommit, &minstoneinte i storre utstrackning an tidigare bestand férsvinner. Det verkar
dock som etablerade bestand &r stabila, dvs finns kvar i samma vatten dver tid.

Elritsa
Denna karpfisk forekom i medeltal vid 31,4% av elfisketillféllena. Tendensen var att arten

okadei forekomst och den senaste tiodrsperioden var denna 6kning signifikant (Tabell 4).
Elritsan &r intermediar i sitt varmebehov (Figur 1) och en 6kning av férekomsten (Figur 4)
kan ha skett i kallare delar av inlandet pa grund av ett varmare klimat. Arten & mycket
forsurningskanglig och har gynnats signifikant av kalkningsverksamheten (Aslund &
Degerman 2007, Bergquist & Dahlberg 2008). Aven den hansyn som tagitsi skogsbruket
fram till de 6kade massaprisernai mitten av 2000-talet (Degerman m fl 2005) och ett minskat
forsurningstryck bor ha bidragit till artens 6kade forekomst. Eliminerar man effekten av
vattentemperaturen vid provtagning de olika &ren var utvecklingen perioden 1998-2007 inte
signifikant (partiell korr. r=0,516, p=0,155, df=7). Detta styrker uppfattningen att den okade
forekomsten av dritsai materialet ocksavar en effekt av ett varmare klimat, en utveckling
som aven indikeras av modelleringsstudier i Frankie (Buisson m fl 2008).
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Figur 4. Andel (%) elfisketillfallen med forekomst av elritsa perioden 1988-2007.

Farna
Farnaforekom i 1&g frekvensi materiaet (forekomst pa 0,89% av ala€lfisketillfalen for hela

perioden 1988-2007). Liksom for andra arter med |8g forekomstfrekvens innebér detta att
materialet blir kandigt for vilka elfiskelokaler som ingdr olika &r. Sett till hela perioden
tenderade farna att Oka svagt i forekomst (Tabell 2), men de senaste 15 &ren minskade
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forekomsten successivt (Tabell 3) och for de senaste 10 aren var forekomsten signifikant
gunkande (Tabell 4, Figur 5).
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Figur 5. Andel (%) elfisketillfallen med forekomst av farna perioden 1988-2007.

Den vikande forekomsten av farnai materialet berodde, liksom for sandkrypare, pa
lokalurvalet de olika aren. Méanga av de viktigalokalerna for varmvattensarten farna (Tabell

1) undersoktes inte aren 2004-2007. Eftersom farna och sandkrypare ofta forekommer
tillsammans innebar detta att dessa lokaler som g fiskades gjorde att forekomsten av bade
farna och sandkrypare i materialet minskade (Tabell 5). Detta visar att foreliggande material
inte & fullgott for att beddma popul ationsutvecklingen for farna. Nagon reellt minskande
trend verkar inte foreligga. Det &r viktigt for Gvervakningen av |agfrekventa arter i SERS, som
farna, mal, sandkrypare och nissoga, att lokaler med férmodad férekomst av dessa arter
undersoks arligen.
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Tabell 5. Samtliga elfiskelokaler i SERS som undersokts minst fem ar (n anger antal ar) och
dar farna fangats vid minst 25% av tillfallena. Forsta och sista undersokningsar &r angivet
liksom andel (%) ar med forekomst av farna.

Flodnr Vattendrag Lokalnamn X-koord Y-koord Forsta&r  Sistaar Forekomst (%) n
74  Eman Finsjo torrfara 633585 152655 1999 2004 63 8
74  Eman G:a faran cykelbron 633810 151270 1996 2000 67 6
74  Eman Island pool 633375 154155 1994 2005 55 11
74  Eman Jugner delfara 633390 152750 1987 2005 71 14
74 Eman Lillkvillen 633377 152776 1988 2007 78 18
74  Eman Mejerikvillen e49 633385 152745 1999 2001 50 8
74  Eman Stonepool 633365 154115 1994 2002 38 8
74  Eman Vallingstr mellanfar 633359 153125 1994 2007 100 6
74  Eman Vallingstr uts.av 6n 633360 153125 1994 2002 75 8
74 Eman Oringkvillen inre 633390 152745 1999 2001 75 8
74 Kuvillen O:a kvarn Bankebergs 633425 152495 1987 2000 44 9
86  Helige a Krékesjons utlopp 630540 143084 1996 2006 50 10
86  Helige a Vid Gemla 630480 143005 1996 2004 50 8
86  MOrrumsan Ekeberg 623525 143638 1995 2006 64 11
86  MOorrumsan Knaggelid 624210 143405 1985 2005 39 18
86  Morrumsan Pool 1 laxodlingen 622980 143445 1985 2005 44 9
86  MOorrumsan Pool 19 nedre 623055 143440 1985 1997 73 11
86  MOrrumsan Pool 19 6vre 623070 143435 1986 2005 61 18
86  MOrrumsan Tangen 623480 143615 1985 2005 37 19
86  MOorrumsan Vittskévle hédngbron 623295 143505 1985 2005 28 18
86  MOrrumsan Vittskdvle sydkraft 623345 143525 1985 2005 42 19
86  MOorrumsan Akeholm-6n sidofara 624085 143450 1985 2005 22 18
86  MOorrumsan Akeholm stenbro nedr 624095 143430 1985 2006 44 18
88  Almaan Brittedal gamla fara 623355 138210 1994 1999 100 3
88  Almaan Spanga reckontroll 622874 139045 2000 2007 63 8
88 Helge a Aspholmen kuvill 627568 138907 2001 2006 100 5
88 Helge a Fredriksfors 627620 138940 1978 1999 40 5
88 Helge a Gustavsfors 627706 139050 1989 2002 57 7
88 Helge a Gustavsfors 627710 139050 1989 2006 73 11
88 Helge a S Linnefalla 626505 138260 1996 2007 56 9
88  Lillan Hallaryd 626270 138030 1995 2007 56 9
105 Hornan Ovan kulvert rv.41 636490 130010 1984 2005 57 7
108 Tidan Kvarnen mell. faran 651077 138529 1984 2003 100 7
108 Tidan Trilleholm 650607 138546 1984 2007 100 10
108 Tidan Vattenledningen 651037 138540 1984 2003 100 8
110 Munkedalsalven Munkedals bruk 649110 125975 1981 2005 33 21

Géadda

Gaddan forekom i materialet pa 17,2% av undersokta lokaler (Tabell 2). Arten uppvisade

ingen tydlig trend under de senaste 20 aren (Tabell 2-4).

Gers

Varmvattensarten gers forekom paféarre an 1% av undersokta elfisketillfallen (Tabell 2) och

data fran SERS & inte representativa for denna typiskt sj6levande art. Inga trender forelag
Over tid (Tabell 2-4).
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Gronling

Gronling forekom pa 1,6% av allalokaler. Utvecklingen for gronling visade en 6kad
forekomst over tid (Tabell 2 och 3; Figur 6). Gronling forekommer bade i Skane-Halland,
Sodermanland-Stockholm och i Tornedalen och en strikt klassning som en varmvattensart
(Figur 1) kan vara missvisande. En 0kad vattentemperatur tycks inte ha spelat in direkt
eftersom en partiell regression mellan forekomst och artal och dér effekten av
vattentemperatur beaktades fortfarande gav ett signifikant samband mellan & och forekomst
(partiell korr. r=0,617, p=0,005, df=17). Klimatet kan givetvis haen positiv inverkan, men
andra faktorer bidrar ocksatill en signifikant positiv utveckling. Okningen av férekomsten
berodde troligen istéllet huvudsakligen pa en forbéttrad vattenkvalitet i skanska vattendrag
(EkI6V m fl 1997).
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Figur 6. Andel (%) elfisketillfallen med forekomst av gronling perioden 1988-2007.

Gronling anges ha en generationstid pa 4 ar och popul ationsutvecklingen bor saledes studeras
under 12 &r. Under denna period forel &g inga signifikanta forandringar i férekomst, men
tendensen var okande (linjar korrelation mellan & och férekomst; r=0,36, p=0,25, n=12).

Harr

Harr forekom pa 7,6% av undersokta lokaler de senaste 20 aren (Tabell 2). Inga signifikanta
trender till férandring av dess forekomst dver tid foreldg, men en svag tendenstill 6kad
forekomst fanns. Harr anses ha okat i vissa nordliga omraden av landet och detta har kopplats
till ett varmare klimat (Hammar & Greer 2009). Om harr gynnas klimatiskt kan dock
forekomsten av harr pa de lokaler som undersoks med elfiske &ndock minska eftersom 6ring
samtidigt okat i landet (Tabell 2). Ungar av 6ring och harr & konkurrenter (Degerman m fl
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2000) och exempel finns dar dkade 6ringbesténd minskat forekomsten av harrungar i
vattendrag (Dahlén & Degerman 2008).

Id

Id fangades baravid 0,5% av alaelfisketillfalen och materialet i SERS kan inte anvandas for
att bedoma artens utveckling 6ver tid. Tendensen var att forekomsten minskade nagot Gver
tid. Id fangades frén Skanetill Norrbotten, pa savéal ost- som véastkust — vanligen palag hojd
(Tabell 1). Idbestanden som fangats tycks framst vara kustlevande. Individer som fangatsinne
landet utgjordes av fisk fran Morrumsans mellersta del, Vanerns tillfloden, samt ett antal
individer langt upp i de stora norrlandska laxavarna.

Kréaftor

Utvecklingen for signakréfta (Figur 7) & belagd sedan tidigare och antas vara en effekt av
aktiv utplantering av arten, trots att ofta tillstand saknas (Degerman m fl 2009). Utvecklingen
har varit i det nérmaste exponentiell. Eftersom arten har stor inverkan pa sitt ekosystem och
framfor allt pa den inhemska flodkréftan far expansionen stora negativa effekter for akvatisk
biologisk mangfald.
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Figur 7. Andel (%) elfisketillfallen med forekomst av signalkréfta perioden 1988-2007.

Flodkréftan uppvisade genomgaende en negativ, men g signifikant, trend i materialet.
Flertalet bestand i sodra Sverige & utslagna sedan |ange och foreliggande material omfattar
framst flodkraftor fran norra Varmland och norrut, dvs omraden som &nnu inte drabbats av
kraftpest. Det & rimligt att anta att den stora utslagningen av flodkréftai sddra Sverige skedde
fore 1988 och darfor inte synsi detta material.
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Lake

Lake undviker aktivt vattentemperaturer Gver 20 °C och har en begransad formaga att tolerera
hogre salthalter. Arten & darfor sparsamt forekommande pa svenska vastkusten. Arten
klassades utgaende fran foreliggande material i SERS som intermediar avseende varmebehov
(Figur 1), men bor mojligen betecknas som en kallvattensart. Lake férekom i genomsnitt pa
20,8% av allaelfisketillfallen (Tabell 2). Den tenderade att minskai forekomst Gver tid
(Tabell 2-3) och fér den senaste tioarsperioden var minskningen signifikant (Tabell 4, Figur
8). Det kan noteras att minskningen av lake var signifikant 6ver 20 & i §Oprovfiskeregistret
(NORS, se avsnitt 3.4).

Elimineras effekten av vattentemperaturen vid provtagning (arsmedelvérde resp. ar) var
minskningen inte langre signifikant, men egentligen kvarstod utvecklingen (partiell korr. r=-
0,657, p=0,057, df=7). Vattentemperaturen vid provfiske gav siledes liten forklarad variation,
men detta behover inte innebéra att klimatet inte spelar in. Resultatet indikerar att nagra andra
faktorer kan vara huvudorsak till férandringen. Situationen for lake bor beaktas framover,
speciellt i sodra Sverige.
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Figur 8. Andel (%) elfisketillfallen med forekomst av lake perioden 1988-2007.

Lax

Arten behandlas kortfattat hér eftersom den &r féremd for en omfattande
dvervakningsverksamhet i andra sammanhang. Lax forekom pa 16,4% av elfisketillfalena
och en stor del av ingdende elfisketillfalen &r inriktade palaxavarna. Eftersom detta ger
bifangster av manga andra arter, nejondgon, vimma, simpor, harr, id, gronling m fl, & denna
overvakning viktig aven ur aspekten biologisk mangfald. Det bor poéangteras att i detta
material blandas lax fran vastkusten, sydkusten, Vanern och Norrlandsdvarna. Utvecklingen



18

speglar alltsd vilda popul ationer av arten lax i Sverige som helhet. Lax tenderade
genomgaende att 6kai forekomst, undantaget de senaste 10 aren da minskningen var
insignifikant (Tabell 2-4). De stora férandringar som skett for laxen i norrlandsélvarna ér
framst att numerédren okat, inte forekomstfrekvensen — &ven om en viss nykolonisation hogre
upp i Kalixsystemet skett. Ett antal fiskvagar har ocksa gett en tkad forekomst av lax langre
ini landet. Forandringarna for lax bor till stora delar vara effekten av fiskevards- och
restaureringsatgarder tillsammans med ett minskat fisketryck i Ostersjon. Lax & generellt en
art med hogre temperaturkrav an 6ring (Jensen m fl 1989). Det & mdgjligt att ett varmare
klimat bidrar till 6kningen av lax i Norrlandsalvarna.

MOrt

Varmvattensarten mort forekom i genomsnitt pa 7,7% av elfisketillfalena och hade okat
signifikant i forekomst sett Over perioden 1988-2007 (Tabell 2, Figur 9). Det finns anledning
att tro att denna 6kning, liksom for abborre och benl6ja, kan varakorrelerad till ett varmare
klimat. Elimineras effekten av vattentemperaturen vid provtagning forsvann det signifikanta
sambandet helt (partiell korr. r=0,271, p=0,262, df=17). Dettatalar for att klimatet spelar roll
for den Okade férekomsten av mort i materialet (se &ven avsnitt 3.4 nedan).
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Figur 9. Andel (%) elfisketillfallen med forekomst av mért perioden 1988-2007.

Nejondgon

Den 6kade forekomsten av backnejontga och flodnejondga skall sesi relation till att den
obestamda gruppen " nejondga’, vilken bestar av icke artbestdmda flod- och backnejontgon,
minskade perioden 1993-2007 (Tabell 3). Dettatolkas som att det fanns en tydlig tendens att
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vid senare undersokningar notera arten backnegjondga dar man forut skrivit enbart ” nejonoga’.
De bada taxana (backnejondga och " ngjondga’) var signifikant negativt korrelerade perioden
1993-2007 (r=-0,60, p=0,017), vilket styrker hypotesen. Det bor podngteras att arternainte
gdr att skilja dt i falt.

Om man for att undvika effekten av 1&g artbestamningsniva ser till gruppen ngjondgon som
helhet (backnejontga, flodnejondga och ” nejondga’) sa tkade dess forekomstfrekvens
signifikant perioden 1988-2007 (Pearson korr. koeff. 0,684, n=20, p=0,001). | medeltal for de
20 &ren pétraffades gruppen nejondgon (Lampetra spp.) vid 10,5% av elfisketillfalena.

Nejondgon &r svéara att fanga kvantitativt vid elfiske, dessutom underl& man kanske forr i viss
man att notera slaktet vid elfiske. Detta gor att den signifikanta 6kningen i férekomst maste
tolkas forsiktigt. Tendensen till en 6kad forekomst var dock tydlig i materialet (Figur 10) och
var beddmning & att Lampetra som grupp 6kat. Denna 6kning kvarstod som signifikant dven
efter att effekten av en 6kad vattentemperatur vid elfisket beaktats (partiell korr. r=0,577,
p=0,010, df=17).

Enligt Artdatabankens kriterier beddms generationstiden till 6-7 & for back- resp.
flodnejondga. Deras utveckling bor sdledes enligt kriterierna for rodlistning (Géardenfors
2008) bedomas for en period av 18-21 ar (tre generationer). Detta innebér att Lampetra som
helhet troligen kan anses ha okat i férekomst under dennatid. | dennaanalys har det inte varit
mojligt att tain bakomliggande orsaker. Rimligt ar att ett varmare klimat kan ha gynnat
gruppen, liksom eliminering av vandringshinder och kalkning av forsurade vatten.
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Figur 10. Andel (%) elfisketillfallen respektive ar 1988-2007 dar Lampetra spp.
(backngjontga, flodnejontga eller obestamt nejondga) patraffades.
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Regnbage

Den frammande nordamerikanska arten regnbage sétts ut i stor omfattning for put-and-take
fiske, men anvands ocksa i kasseodling varifran fiskar frekvent rymmer. Regnbage & darmed
ganskavanlig i landet, men vid elfisken fangas framst ungaindivider, dvs resultatet av en
framgangsrik reproduktion. Sddana &r séllsyntai landet. Regnbage pétraffades baravid 0,21%
av efisketillfallena och artens férekomst kan inte beddmas via SERS, men m¢jligen artens
reproduktionsframgang. Det verkar som antalet el fisketillfallen med reproduktion av regnbage
minskat 6ver tid i landet. Sett till en tjugoarsperiod var minskningen signifikant (Tabell 2,
Figur 11). Data bor tolkas extremt forsiktigt, men tendensen till minskad rekrytering av
regnbage var tydlig. Teoretiska modelleringar antyder att regnbage bor 6ka dver tid vid ett
varmare klimat i Alpregionen (Matullam fl 2006), men i 1aglandet i Sverige kan
vattentemperaturen majligen bli for hog. Utvecklingen i SERS kan dock ha andra
bakomliggande orsaker an klimatet. En mojlighet &r t ex att bestanden av 6ring och lax tkat sa
att mangden lediga habitat for regnbages reproduktion minskat.
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Figur 11. Andel (%) elfisketillfallen respektive ar 1988-2007 dar regnbage patr affades.

R6ding

Den extrema kallvattensarten réding (Figur 1) ar séllan foremdl for riktade elfiskestudier och
forekomsten av arten i materialet var 1&g, 0,4% (Tabell 2). Over tid har férekomsten av arten
minskat signifikant (Tabell 2), men denna minskning far tillskrivas skillnader i lokalurval
olika &r. Roding paintermediar hojd antas dock ha ersatts av harr i t ex Rastojaure av
klimatskal (Hammar & Greer 2009). Nagon tendens att roding i foreliggande materia skulle
minska sin hojdutbredning i det |agre intervallet forelag dock €j. Det kan konstateras att
roding, som i huvudsak ar §6levande, inte kan 6vervakas med tillgangliga elfiskedata.
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Sandkrypare

Arten har tidigare varit upptagen pa rodlistan, men avfordes & 2005. Sett dver tjugo ar har
artens forekomst Okat i materialet (Tabell 2), men en klar tendens fanns till vikande férekomst
de senaste 10 aren (Tabell 6; Figur 12). Denna art har varit féremal for ett antal riktade
inventeringar i borjan av 2000-talet, vilket kan ge ett skevt underlagsmaterial. Det bor ocksa
noteras att trenden hanfor sig till ett fatal punkter (aren 2004-2007). Det var framst & 2007
som gav en | &g forekomst.
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Figur 12. Andel (%) elfisketillfallen med férekomst av sandkrypare perioden 1988-2007.

Morrumsan (flodomréde 086) &r ett viktigt vattensystem for arten. Ar 2007 genomfordes
endast ett fatal studier i detta vattensystem (Tabell 6). Aven i andra vattensystem med god
forekomst av sandkrypare upphorde undersokningar pa manga lokaler &ren 2004-2007. Detta
var forklaringen till den minskade forekomstfrekvensen av sandkrypare i materiaet. Detta
understryker nddvandigheten att noggrant beakta materialet for arter med en
forekomstfrekvens under 1% eftersom lokalurvalet far stor betydelse. Slutsatsen blir for
sandkrypare att ndgon minskning av populationen g kan detekteras. Samtidigt kan det
konstateras att ett minimum av lokaler behdver understkas varje & med formodad forekomst
av arten for att f6lja popul ationsutvecklingen. Utgdende frén dessa resultat verkar 30 lokaler
med férmodad forekomst av arten vara ett minimum per ar.
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Tabell 6. Samtliga elfiskel okaler i SERS som under sokts minst fyra ar (n anger antal ar) och
dar sandkrypare fangats vid minst 25% av tillfallena. Forsta och sista undersokningsar ar
angivet liksom andel (%) ar med forekomst av sandkrypare.

Flodnr Vattendrag Lokalnamn X-koord Y-koord Forsta &r  Sistaar  Forekomst (%) n
86  Béck fr Spjéllsjon Vid Torne gard 628605 142580 1996 2007 91 11
86  Helige & Krakesjons utlopp 630540 143084 1996 2006 100 10
86  Helige & Vid Gemla 630480 143005 1996 2004 100 8
86  Hjortsbergadn Vid lunnatorp 630770 142085 1995 2007 78 9
86  MOorrumsan Ekeberg 623525 143638 1995 2006 55 11
86  MOrrumsan Forsbacka 622800 143437 1995 2006 100 11
86  MOorrumsan Knaggelid 624210 143405 1985 2005 28 18
86  Morrumsan Pool 1 laxodlingen 622980 143445 1985 2005 48 9
86  Mdrrumsan Pool 19 nedre 623055 143440 1985 1997 64 11
86  MOrrumsan Tangen 623480 143615 1985 2005 26 19
86  MOdrrumsan Akeholm-6n sidoféra 624085 143450 1985 2005 50 18
86  MOdrrumsan Akeholm stenbro nedr 624095 143430 1985 2006 67 18
86  Rottnean Vid Stockekvarn 631900 144255 1987 2003 33 9
88 Helge a Torsebro ned bron 622068 139564 2000 2006 100 6
88  Lillan Hallaryd 626270 138030 1995 2007 67 9
88  Simontorpsan Upp Skeingesjon 625270 138302 1997 2006 100 5
92  Brdan Ellinge 2 619010 134288 2000 2002 50 4
92  Braan Slattéang 618888 133916 1998 2004 33 6
96  Pinnan Stora Mélla 623480 132730 1990 2007 33 12
96  Ronne & V Sénnarslov 622620 133135 1990 2006 92 12
96  Rossjoholmsan Ostra kvarn 624278 131729 1990 2005 40 5

Simpor

Simpor i materialet utgors av berg- och stensimpa, samt den senares underart rysk simpa.
Dennafinns enligt Naturhistoriska Riksmuséet (Sven Kullander) barai Torne-, Sangis- och
Kalixalven. Det foreldg ingen signifikant forandring i forekomst av rysk simpa perioden
1988-2007 (linjar korrelation, Pearson r=-0,307, n=20, p=0,388).

| materialet hade den icke artbestdmda gruppen ”simpa’ en tendens att minska 6ver tid

(Tabell 2). Liksom for den obestamda gruppen "negjontga’ torde minskningen av ”simpa’
varakopplad till en successivt noggrannare artbestdmning. ”Simpa’ hade i medeltal fér
samtliga 20 ar en forekomstfrekvens pa 1,9%, medan motsvarande véarden for bergsimpa var
9,2% och for stensimpa 24,7% (Tabell 2). Nagon art av simpor (Cottus spp.) pétréffades alltsa
pa 35,8%, dvs var tredje, elfiskelokal. Sett Gver perioden 1988-2007 hade bade bergsimpa och
stensimpa okat signifikant (Tabell 2, Figur 13).

Generationstiden angestill tre & for bada arterna och deras popul ationsutveckling bor saledes
beddmas under minst en tiodrsperiod. Under dennatid hade stensimpa en icke signifikant
okning, medan bergsimpa hade en stark, men icke signifikant, minskning. (Figur 13).
Situationen for bergsimpa bor dvervakas framgent. Det kan hénda att denna kallvattensart,
som generellt finns pa hogre altitud an stensimpan (Tabell 1), missgynnas av ett varmare

klimat.



23

35

Forekomst (%) av berg- och stensimpa

Artal

Figur 13. Anddl (%) elfisketillfallen med férekomst av berg- och stensimpa perioden 1988-
2007. Observera att det samtidigt forekom icke-artbestamda simpor.

Spiggar

Smé& och storspigg var sallsyntai materialet med en medelforekomst pa 1,1% resp. 0,8%. |
enlighet med vad som noterats for andra sparsamt férekommande arter (se férna och
sandkrypare ovan) bor inga generella slutsatser dras utifran foreliggande material. Storspigg
uppvisade dver tid en signifikant minskning (Tabell 2), vilken dock bor tolkas restriktivt med
tanke pa det ringa underlaget for dessa arter.

Stéam
Stam forekom ocksa mycket sparsamt i materialet med en medelforekomst pa endast 0,3%
(Tabell 2). Ingasignifikantaforandringar i forekomst noterades.

Skrubba

Skrubba &r en marin art vars unga stadier ibland kan vandra upp i kustvattendrags nedre delar.
| detta material patraffades skrubba pa 1-25 meter 6ver havet (Tabell 1). Arten patréffades
barai Bohuslan, Halland, Skéane och pa Gotland. Inga signifikanta forandringar av
forekomsten forelag.

Sutare

Varmvattensarten sutare forekom mycket sparsamt, 0,3% av elfisketillfélena. Dess forekomst
okade signifikant perioden 1988-2007 (Tabell 2) och en signifikant kning forelag aveni

goar (se avsnitt 3.4). Sutare fangades i foreliggande material i de sydligalanen upp till Orebro
och Dalarnas an.
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Al

Invandringen av alarver till Sverige har minskat radikalt, liksom till Gvriga Europa och
Nordafrika. Arten & dock langlivad och kan antas forekommai sotvatten cirka 10-20 ar.
Alens utbredning i landet har minskat och férekomster i Norrlandslanen & séllsynta numer
(Wickstrom 2001). | foreliggande material forekom dl pa 9,3% av elfisketillfalena. Trenden i
forekomst var minskande sett Gver tjugo ar och tio &r, samt signifikant minskande sett dver en
femtonarsperiod. Data stoder darmed det faktum att dlen minskat i forekomst, men dataii
SERS uppvisar inte en lika drastisk bild som t ex statistiken fran alinvandringen gor. Orsaken
kan dels varaartens |anga liv, dels att en forandring i numerér inte behtver aterspeglas tydligt
i forekomstdata.

Oring

Manga elfiskestudier gorsi oringhabitat, dvs grunda strommande partier som ofta utgor
lekomréden for oring (och lax). Oring var darfor den vanligast forekommande arten i
materialet med en forekomst pa ca 77% av lokalerna (Tabell 2). Det forelag néstan en
signifikant 6kning av forekomsten 6ver tid (Tabell 2, Figur 14). Detta kan vara en effekt av ett
omfattande fiskevardsarbete och kalkningsinsatser (Aslund & Degerman 2007).

86

84

Foérekomst (%) av 6ring

1990 1995 2000 2005

Artal
Figur 14. Anddl (%) elfisketillfallen med férekomst av 6ring perioden 1988-2007.

3.4 Jamforelse med data i NatiOnellt Register 6ver Sjoprovfisken (NORS)

Vid Fiskeriverkets Sotvattens aboratorium finns &ven en databas dver §oprovfisken (NORS).
Arligen perioden 1988-2007 har 135-325 sjdprovfisken registrerats (medeltal 243 per &r).
Fran dettamaterial har artférekomsten bergknats rakt av, utan bootstrapping, per ar for att
studera om de trender som foreldg i SERS &aven dterspegladesi NORS. Den negativa
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utvecklingen for lake (patréffad vid 11,9% av §joprovfiskena) framgick tydligt i NORS (linjar
korrelation, Pearson r=-0,52, n=20, p=0,018). Detta styrker resultaten fran SERS att lake
minskat Over tid. Det forelag dven en svag tendens att roding minskat (linjar korrelation,
Pearson r=-0,281, n=20, p=0,23). Al féngas sa extremt sélIsynt vid sjoprovfiske att resultatet
inte var relevant, dock forelag en signifikant minskning av &l. Varmvattensarten mort hade
Okat i NORS (linjér korrelation, Pearson r=0,66, n=20, p=0,001), liksom sarv (linjar
korrelation, Pearson r=-0,58, n=20, p=0,007) och sutare (linj&r korrelation, Pearson r=-0,45,
n=20, p=0,047). Abborre och benl¢javar oforéndrade i forekomst.

4. Sammanfattande diskussion

Att anvanda data fran SERS pa detta sétt &r inte invandningsfritt eftersom det sker en
forandring av lokalurval over tid och lokalernainte & slumpvis fordelade 6ver landet. De
stabila resultat som erhalitsi forekomstfrekvens mellan &r for frekventare arter indikerar
dock att materiaet & stabilt och kan anvandas for dessa anayser. Bedomningar av
forandringar i forekomstfrekvens bor dock endast ske pa arter som forekommer vid minst 1%
av elfiskelokalerna, och data bor nagelfaras aven upp till forekomster pa 10%.

Tidigare utvarderingar har visat att elfisken i grunda avsnitt kan vara en bra metod for att
overvaka fiskars biologiska mangfald (Degerman m fl 1994). Idealt fanns ett s stort och
omfattande nét av elfiskelokaler i ett |angsiktigt monitoringprogram s att fiskarter i rinnande
vatten kunde dvervakas genom detta, men det blir ett mycket kostsamt program och for
flertalet arter bor de pagaende elfiskeprogrammen kunna anvandas som skett i denna studie.
Foreliggande analyser indikerar dock att det behtvs minst 30 lokaler med férmodad
forekomst av arten och en forekomstfrekvens paminst 1% i helamateriaet for att ge
trovardigaresultat. For ett antal mindre frekventa arter som inte framst lever i §06ar behtver
dock monitoringprogrammen med elfiskei rinnande vatten stérkas upp. Exempel pa sadana
arter & farna, sandkrypare, gronling och mal. Arter som kanske bér understkas med
alternativa metoder & exempelvis nissiga, id och stéam. Ett sadant dvervakningsprogram bor
utformas for att fa en béattre uppfattning om utvecklingen.

De forandringar som noterades tycks till stor del varalankade till ett forandrat klimat
(abborre, benl6ja, mort, sutare) eller andra faktorer i kombination med klimatet (elritsa).
Aven andra varmvattensarter har gynnats av ett varmare klimat, t ex mal (pers. komm. Jan-
Eric Nathanson) och gos (per. komm. Per Nyberg). Dessa arter forekom dock i for 1ag
frekvens for att beaktasi denna sammanstélining. Mal, som férekom pa endast 0,05% av
elfisketillfallena— enbart i Eman, dkade dock signifikant 6ver tid under en tjugoarsperiod,
men forandringen har inte beaktats pa grund av den |aga forekomstfrekvensen.

Vattentemperaturen &r direkt avgorande for vilkafiskarter som forekommer och dominerar i
ett vatten (Holmgren 2008). De undersokta vattendragen paverkas direkt av [ufttemperaturen,
och i och med att de saknar ett kallare hypolimnion slér en hogre temperatur direkt pa dessa
sma vattenkroppar (Lehtonen 1996). Vi kan alltsa forvanta oss att klimateffekter pa fiskar
skall synasforst i sma vattendrag och grunda sjéar (op. cit., Buisson m fl 2008, Mooij 2008).
Troligen accentueras férandringarnai rinnande vatten eftersom det finns sd manga artificiella
vandringshinder i dessa. Det gor att fiskar inte kan vandra undan till kallare habitat under
perioder med extrem varme.
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De arter som verkar haminskat ar &, vilket & belagt genom andra internationella data och
svenska studier (Wickstrom 2001). Lake uppvisade en tendenstill minskning i forekomst 6ver
tid de senaste 10 dren, och dver tjugo ar minskade arten signifikant i datafran NORS. Detta
gor det rimligt att kallvattensarten lake minskat i svenska sotvatten. En trolig forklaring ar ett
varmare klimat.

Det finns kallvattensarter som Okat. Ett minskat forsurningstryck, kalkningsverksamheten och
fiskevardsdtgarder har gynnat lax och 6ring, samt andra arter i samma habitat, t ex simpor
(Aslund & Degerman 2007, Bergquist & Dahlberg 2008).

Det & inte forvanande att det i detta storskaliga material (medelvéarden for en arts forekomst
Over helalandet) var storskaliga orsaker bakom férandringarna, klimat och majligen
forsurningstryck samt kalkningsverksamhet. Paregional och lokal nivakan det vara andra
faktorer som styr férekomsten av olika arter. Ett exempel &r vattenreningsatgardernai Skane
som har gynnat grénling (EkI6v m fl 1997) —i dettafall med en sa sdllsynt art med
huvudutbredning i just Skane fick dessa dtgarder genomslag i det nationella materialet ocksa

Sammantaget tycks flertalet arters forekomst vara stabil eller 6ka, vilket indikerar att vara
rinnande vatten har utvecklats positivt de senaste 20 dren. Ett omfattande restaurerings-,
fiskevards- och kalkningsarbete ligger bakom dessa forandringar.

Analysen av klimatets paverkan har har skett endast 6versiktligt och kan forfinas, vilket anses
varaett viktigt arbete for att forsta de forandringar som sker i vara sotvatten. | vilken
utstrackning klimatet spelar in for olika arters forekomst var osakert, men bor ga att belysa
béttre med andratillgangliga data, t ex genom att inkludera data fran NORS (NatiOnellt
Register ver Sjoprovfisken) vid Fiskeriverkets Sétvattensl aboratorium (se avsnitt 3.4) och
med hogre uppl 6sning pa klimatdata.

Erkannanden: Tack till kollegerna Ulrika Beier, Johan Hammar och Kerstin Holmgren for
kommentarer och fordag till forbattringar. SERS finansieras av Fiskeri- och
Naturvardsverket.
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