Signalkraftan
fortsatter att expandera i Sverige

Kraftpest som sprids med signalkraftor ar alltjdamt ett problem for de inhemska flodkraftorna i

Sverige. Antalet signalkraftor har 6kat successivt i Sverige under de senaste 30 aren, och sedan ar

2000 har antalet signalkraftor varit signifikant hogre an antalet flodkraftor. Utvecklingen har varit

exponentiell och saknar motstycke i svensk sdtvattensmiljo.

raftpesten kommer till Sverige...

Den omfattande virldshandeln med kriftor

har medfort en spridning av frimmande arter
— inklusive deras sjukdomsframkallande virus, bak-
terier och svampar — mellan linder och kontinenter.
Kriftpest (som orsakas av algsvampen Aphanontyces as-
taci) kom till Italien med amerikanska kriftor ar 1860.
Pesten spred sig direfter vidare genom Europa, nidde
Ryssland och strax dirpa Finland. Trots kinnedom om
denna allvarliga sjukdom vidtog svenska myndigheter
inga atgirder. Sjuka finska flodkriftor Astacus astacus
importerades levande till Stockholm. De som dog
gick inte att silja och dumpades av nigon anledning
i Milaren. Aret var 1907 och smittan spreds till de
inhemska flodkriftorna i sjon, kanske genom att flod-

kriftorna it av sina doda sliktingar. R esultatet blev att
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nistan alla flodkriftor i Milaren dog ut redan samma
ar. Senare detta dr inférde myndigheterna forbud mot
inforsel av levande kriftor. Det var dock for sent, och
pesten spred sig redan 1908 till Sveriges fornidmsta
kriftsjo Hjalmaren, vilket ledde till att 1 princip hela
bestindet raderades ut pd en sommar (Alm 1924).

...och flodkraftan minskar. Flodkriftan har
successivt forsvunnit frin sodra Sverige, medan be-
stinden norr om Dalilven har klarat sig bittre. Gro-
va uppskattningar antyder att 95 % av de inhemska
flodkriftpopulationerna 4r borta (Lowery & Holdixh
1988). Orsakerna till nedgingen har i forsta hand
varit kriftpest (Lowery & Holdixh 1988, Fjilling &
Fiirst 1985), dven om forsurningen ocksa har bidragit
(Appelberg 1984).

Fig. 1. Signalkrdfta Pacifastacus leniusculus hor till
samma familj som flodkrdifta Astacus astacus. Den kan
vara svdr att skilja fran flodkrdifta, men de tydliga ljusa
“tumvecken” dr karakteristiska. Fargen pd denna flick,
signalen, kan variera fran vitt, via gult till blatt.
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Under méinga ar forsokte man dterinplantera flod-
kriftor 1 pestsmittade vatten, bara for att drabbas av
staindiga bakslag. Redan 1914 satte man ut 184 000
flodkriftor i Hjilmaren, men de flesta dog samma
host av kriftpest. Ar 1924 gjorde man ett nytt forsok
med 24 000 smalindska flodkriftor som var 9-10 cm
linga, "de forsvunno emellertid” (Eckerbom 1928). Se-
dan forsokte man igen, bl.a. dr 1949 och 1950. Dessa
torsok till dterintroduktioner blev dock resultatlésa.

Signalkraftan introduceras. Efter att man
misslyckats med att aterinfora flodkriftan 1 Sverige
under drtionden beslot Fiskeristyrelsen att man 1 stil-
let skulle sitta ut nordamerikanska kriftor (signalkrif-
ta Pacifastacus leniusculus). Signalkriftor 4r mer resistenta
mot kriftpesten eftersom kriftor och parasit kommer
frin samma kontinent. Ar 1960 importerades de for-
sta signalkriftorna pa forsok och ar 1969 importera-
des 60 000 signalkriftor fran Lake Tahoe 1 Kalifornien
och sattes ut 1 60 olika vatten i sédra Sverige. Nigra
ytterligare importer skedde, men efter 1970 har en-
bart inhemskt producerade signalkriftor utplanterats.
Signalkriftor bir ofta pa kriftpest och kan dirmed
Overfora smittan till andra arter. Sjilva har de god
motstindskraft, men om de ir stressade pa ndgot sitt
kan de sjilva do 1 kriftpest (Flrst 1983). Det riader
idag forbud mot att plantera ut signalkriftor norr om
Dalilven. Kriftpestutbrott forekommer allgjamt 1 sod-
ra Sverige, vilket leder till att de smd kvarvarande rest-
bestinden av flodkriftor successivt forsvinner. Aven i
norra Sverige noteras pestutbrott, och tyvirr har sig-
nalkriftor ocksd borjat patriftas dir.

Inventering av kraftor i vattendrag. Fis-
keriverket har ett samlat register over kriftpestutbrott
och forekomster av flod- och signalkriftor 1 den s.k.
Kriftdatabasen. Den omfattar dven provfiske efter
kriftor med standardiserade metoder. Vidare finns
Svenskt ElfiskeRegiSter (SERS) som utgor ett kom-
pletterande dataregister dver samtliga undersdkningar
av rinnande vatten. Elfiske 4r en metod dir man ut-
nyttjar elektrisk strom for att finga fisk och kriftor.
For att bedriva elfiske krivs dispens fran linsstyrelsen,
godkind forsoksledare, speciell utbildning och fiske-

rittsagarens medgivande. Provtagningar med elfiske ir
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Fig. 2. Karta dver samtliga elfisketillféllen dren 1980~
2007 i Svenskt ElfiskeRegiSter (SERS).

1 Sverige 1 princip inriktade pa att studera forekomst
och utbredning av laxfiskar, som 1 forsta hand utgor
miljoindikatorer. Forekomst av laxfiskar 4r ocksd av
direkt intresse for fisket, och 6ring och lax idr dess-
utom virdar for flodparlmusslans larver.

Arligen genomfors ca 2 000 elfiskeundersokning-
ar spridda &ver hela landet, frin fjill tll kust. Man
har bedrivit elfiske frdn 1 till 1 158 meter over havet
(Fig. 2). Aven om undersokningarna vanligen ir in-
riktade pa unga laxfiskar ger de samtidigt information
om vilka andra arter (inklusive kriftor) som forekom-
mer 1 grunda, strommande vattendrag med hirdbot-
ten (Fig. 3).

Dagens kraftforekomst. Samtliga inrappor-
terade undersokningar med elfiske till SERS (Svenskt
ElfiskeR egiSter, se www.fiskeriverket.se) under aren
1980-2007 (39 423 undersdkningar) har analyse-
rats. Aren har grupperats enligt Tabell 1 och ur varje
grupp har 500 slumpvis valda elfisketillfillen dragits.
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Detta har upprepats tio ginger for varje period. Dir-
efter har medelforekomst och standardavvikelse (s.k.
bootstrapping) beriknats for flod- resp. signalkriftor.
Ej artbestamda kriftor (0,4 % av alla forekomster) har
uteslutits. Forekomsten av flod- respektive signalkrif-
ta inom varje period har jimforts med hjilp av en
s.k. parad t-test. Trendanalys av medelforekomsten har
skett med exponentiell regression och forekomst olika
perioder har jimforts med variansanalys (Anova).

Flodkrifta patriffades 1 sodra Sverige och lings
Norrlandskusten dren 1980-2007. Den nordligaste
forekomsten var i Torne ilv (Kukkolaforsen). Signal-
krifta har vid elfiske patriffats enbart 1 s6dra Sverige,
frin Gavleans vattensystem 1 Gistrikland och soderut.
Observera att denna utbredning enbart giller rin-
nande vatten.

Flodkriafta forekom 1 4,5 % av de undersokta vat-
tendragsavsnitten under dren 1980—-1984, men endast
i 1,6 % under aren 2004-2007 (Tabell 1). Nedgingen
1 antalet patriftade flodkriftor var signifikant nar man
jamforde forekomsten under hela 1980-talet (1980—
1989) med 1990-talet respektive 2000-talet (2000—
2007). Medelférekomsten under de tre perioderna
var 4,5 %, 2,0 % respektive 1,8 % (Anova, F, =91,2,

> L2107
p<0,001). Den utplaning av forekomsten som skett
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Fig. 3. Elfiske bedrivs vanligen

i vadbara avsnitt av vattendrag.
En person haller elfiskestaven
(pluspolen) och en hav. Det blir
en spanningsgradient mellan
denna stav och en i strandkanten
fast forankrad minuspol. Fisken
lockas fram till staven och

kan fangas med haven. Fiskar
inom 1-2 m fangas. Man far
alltsd sakta vada igenom den
stricka som skall undersokas.

En medhjdlpare gar med och

tar hand om fangad fisk och ser
till att sladden till elverket pa
land inte trasslar. Fisken kan
dterutsdttas oskadd efter avslutad
undersdkning.

Foto: Berit Sers

beror i huvudsak p3 att det 4r bestind i Virmland och
Bergslagen samt 1 Norrland som finns kvar, medan
huvuddelen av de sydligare bestinden slagits ut.
Forekomsten av signalkrifta har Skat successivt.
Aren 19801991 var forekomsten signifikant ligre in
flodkriftans, men frin och med perioden 2000-2001
har den varit signifikant hogre (Tabell 1). Ar 2006
2007 patriffades signalkrifta 1 vart tionde av de un-
dersokta vattendragsavsnitten. P4 de 28 ar som omfat-
tas av data har forekomsten av signalkrifta saledes okat
markant (Fig. 4). Utvecklingen har varit exponentiell
(exponentiell regression, r*=0,96, F1’9:250, p<0,001)
och saknar motstycke i sotvattenmiljon i Sverige!

Varfor okar signalkraftan i antal? Den
accelererande spridningstakten av signalkrifta under
2000-talet kan vara kopplad till flera faktorer, t.ex. ett
gynnsammare klimat med mildare vintrar. Kriftor-
nas egen spridningsformiga begrinsas dock av olika
vandringshinder och kriftornas begrinsade rorlighet.
I sjon Vittern dir kriftor utplanterades forsta gingen
ar 1970 har 4nnu inte hela sjon besatts med signalkrif-
tor, trots aktiva omflyttningar av fiskande personer.
Den accelererande spridningstakten torde vara
en effekt av att de utplanteringar av signalkrifta som
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Tabell 1. Medelforekomst (och standardavvikelse, s.d.) av flod- och signalkrifta i Svenskt ElfiskeRegiSter (SERS) vid
Fiskeriverket aren 1980-2007. Forekomsten av respektive art har jamforts med hjdlp av parad t-test.

Period Flodkréfta Signalkrafta

Medel S.d. Medel S.d.
1980-84 4,5 0,6 0,2 0,2
1985-89 4 0,5 0,5 0,4
1990-91 1,5 0,4 0,5 0,2
1992-93 1,3 0,3 1,2 0,5
1994-95 2,2 0,7 1,7 0,6
1996-97 2,1 0,6 2 0,5
1998-99 8 0,8 3 0,8
2000-01 1,9 0,5 6,2 0,9
2002-03 2,2 0,4 8,9 1,7
2004-05 1,6 0,5 6,8 1,2
2006-07 1,6 0,5 104 1,1

skedde under 1970- och 1980-talen nu resulterat i
stora populationer som ger avkastning. Dirmed har
ett overskott av kriftor, framfor allt mindre kriftor,
kunnat flyttas ver till nya vatten. Som exempel kan
namnas att under perioden 1980-1999 var den in-
rapporterade kommersiella krifttingsten i Vittern re-
lativt ringa (mindre 4n tre ton drligen). Direfter har
den okat snabbt till ca 145 ton ar 2008. Fram till ir
2002 fanns inget minimimatt {or kriftor 1 sjon, vilket
innebar att sma kriftor som fingades antingen kunde
slippas tillbaka eller anvindas for olagliga utplante-
ringar. Det fanns alltsa stora mojligheter att {3 tag pa
kriftor som kunde sittas ut, och det gor det allgjimt
frin hundratals andra, enskilt 4gda vatten.

Konsekvenser nar signalkraftan okar i
antal. Signalkriftan har blivit en viktig resurs for
sotvattensfisket, och virdet av kriftorna uppskattas
vara storre dn virdet av det samlade 6vriga fisket i sot-
vatten (Fiirst & Torngren 2003), men det ir en resurs
med ett tillhdrande hot. Den fortsatta expansionen
av signalkrifta hotar naturligtvis de kvarvarande be-
stinden av flodkrifta genom Overforing av kriftpest.
Séderbick (1995) menar att arterna ir ekologiska ek-
vivalenter, dvs. har samma livsstrategi, men att signal-
kriftan kan tringa undan flodkriftan frin bra habitat
dven 1 de sillsynta fall da inte kriftpest overfors. Sig-
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Antal viarden Parad %Signal-
Grupper Initialt n t-test  kréfta av total
10 1100 <0,001 4,3

10 3321 <0,001 11,1

10 3030 <0,001 25

10 3161 n.s. 48

10 4040 n.s. 43,6

10 3733 n.s. 48,8

10 3799 n.s. 50

10 3732 <0,001 76,5

10 4274 <0,001 80,2

10 3832 <0,001 81

10 4591 <0,001 86,6

nalkriftan ar nimligen mer aggressiv, konsumerar fler
smddjur och mer vegetation 4n de flesta andra kriftar-
ter (Lodge m.fl. 2000) och kan darfor paverka sin om-
givning mer. Kriftor ir omnivorer och paverkar eko-
systemet pdtagligt, t.ex. genom att konsumera storre
vixter och vattenlevande smidjur (Nystrom m.fl.
1996). Eftekten av kriftor pi fiskfaunan i vattendrag
tycks vara forsumbar (Degerman m.fl. 2007), medan
man diskuterat huruvida kriftorna i flera svenska sjoar
dter t6r mycket fiskrom. I experiment iter kriftorna
naturligtvis rom, men om det har nigon eftekt pa sj6-
arnas fiskpopulationer dr okint. I sjoar kan kriftorna
avsevirt reducera mingden hogre vixter, och de kan
dirmed troligen minska mingden limpliga habitat for
uppvixande smadjur och fiskar. Inte heller detta har
dock pavisats ha nigra eftekter pd faunan.

Det dr dock tydligt visat att groddjur, framst da 1
yngelstadiet, paverkas patagligt nir kriftor 4r nirva-
rande (Nystrom & Abjérnsson 2000). Dessutom kan
signalkriftorna numera med minniskans hjilp spridas
till miljoer som inte hyst kriftor forut. Eftersom krif-
tor kan nd hoga titheter — 1 SERS finns titheter pa
7,8 individer per kvadratmeter noterade — fir deras
samlade konsumtion en stor eftekt pd ekosystemet.
Den accelererande spridningstakten av signalkrifta
kan dirmed fa patagliga effekter pd floran och faunan
i svenska vatten. Effekter som ir irreversibla. B
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Fig. 4. Forekomst (%) av flod- respektive signalkrifta under perioden 1980-2007 i svenska vattendrag enligt till SERS

(Svenskt ElfiskeRegiSter) inrapporterade elfisken.
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