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Fiska smartare

en del av losningen

Ove;gddningen av Ostersj()'n ar ett vixande problem.
Utslappen av ndringsdamnen till havet mdste minska, men
det behovs ocksd en bdttre forvaltning av fisket. For en
framtida sd kallad ekosystembaserad forvaltning, forsoker
SLU-forskare forstd fiskens roll i naringskedjan.

Det pagir en stindig tillforsel av ni-
ring fran land till sjoar och hav. Det ir
en lingsam och naturlig process, men
processen har piskyndats av minskliga
aktiviteter, som till exempel jordbrukets
vixtniringslickage. Niringstillforseln
till Ostersjon har avtagit under senare
ir, men trots det finns minga tecken
pi att Ostersjons tillstind forvirras.Vid
SLU:s institution for akvatiska resurser
(fakta) pagir forskning om ekosystem-
forindringar i Ostersjon. Forskarna

Under ytan i en overgodd kustvik.
Rovfiskens byten, som spigg, blir
vanligare och pavdxten ¢

studerar bland annat forindringar 1
fisksamhillen och analyserar hur de
mojligen kan bero pa 6vergddningen.

Syrebrist ger ond cirkel

Nir alger och annat organiskt material
hamnar pi Ostersjons botten gir det it
syre vid nedbrytningen. Nir syret tar
slut bildas svavelvite och det mesta le-
vande dor. I den syrefattiga miljon fri-
gors fosfor och kvive. Det skapar en
ond cirkel, eftersom fosfor och kvave

FAKTA
Akvatiska resurser - ny institution

Den 1 juli 2011 bildades en ny in-
stitution vid SLU - institutionen for
akvatiska resurser — nar forsknings-
och undersékningsverksamheten vid
Fiskeriverket gick over till SLU. Drygt
150 medarbetare verkar vid institutio-
nens fyra avdelningar, havsfiskelabo-
ratoriet i Lysekil, sotvattenslaborato-
riet i Drottningholm, kustlaboratoriet i
Oregrund och fiskeriférséksstationen
i Alvkarleby. Institutionen bedriver
forskning och fortldpande miljdanalys
kring akvatiska ekosystem.

www.slu.se/akvatiskaresurser

ir niringsimnen som algerna — ba-
sen 1 havets niringsviv — behover for
att vixa. Mingden niringsimnen som
eventuellt kan komma ut frin Oster-
sjons syrefria bottnar ir jamforbar med
tillforseln av niringsimnen frin land.
De syrefria bottnarna i Ostersjon
breder ut sig, frekventa algblomning-
ar forekommer under somrarna och
gronslick konkurrerar ut makroalger,
som till exempel blisting, lings Sveri-
ges kust. Manga fiskare rapporterar om
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Det blir en hel kedja
av effekter nar rovdjur
som torsken forsvinner.

Fredrik Landfors och Magnus Huss, bada
vid SLU, mdter siktdjup. Siktdjupet,

som wminskar i évergodda vatten, provtas i
samband med overvakningsfiske. Sadana
provfisken utfors av institutionen for akva-
tiska resurser lings hela Sveriges kust frin
Bottenviken till Skagerrak.

mindre fingster av kustfisk och badare
ser havet bli till en gron soppa pa som-
maren.

Gvergddningen gynnar karpfiskar

Men paverkas fisksamhillet av 6ver-
godningen, och pd vilket sitt?

— Vir pagiende forskning visar att
niringshalt och niringsbelastning kan
kopplas till forindringar i samman-
sittningen av kustfisksamhillen i bide
Egentliga Ostersjon och i Bottenhavet,
siger SLU-forskaren Anna Girdmark.

Forskarna ser en ©kning av arter
som gynnas av hog niringshalt, som till
exempel karpfiskar. De ser ocksi att f6-
rekomsten av abborr- och giddyngel i
Ostersjon ir 1ig i grumliga vatten med

litet siktdjup, det vill siga 1 6vergddda
vikar.

— Det giller att skilja ut vad som
piverkar vad. Ostersjon blir inte bara
niringsrikare, utan ocksa varmare. Kli-
matforindringar, som ger ett varmare
hav med mindre salt, kan ocksa kopplas
till forindringar 1 fisksamhillena. Flera
arter som gynnas av hogre temperatu-
rer gynnas ocksd av overgddning. Och
lingre ut frin kusten paverkas fisken
ocksi av syrebrist och overfiske', siger
Anna Girdmark.

Mer dvergott nar rovfiskarna blir farre

Overgddningssymtomen vi ser i Ost-
ersjon beror inte bara pd hog nirings-
belastning. Avsaknaden av rovfiskar kan

ocksd leda till hogre mingder av vixt-
plankton och pavixt av tridformiga
alger. Det visar ett forskningsprojekt
kring rovfiskars roll och utveckling?
som bedrivs vid institutionen for akva-
tiska resurser.

— Det blir en hel kedja av effekter
nir rovdjur som torsken fOrsvinner.
D34 gynnas deras bytesdjur, skarpsillen,
som 1 sin tur okar betestrycket pd djur-
plankton, som 1 sin tur minskar trycket
pa vaxtplankton, och si vidare lingre
ned i niringskedjan. Resultatet blir
dvergddningssymtom och sidana ked-
jereaktioner har vi sett bade 1 utsjon
och vid Ostersjons kuster, siger Anna
Gardmark.

Forto: BALDVIN THORVALDSSON
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Overgédningssymtom kan dirfor kan-
ske minskas bide genom att man i
forvaltningen av Ostersjon ser till att
minska niringsbelastningen, men ocksa
genom att fiskeriforvaltningen ser till
att man restaurerar bestinden av rov-
fisk. m

TEXT:TERESA SOLER

Noter och kéllhanvisningar:

1. Forskare vid institutionen for akvatiska resurser
samarbetar med forskare fran andra Ostersjolan-
der kring de férandringar som sker i Ostersjons
ekosystem. Malet &r att utveckla kunskap for en
ekosystembaserad forvaltning av Ostersjén. Ana-
lyserna visar att flera faktorer tillsammans paver-
kar ekosystemen: klimatforandringen, fisket och
den dkade mangden néring.

2. Las om skarpsillprojektet (med forskningsprojek-
tet PLAN FISH) pa: www.slu.se/sv/fakulte-
Torsk (GADUS MORHUA) ter/akvatiska-resurser/forskning/plan-fish




Kontakt: Holger Johnsson

holger.johnsson@slu.se
018-67 24 55

Karin Blombick
karin.blomback@slu.se

018-67 12 63

bada vid Inst. f6r mark och milj6, SLU

Foro: Jenny SVENNAS-GILLNER/SLU

Mindre kvave och fosfor

fran jordb

ruket till

Lickaget av kvdve och fosfor frin svensk jordbruksmark till
Ostersjon fortsitter att minska. Det visar berdkningar som

SLU har bidragit till".

Berikningarna gors med hjilp av da-
tormodeller och ar en del av den
svenska miljomalsuppfoljningen och
Sveriges rapportering till Helsingfors-
kommissionen (Helcom)?.

— Berdkningarna visar att minsk-
ningen mellan dren 2005 och 2009
framfor allt beror pd att arealen jord-
bruksmark 1 Sverige har minskat, siger
Karin Blombick som ir forskare vid
SLU och en av forfattarna till rappor-
ten.

Aven dren 1995-2005 sig forskarna
ett minskat vixtniringslickage. D3 be-
rodde minskningen 1 hogre utstrick-

Foto: BEAUTIFUL SWEDEN

ning pd forindringar i odlingen och
endast till en mindre del av minskad
areal jordbruksmark.

Totalt har det minskligt orsakade kvi-
velickaget frin jordbruksmark mins-
kat med 12 procent och fosforlickaget
med 9 procent sedan dr 1995°. Siffrorna
giller for Sverige som helhet, vilket be-
tyder att det kan finnas regionala skill-
nader.

Nérmare mélet - men inte framme

Miljomalet Ingen &vergddning ang-
er att de vattenburna utsldppen frin
minsklig verksamhet ska ha minskat

Ostersjon

med 30 procent till havet (kvive) och
20 procent (fosfor) jamfort med 1995
ars niva.

— Ser vi till perioden fran ar 1995
visar berikningarna att kvivebelast-
ningen till Egentliga Ostersjon har
minskat med 25 procent och fosforbe-
lastningen med 18 procent.Vi nr alltsa
inte riktigt det uppsatta miljomalet, si-

ger Holger Johnsson. ®
TEXT: ULLA AHLGREN

Noter och kéllhanvisningar:

1. Berakning av kvave- och fosforbelastning pa vat-
ten och hav for uppfdlining av miljdkvalitetsméalet
"Ingen évergddning’, SMED Rapport Nr 56 2011,

2. www.helcom.fi

3. Lackage av naringsamnen fran svensk akermark
for ar 2009 beraknat med PLC5-metodik, SMED
Rapport Nr 57 2011.




Lika duktiga
i dag som pa
30-talet

Bittre vixtndringsutnytt-
Jjande dr en_forklaring till
minskat kvdveldckage.

— Under perioden 1850-1930
ser vi en minskad kviveutlak-
ning. Tva forklaringar till detta
kan vara ett forbittrat vixtni-
ringsutnyttjande och en okad
andel wvallodling, siger Holger
Johnsson som tillsammans med
andra forskare har gjort historiska
berikningar av kviveutlakningen
1 s0dra Sverige.

Minskningen holl i sig fram
till 1930-talet, nar anvindningen
av konstgodsel oOkade kraftigt.
Under den hir perioden okade
ocksa utlakningen av kvive, nigot
som holl i sig fram till 1980-talet.

— Sedan 1980-talet har vi for-
battrat  vixtniringsutnyttjandet.
Det handlar bide om vad och
hur vi odlar och hur vi godslar,
siger Holger Johnsson.

Under hela perioden frin
1850 har skordarna generellt 6kat
1 Sverige.

HISTORISK UTLAKNING AV KVAVE
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Beriknad utlakning av kvdve i sodra
Sverige. Sammanstdllning av flera
olika berikningar.

Kalla: Holger Johnsson/SLU

Foto: KATARINA KYLLMAR/SLU

Lantbrukares atgarder
ger minskat naringslackage

Matningar i 65 jordbruksdominerade omraden i syd- och
Mellansverige bekriftar att lickaget av ndringsdmnen fran
jordbruket har minskat betydligt de senaste tjugo dren’.

—Vir trendanalys pekar pa att lantbru-
karnas atgarder for att minska lickaget
av niringsimnen frin jordbruksmark
har gett bra eftekt, siger Jens Folster, en
av forfattarna till analysen.

De stdrsta minskningarna 1 vatten-
dragens kvive- och fosforhalter och
~transporter syns i de regioner dir dt-
girderna varit mest omfattande. Tydli-
gast ar trenderna med minskat nirings-
lickage 1 Visterhavets vattendistrikt.
Hir minskade jordbrukets lickage av
kvave till vattendragen med mellan 35
och 60 procent pa tjugo ar. For fostor
torekom minskningar frimst i sodra
Ostersjons vattendistrikt.

— Jordbruksarealen har minskat pa
de flesta hill. Fordelningen av grodor
har ocksa gitt mot 6kad andel vall och
gronfoder, vilket ger minskningar 1
lickaget av bade kvive och fosfor, be-
rattar Katarina Kyllmar, medforfattare
till rapporten.
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Kontakt: Jens Folster

Inst. f6r vatten och miljo, SLU
070-227 17 21
jens.folster@slu.se

I rapporten ingir en grov analys av
vilka enskilda dtgirder som varit mest
effektiva. Har visar det sig att den mins-
kade mingden oorganiskt kvive, som
transporteras frin land till hav, frimst
kan kopplas till en Okad andel fing-
groda 1 kombination med varplojning.
De minskade halterna av totalfos-
for 1 vattendragen forklarades i sin tur
bast av dtgirden minskad andel var-
groda (virspannmadl och viroljevixter).
Analysen visar ocksi att anslutning till
radgivningsprojektet Greppa niringen
sammanfaller med den positiva utveck-
lingen for bade kvive och fosfor. B

TEXT:ANN-KATRIN HALLIN

Noter och kéallhanvisningar:

1. Jens Folster med flera (2012). Kvave- och fosfor-
trender i jordbruksvattendrag. Har atgarderna gett
effekt? Rapport 2012:1. Institutionen for vatten
och milj, SLU.

Foro: ANDERS LINDSJ6/SLU

Kontaki: Katarina Kyllmar
Inst. for mark och milj6, SLU
070-396 19 23

katarina kyllmar@slu.se
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Det dr bara en
mycket liten del
av Sveriges skogs-
mark som godslas.
Studier hittills
visar endast pa
mycket liten

. lokal paverkan
av vattendragen.

Niar kvavetillgangen okar forskjuts konkur-
rensen mellan arter sd att snabbvixande
orter, som till exempel mjolkort (EPILOBIUM
ANGUSTIFOLIUM), gynnas pa bekostnad av
andra mer langsamvdxande arter under hyg-
gesfasen. Foro: suurrerstock

Skogsgodsling: storre

I Sverige gddslas runt 60 000 hektar
skogsmark per ar. Det ger en 6kad till-
vaxt pa cirka 900 000 kubikmeter, vil-
ket idr nistan en procent av den totala
arsavverkningen 1 Sverige. Godsling
sker nistan bara pa skogsmark som idgs
av de storre skogsbolagen. Den gods-
lade arealen kan komma att oka, men
knappast mer idn fordubblas.

— All skog ir inte vird att gods-
las. Pa riktigt bordiga marker uteblir
godslingseftekten. Man bor heller inte
godsla marker med tjockt torvticke
eller skog som inte ir slutavverknings-
mogen, siger Annika Nordin, som ir
professor vid SLU och programchef
tor Future Forests och expert pa skogs-
g0dsling.

Mer gris i gidslad skog
Barrskogsdominerade ekosystem 1 norr
ar naturligt kvivefattiga. Darfor paver-
kar skogsgddsling med kvive de flesta
vixter. Olika vixter har olika potential
att Ska sin tillvixt nir kvivetillgingen
Okar. Resultatet blir att konkurrensen
mellan arter forskjuts, sd att snabbvix-
ande gris och Orter gynnas pa bekost-
nad av andra mer lingsamvixande ar-
ter. Det syns direkt. Men triden har ett
motdrag.

I och med att triden tillgodogor
sig den extra niringen och expanderar
sina kronor minskar ljustillgingen for
markvegetationen och grisets utbred-
ning minskar. Darfor syns det efter tio
ar sillan nagon effekt av den utfrda

godslingen pa markvegetationen. Men
nir en godslad skog avverkas, kommer
vegetationsuppslaget pa hygget bestd av
mer gris och Orter 4n pa ett hygge efter
en skog som inte godslats.

Ger litet kvavetillskott till Ostersjin

Skogsgddsling innebdr en 6kad risk
for lickage av kvive frin skogsmark
till grund- och ytvatten. Men forutsatt
att gddslingen inte utfors i unga el-
ler gamla skogar och utfors pd relativt
naringsfattiga  instromningsomraden

for grundvatten, si ir risken for kvi-
velickage liten, visar resultat frin Fu-




- All skog ér inte vérd att godslas. Pa riktigt
bordiga marker uteblir godslingseffekten.

ture Forests. Risken ir nigot forhojd
efter gallring och slutavverkning eller
storningar sdsom stormfillning och
omfattande angrepp av skadegorare
pd triden. Kvive som licker frin ett
skogsbestind till markvattnet kan trans-
porteras vidare via vattendrag och sjoar
till omgivande hav.

— Skogsgodslingen 1 Sverige har be-
raknats ge ett extra utflode av kvive till
Ostersjon pa 600 till 700 ton. Det kan
jimforas med den naturliga kviveutlak-
ningen frin svensk skogsmark, som 4r
40 000 ton per ar, siger Annika Nordin.

-

nytta an skada?

Mertillvéxt ger klimatnytta

En skogsgddsling medfor utslipp av
vixthusgaser. Vid tillverkningen av
handelsgodsel anvinds fossil naturgas
for att omvandla luftens kvivgas till
ammoniak och sedan till godselmed-
let ammoniumnitrat. Dessutom sprids
godselmedlet i skogen med helikopter
eller traktor, vilket ocksa ger utslipp av
vixthusgaser.

— Mertillviixten i skogen ger samti-
digt en klimatnytta.Virkestorradet dkar
sd att det gir att avverka mer sigtim-
mer, som kan ersitta energikravande
byggnadsmaterial som stil och betong.

Foto: Erik NorMARK/HOLMENSKOG

Godsling sker ndstan bara pa skogsmark som dgs av de storre skogsbolagen.

Kontakt: Annika Nordin, Inst. for
skoglig genetik och vixtfysiologi, SLU.
annika.nordin@slu.se

090-786 8228 eller 076-7645918

www.futureforests.se

Det blir ocksd mer ved, toppar och gre-
nar, som kan ersitta fossilt stenkol 1 ex-
empelvis kommunala kraftvirmeverk,
siger Annika Nordin.

Klimatnyttan av en skogsgddsling
har beriknats Gverstiga utslappen drygt
20 ganger. For varje kilo koldioxid som
slapps ut vid tillverkning och spridning
av godselmedel lagras det in 20 kilo
koldioxid 1 form av 6kad tillvixt 1 sko-
gen efter en godsling. B

TEXT: OLOF BERGVALL

FAKTA
Firyngring stressar skuggtaliga arter

Tillgdngen till naring och ljus styr
markvegetationens utveckling. Vid en
foryngringsavverkning sker en plétslig
okning av ljus, vilket orsakar en stress-
reaktion hos skuggtaliga arter (till ex-
empel barris) som normalt dominerar
markvegetationen i en fullvuxen skog.
Ljustillgdngen gynnar istallet rter och
gras som ocksé har kapacitet att ta
tillvara den okade tillgangen pa né-
ring, som &r en féljd av att traden av-
lagsnas (vilket innebar att tradens och
ektomykorrhizans néringsupptag upp-
hor). Nar sedan ett nytt bestand vaxer
upp och tradens krontak sluter sig
blir ljustillgadngen ater begrénsad for
dessa Orter och gras, samtidigt som
naringskonkurrensen med trdd och
ektomykorrhizasvampar  &teruppstar.
Detta ger méjlighet for de skuggtole-
ranta och néringskonservativa arterna
att gradvis komma tillbaka.

Foto:VIKTOR WRANGE, SLU



Foro: ANDREI NEKRASSOV/SHUTTERSTOCK

Forskare vid SLU har tagit fram beslutsstodssystemet FyrisCOS'IL! Det berdknar hur
kostnadseffektiva olika dtgdrder mot dvergodning inom ett avrinningsomrade dr.

Prissatter 5t

FyrisCOST tar hinsyn till markens an-
vindning (till exempel jordbruk) och
egenskaper, vilka grodor som odlas
och hur kvive och fosfor transporteras
inom avrinningsomradet. Sedan berak-
nar systemet hur mycket utslippen av
kvive eller fosfor minskar vid en viss
atgird och stiller det mot kostnaden.

FyrisCOST:s styrka ir forfinade,
mer hogupplosta berdkningar av hur
kvive och fosfor belastar miljén inom
ett avrinningsomrade.

— Det gor att vi kan identifiera "hot
spots”, de delomrdden inom ett avrin-
ningsomride dir dtgirder mot OSver-
godning dr mest effektiva, siger Peter
Larsson, som star bakom merparten av
den praktiska utvecklingen av systemet'.

Lagans avrinningsomrade

Systemet har testats pa dn Lagans ne-
dre avrinningsomride i Halland med
utlopp 1 Kattegatt. Den mest kost-
nadseftektiva itgirden for att minska

KOSTNADSEFFEKTIVITETEN (SEK/kg reducerat kvéve, N) fér olika atgérder.
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Ett fatal delomrdden (8, 6 och 12) med kostnadseffektiva dtgdirder (finggroda plus histbearbetad
jord) stdr for ungefér hélften av den totala minskningen av kvéveutslippet vid Lagans utlopp.

arder mot overgodning

kviveutslippen enligt FyrisCOST ir
att anvinda finggrodor 1 kombination
med att marken bearbetas pi hosten.
Den itgirden kostar drygt 40 kronor
per kilo minskat utslipp av kvive inom
det mest kostnadseffektiva delomridet

(se figur).

Stod for beslut

Myndigheter som arbetar med vatten
ir den framsta anvindargruppen.

— FyrisCOST kommer bland annat
att bidra till framtagningen av en da-
tabas for atgirdskostnader. Syftet med
databasen ir att stodja linsstyrelserna 1
deras arbete med att ta fram kostnads-
effektiva dtgirdsprogram for att mota
Vattendirektivets krav, siger Dennis
Collentine, FyrisCOST:s projektledare.

FyrisCOST utvecklas fortlopande.
Just nu anvinds systemet inom Ost-
ersjoprojektet Baltic Compass for att
bedoma kostnadseffektivitet for olika
dtgirdsprogram och uppskatta effekter
av framtida klimattorindringar. B

TEXT: KARIN NILSSON

Noter och kéllhanvisningar:

1. Dennis Collentine, Holger Johnsson och Mats
Wallin har drivit FyrisCOST-projektet. Peter Lars-
son och Hampus Markensten har praktiskt ut-
vecklat systemet, alla vid SLU.

Lds mer: www.slu.se/vattenNAV

Foro: KariN NiLsson/SLU

Kontakt: Dennis Collentine
Inst. for mark och miljo, SLU
dennis.collentine@slu.se

018 — 67 23 99.
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Lang process fa bort
fosfor ur Skramtrasket

Badforbud i Skramtrisket pa grund av algblomning. Sjén omges av jordbruksmark, skogs-
mark och en gles bebyggelse.

Sjon Skramtrisket soder om Skellef-
ted dr overgodd. For att den ska dterfa
ett mer naturligt tillstind, maste licka-
get av fosfor till sjon minska. Det visar
SLU-forskare i en rapport, dir de tagit
fram en modell for arbete med over-
gbdda sjGar 1 Visterbotten.

Forskarna visar i rapporten' att
stora mangder fosfor nir Skramtrisket
varje dr. Merparten kommer fran jord-
bruksmark, dar upp till 70 procent kan
vara minskligt orsakat. De stora killor-
na vid sidan av jordbruksmark ir skog
och enskilda avlopp.

— En viktig dtgird fOr att minska
Overgddningen 1 §j6n ar att minska
ytavrinningen frin erosionsbenigna
dkerjordar, siger Mats Wallin, tidigare
SLU-forskare och en av forfattarna till
rapporten.

Undersokningar 1 sjons djupaste
delar visar ocksi att det finns stora
mingder fosfor lagrat i sedimenten,
som kan licka till vattnet under ling
tid. Forskarna raknar med att det kan ta
upp till 200 dr innan detta lager 4r tomt
och lickaget har avklingat.

— Det hir betyder att det kan vara
bra att ocksd Gverviga direkta dtgirder
1 5j6n. Ett sdtt kan vara att kemiskt falla
ut fosfor 1 bottensedimenten och pa si
vis gbra niringsamnet mindre mobilt,
siger Mats Wallin.

Rapporten ir skriven pd uppdrag
av lansstyrelsen 1Visterbottens lan. m

TEXT: ULLA AHLGREN

Noter och kéllhanvisningar:

1. C. Orback & M. Wallin, Skramtrasket Kallfordel-
ningsmodellering av fosfor, Rapport 2011:26

Foto: JENNY SVENNAS-GILLNER/SLU
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Kontakt: Faruk Djodjic,

Inst. for vatten och miljo, SLU.
faruk.djodjic@slu.se

Tel. 018-67 31 36

FoTO: SHUTTERSTOCK (BADA)

Hitta din badsjs
pa webben

Nu blir det littare att hitta vattendata
pa webben. SLU har samlat all data
inom datavirdskapet! sjoar och vatten-
drag i en och samma databas — Milj6-
data MVM.

— Vi har intervjuat minga blivande
anvindare for att gora den si anvin-
darvinlig som vi kan, siger Katarina
Kyllmar som ansvarar for databasen till-
sammans med Lars Sonesten, bida tvi
forskare vid SLU.

Databasen 4r 6ppen for alla. Hir
kan du hitta uppgifter om vattenkemi,
biologiska data i vatten, som till exem-
pel vixt- och djurplankton samt fastsit-
tande kiselalger. Du kan soka pd minga
olika satt, bland annat via karta, amne
eller typ av undersokning. Resultaten
visas i kartor, diagram och tabeller.

— Databasen kommer att uppdateras
lingre fram, till exempel med markdata
frin datavirdskapet jordbruksmark, si-
ger Katarina Kyllmar.

Databasen har utvecklats med med-
el frin SLU:s miljoanalys och institu-
tionerna for vatten och milj6é och mark
och milj6 samt med stod frin SLU:s
dataplattform vid MVM-klustret. B

TEXT: ULLA AHLGREN

Noter och kéallhanvisningar:
1. Naturvardsverket och Havs- och vat- F

tenmyndigheten har gett SLU upp-
draget att vara datavardar for sjoar
och vattendrag samt jordbruksmark.
Adress till portalen: www.slu.se/
miljodata-MVM

Kontakt: Katarina Kyllmar,
Inst. t6r mark och miljé, SLU
katarina kyllmar@slu.se

Lars Sonesten,

Inst. t6r vatten och miljo, SLU
lars.sonesten@slu.se
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Foro: Eva SPORNDLY/SLU

Naringsrika beten
popularast i hagen

Kor som fdr vilja sjdlva foredrar att beta och vistas pa de
mest ndringsrika ytorna i hagen. Det dr ocksd i hagens nd-
ringsrika delar som korna kissar och bajsar mest.

Under fyra sdsonger har SLU-forska-
re observerat var notkreatur viljer att
beta, vila, kissa och bajsa i ett antal na-
turbetesmarker'. Parallellt gjorde fors-
karna dven kemiska analyser av betets
niringsinnehall.

—Vi sdg att korna ofta styr sitt bete
till de omridden i hagen som bade har
hogt innehill av omsittningsbar energi
och stor tillging pd bete, berittar Eva
Sporndly som varit projektledare.

Forskarna registrerade 4ven ni-
ringstransporten inom hagen. Det har
inom naturvirden funnits oro for att
betesdjur kan godsla upp magra och
florarika delar av betesmarker som an-
slutits till gammal dker. De magra mar-
kerna skulle di f ett tillskott av niring
som paverkar deras flora negativt. Men
sd verkar inte vara fallet enligt studien
som genomforts i Uppsalaregionen.

—Vira resultat tyder pa att det inte
sker nigon storre transport av niring

i form av godsel och urin frin den
naringsrika fore detta dkern till betets
magrare partier, siger Eva Sporndly. B

TEXT:ANN-KATRIN HALLIN

Noter och kéllhanvisningar

1 Lisa Andrée med flera (2011). Naturbetets na-
ringsinnehall och avkastning i relation till not-
kreaturens val av plats vid bete, vila, gédsling och
urinering. Rapport 278.

Foto: ANN-CHRISTINE OLSSON

Kontakt: Eva Sporndly,

Inst. for husdjurens utfodring och
vird, SLU, eva.sporndly@slu.se
018-671632

Det finns cirka
220 miljarder vandrar-

musslor i Ekoln.
Musslor:

mguuEm O

miljoatgard
och proteinkalla

I maj skordas de forsta vandrarmusslor-
na' frin en forsoksodling i den Gver-
godda Milarviken Ekoln. Odlingen
bestdr av odlingsband som naturligt f6-
rekommande mussellarver fister pa. De
vixande musslorna livnir sig pd alger
och nir forskarna skordar musslorna,
det vill siga tar upp dem pa land, tas
en del av sjons verskottsniring bort.
Musslorna blir sedan honsfoder.

Forskarna riknar med att det finns
cirka 220 miljarder vandrarmusslor i
Ekoln och att de filtrerar hela Ekolns
vattenvolym pd en dryg vecka. Muss-
lornas biomassa innehaller dubbelt si
mycket fosfor som det arliga utslippet
frin Uppsalas reningsverk.

— Tre dll fyra fullstora musselod-
lingar skulle kunna kompensera for en
hel lantgirds niringsimnesutslipp, si-
ger professor Willem Goedkoop, en av
initiativtagarna till musselprojektet. ®

TEXT: ULLA AHLGREN

Noter och kéllhanvisningar

1. Vandrarmusslor (Dreissena polymorpha) har sitt
ursprung i omradet kring Kaspiska havet. De har
funnits i Malaren i snart 100 ar.

-
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Foro: KariN NiLsson/SLU

Kontakt: Willem Goedkoop
Inst. for vatten och miljo, SLU,

willem.goedkoop@slu.se
018 -67 31 12



I september kommer en efterlingtad volym av National-

nyckeln. Den presentar alla 216 strdlfeniga fiskar som pa-
trdffats i svenska vatten. Redan nu kan vi smygvisa ndgra
av de vackra illustrationerna och ge ndgra fakta fran boken.

En lekhane

RN LS RELE
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I g e ki Sir il emdga Dok

Lis mer pa www.nationalnyckeln.se.

myghalsa pa familjen lax!

Stirt, den unga laxen

FAKTA Fran stirr till vraklax

e Lax (Salmo salar) finns i hela Oster-
sjon,Visterhavet och iVinern.Vanligen
leker laxen i rinnande vatten och vand-
rar efter det ut till havs. Vissa bestind
lever dock hela sitt liv 1 s6tvatten. Fore
utvandringen genomgir den unga lax-
en, kallad stirr, en forvandling till smolt.
® Efter utvandringen vistas laxen 1 hav
eller sj6 dir den iter och vixer. Det tar
1-5 4r innan den atervinder till sin f6-
delsedlv for lek.

En lekhona

e Laxen leker nidgon ging under ok-
tober—januari. En normalstor hona kan
producera omkring 10 000 dgg,

® De utlekta laxarna kallas vraklaxar.
De flesta vraklaxar dor kort efter le-
ken, men en mindre del vandrar ut i
havet igen. Dir dterhdmtar de sig, vixer
sig storre och kan sedan leka en andra

gang.

En blanklax, vuxen indivicll‘

L

ILLUSTRATIONER: LINDA NYMAN.

® Minga laxbestind uppritthalls ge-
nom kompensationsodling och utsitt-
ning, andra har forsvunnit helt. Det
beror pa att laxens vandring hindras 1
allt hogre grad genom bland annat vat-
tenregleringar och kraftbyggen. B

TEXT:ANN-KATRIN HALLIN
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Foto: PETER WATERS/SHUTTERSTOCK

Ostersjon vinner pa

minskad dverdosering av godsel

En SLU-studie visar att det pd en be-
grinsad del av den svenska dkerarealen
forekommer hoga godselgivor av vixt-
niringsamnena kvive och fosfor. Fem
procent av dkerarealen fir till exempel
over 60 kilo fosfor per hektar, vilket
kan leda till en fyrdubblad forlust av
lattloslig fosfor till vattendrag jamfort
med om godselmingden motsvarar
grodans behov. Aven for kvive fore-
kommer &verdosering i forhallande till
den skord som tas ut. Ett sitt att minska
overgddningen av Ostersjon ir minska
denna 6verdosering av godsel. m

PA

GANG

fitgarder i jordbruksdiken

positiva for Ostersjon

Det finns drygt 9000 mil jordbruks-
diken i Sverige. Dikena har grivts for
att 6ka den produktiva landarealen och
behovs for en god vixtproduktion. At-
girder som minskar fosforlickage frin
jordbruksdiken till vattendrag kan ha
positiva effekter for overgodningen av
Ostersjon, men deras effektivitet beho-
ver utredas vidare. Det visar en kun-

skapssammanstillning frin SLU och
BalticSea2020. m

Sikrare skattning av skogsldckage
med ny metod

Med hjilp av en ny statistisk metod har
SLU-forskare kunnat visa att olika ty-
per av skogsmark licker olika mycket
kvive och fosfor. Resultaten visade
ocksd pd ett generellt hogre nirings-
lickage frin skogsmark under somma-
ren, an vad man sett med andra skatt-
ningsmetoder. En slutsats frin arbetet ar
att niringslickage frin skogsmark inte
bor betraktas som en konstant obero-
ende av hur skogen ser ut. Man bor
ocksd vid lickageberikningar anvinda
data fran alla drstider och frin flera ar. m

KUNSKAPSBANKEN

Omdebatterade bek@mpningsmedel
i svenska vatten

SLU-forskare har hittat forekomster
av bekimpningsmedlen imidakloprid
och tiametoxam 1 svenska ytvatten. I
fem procent av proverna ligger kon-
centrationerna 6ver riktvirdet. Prover
frdn vattendrag som avvattnar omriaden
med vixthus innehaller de hogsta kon-
centrationerna. Imidakloprid och tia-
metoxam tillhor bekimpningsmedels-
gruppen neonikotinoider. Det ir en
omdebatterad grupp av bekimpnings-
medel eftersom de misstinks bidra till
de senaste decenniernas Skade bidod.
Neonikotinoider 4r bland de mest an-
vinda insektsmedlen i virlden. m

Biobrénsle ger viirme och el pa garden

Om elpriset stiger kan det bli intres-
sant for ett lantbruksforetag att installera
kraftvirmeteknik, som ger bide virme
och el. Detta kan ocksa bidra till att 6ka
andelen fornybar energi. Forskare vid
SLU har 1 tre fallstudier undersokt hur
l6nsamma olika typer av teknik for sma-
skalig kraftvirme skulle kunna vara. m
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¢ Flora och faunavird
Tema: Fran kalla till hav
www.slu.se/artdatabanken

2012.07.07-2012.07.15

e Visterhavsveckan 2012
www.vasterhavsveckan.se

2012.08.26-2012.08.31

¢ 2012 World Water Week
Tema: Water and Food Security
www.worldwaterweek.org

BOCKER, RAPPORTER, TIPS

* Jesper Persson, Att forstd miljokompensa-
tion, ISBN 978-91-85627-07-3,
www.melicamedia.se, 295 kr + frakt

* Ambio. Tema: Integrated monitoring
in Sweden www.springerlink.com/con-
tent/0044-7447/40/8/

* Skog & Framtid 2/2011
Tema: Bioenergi
www.futureforests.se

* Aqua reports 2011:3, Biologisk recipient-
kontroll vid Oskarshamns kirnkraftverk

* Aqua reports 2012:1, Om mellanskarvens
inverkan pa yrkesfiske, fiskodlingar och
sportfisket i insjGvatten
www.slu.se/akvatiskaresurser

* Faglar i ett landskapsperspektiv — ett
samarbete mellan Nationell Inventering av
Landskapet i Sverige (NILS) och Svensk
Fageltaxering (SFT)
www.slu.se/nils

* Ny hemsida for Skogsskadeinventeringen:
www.slu.se/skogsskadeovervakningen



En miljard manniskor saknar helt toalett. Ytterligare ndgra | VARLDEN

miljarder anvander ett torrdass med smittorisker. Det dr
utgangspunkten for Peepoo, en produkt som vinder upp och
ned pad forestallningen om vad som dr en toalett.

Nar noden ar som storst

Foto: CAMILLA WIRSEEN/PEEPOOPLE

For sex ar sedan kontaktades SLU-
forskaren Bjorn Vinnerds av arkitekten
Anders Wilhelmson. Han hade en pro-
totyp av en biologiskt nedbrytbar toa-
lett men sokte en hygienisk 16sning pa
smittofragan.

— Vi idr en av fi forskargrupper i
virlden som haller pA med hygienise-
ringsteknik, siger Bjorn Vinnerds som
sjalv doktorerat inom omradet.

Losningen blev en sjalvhygienise-
rande toalett. Med hjilp av ett vanligt
kvivebaserat gddselimne, urea som

FAKTA Bjorn Vinneras

Alder: 38 ar
Bor: Norby, Uppsala
Familj: Hustru och tre barn

Bakgrund: Ingenjor i biokemi, sedan
1997 pa SLU

Yrke: Docent i miljoteknik
Fritid: Familjen

Kontakt: 018-67 18 34
bjorn.vinneras@slu.se

Foro: MikaeL Propst/SLU

innehaller ammoniak, stoppas de diar-
réframkallande organismerna nir hy-
gieniseringen aktiverats av kontakten
mellan avforingen och urea.

Testades forst i Nairobis slum

Resultatet av forskningen och utprov-
ningar pa plats 1 det stora slumomridet
Kibera 1 Nairobi, Kenya, gav en firdig
produkt som fitt namnet Peepoo.

— Det dr en plastpdse som tillverkas
1 Sverige och monteras i Kenya. Den
ir biologiskt helt nedbrytbar och bestir
till hilften av material frin en fornyel-
sebar killa, siger Bjorn Vinneras.

Piasen ir egentligen tvd, en inre
storre och tunnare och en kraftigare
yttre som ir titare. Inuti finns ett pul-
ver som bestdr av urea. Den yttre pisen
hiller exkrementerna luktfria under ett
dygn.Toaletten kan grivas ned 1 jorden,
hygieniseringen startar automatiskt
och pasarna bryts inte ned innan hy-
gleniseringen ar klar.

Loser tre problem pa en gang

— Peepoo 16ser tre problem pa en ging.
Den 16ser sanitetsfrigan, den ser till att

n
& N

grundvatten inte blir infekterat och
den bidrar till nya livsmedel genom att
den har godslingspotential.

Avforing plus urea blir ett bra vixt-
niringsmedel. Tack vare hygienisering-
en ir det ocksa sakert att anvinda.

Provats pa flera hall i varlden

Behovet av Peepoo ir stort i virlden.
Forutom Kenya har den anvints 1 sam-
band med jordbavningskatastrofen i
Haiti och provats 1 Bangladesh, Indien
och Pakistan. De stora hjilporganisa-
tionerna Oxfam, Roda Korset, Likare
utan grianser och FN:s Habitat har alla
provat Peepoo.

Produktionen av toaletten ir i dag
5000 per dag men planeras okas till
300 000 per dag, nir en hoghastighets-
maskin tas 1 bruk under varen.

Maste vara billig

En stor utmaning ir att Peepoo maste
vara billig. Minga minniskor 1 mal-
gruppen lever pd mindre 4n tvd dol-
lar per dag. I slummen i Kibera kostar
den tre kenyanska shilling, men nir den
limnas in anvind fir man en shilling
tillbaka. En andrahandsmarknad har
hir uppstitt dir ungdomar tar hand om
den begagnade pisen och limnar in
den it folk som inte sjilva vill gora det.

Trots 1agt pris ar tanken att gOra
Peepoo 16nsam att tillverka.

— Det handlar om tvd faktorer:
”doing business and doing well”, siger
Bjorn Vinneras.

TEXT: MIKAEL PROPST

— Peepoo utmanar gangse toaletter. Malet
ar att plasten ska bytas ut mot 100 procent

biomaterial, siger Bjorn Vinnerds, en av inno-

vatorerna bakom den hygieniska toaletten.
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Gl&djande fakta om
overgodande amnen i Sverige

Lickaget av kvive och fosfor frin svensk jordbruksmark till
vattendrag och hav fortsitter enligt berdkningar att minska.
Mitningar 1 jordbruksaar bekriftar att lantbrukarnas atgarder
har gett eftekt.

I minga fall har dtgirderna gett positiv eftekt pa nir-
omridet bide 1 inlandsvatten och lings kusten. Den 1 flod-
mynningar uppmitta mingden kvive och fosfor som trans-
porteras till svenska havsomrdden har dock inte forindrats
namnvirt sedan 1995. Overgddning av vira havsomriden ir
framforallt ett problem i Egentliga Ostersjon och Visterhavet
(Bohuslan).

Samtidigt i resten av
varldens naringskretslopp

Genom ¢kad anvindning av konstgddsel, forbrinning av fos-
sila brinslen och en dkad avskogning/uppréjning av mark,
har mingden vixttillgingligt kvive 1 virlden mer 4n for-
dubblats sedan 1940-talet. Under samma period har det glo-
bala fostorflédet tredubblats.

De Okande mingderna av niringsimnen landar bland
annat 1 kustomriden som oavsiktligt blir 6vergédda. Om-
fattningen av 6vergddda kustomriden 6kar kraftigt pa global
niva. Effekterna ir bland andra syrebrist, forestorda livsmil-
joer/niringsivar, forlust av biologisk mingfald och 6kad fo-

rekomst av giftiga algblomningar. B
TEXT:ANN-KATRIN HALLIN

OVERGODNING OCH SYREBRIST | VARLDENS KUSTOMRADEN
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Punkterna pa kartan pekar ut 415 overgodda och syrefattiga kustomraden i virlden. Av dessa omraden har
169 dokumenterad syrebrist medan 13 dr pa vdg att dterhdamta sig. Av Diaz R. och M. Selman 2010.

Kalla kartbild: www.wri.org/map/world-hypoxic-and-eutrophic-coastal-areas

A S KALLOR:

Berakning av kvéave- och fosforbelast-
ning pé vatten och hav fér uppféljning

v av miljokvalitetsmélet” Ingen évergdd-
. ning’, SMED Rapport Nr 56, 2011.

Kvave- och fosfortrender i jord-

- bruksvattendrag. Har atgérderna gett
- effekt? Rapport 2012:1. Institutionen
for vatten och miljo, SLU.

Havet 2011

oy - www.havsmiljoinstitutet.se

Eutrophication and Hypoxia in Coas-
"y o tal Areas: A Global Assessment of the
State of Knowledge, www.wri.org

Howarth 2008. Harmful Algae.
Coastal nitrogen pollution: A review
of sources and trends globally and
regionally.



