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Nya verktyg fran Waters

Med det nya berikningsverktyget frin forskningsprogrammet
Waters blir det enklare att bedoma ett vattens ekologiska status.

Manniskors kansla
for ekosystemen

Notiser

Resultat fran Waters

Sakrare ekostatus
med nya verktyg

Fisk som indikator
dven vid kusten

Span pa nackrosorna
fran luften

Algpavixt i miljons tjanst

Grona fjallplaner
berir alla

lllustration: Christina Hagerfors

Radgivning ger mer lovskog

Skogens konung
utmanas om tronen

Minska fosforskuld

Radgivning ger

mer lovskog

Analyser visar att det gir att gynna myck-
et 16v till en ganska forsumbar kostnad.

Enklare anvanda
grona data

Smarta it-tjanster gor det enklare

att anvinda grona data.

med aluminiumfallning?

Enklare anvinda
grona data

IUCN-mitet pa Hawaii
| virlden: Kevin Bishop

Sedimenten

kan fungera
som en intern fosfor-
kalla i decennier ...

Fosforskulden, sid 24.
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Hur 6kar vi méanniskors kénsla fér naturen? Ett exempel ar Utbildningsplats™ =
Skérgarden, dar barn och unga fér lara kéﬁlna natur och kulturarv i skérgéﬁﬁ;‘j
Har &r ndgra av ungdomarna som varit med och utvecklat resursen.

Manniskors kansla for ekosystemen

GRONARE BESLUTSUNDERLAG. Hur hinger mitt
vilbefinnande ihop med ekosystemens? Vad
kostar min livsstil planeten? Det ir frigor som
alla minniskor egentligen borde kunna ta hin-
syn till i vardagsbesluten.

For att uppnd en mer hillbar anvindning av
naturresurserna, behover grona (och bld) kun-
skapsunderlag finnas med i alla samhillsektorers
besluts- och planeringsprocesser. Det maste bli
littare att gora ritt.

Att tillgingliggdra 6ppna data i smarta it-
tjanster okar mojligheterna att méta fler sekto-
rers behov av grona data. Genom bittre kun-
skapsunderlag, nya verktyg och scenarioanalyser
blir det ldttare att vilja hallbara forvaltnings-
alternativ. Mer begripliga och transparenta

TEXT:
Ann-Katrin Hallin

beslutsunderlag forenklar bredare dialog och del-
tagande. Det kan i sin tur 6ka minniskors tillit
tor besluten.

Med en allt storre befolkning som bor i stor-
stader har kinslan for virdet av naturen och de
ekosystemtjinster som vi ir beroende av, kan-
ske blivit svagare. Dirfor dr det viktigt att oka
minniskors ekosystemkoll, sirskilt de ungas.
Haillbarhetsrustar vi och involverar dem s okar
chanserna att nd hela vigen fram. B

Nytt om

MILJO OCH NATUR

#Gronare beslutsunderlag |

Foto: Sandra Lofgren, skargardsstiftelsen.se
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Titta pﬁ SLU FRAN TWITTER:

Sverige behover overvakning av ograset

» Vaxters prat med Stefano Mancuso

» Konferensen Lantbruk 1.5°C maldrtsambrosia - annars kan det bli
Bada finns pa youtube.comiSLUUtianingsmedia | jObbigt for allergiker. #invasivaarter

@AnnaQlLundmark 23 november 2016

Il NOTERAT

Skogsprogram fr Sverige

skoG. Sverige ska fi ett nationellt
skogsprogram. Regeringen driver
arbetet i dialog med myndigheter,
grona niringar, organisationer och
intressenter. SLU bidrar pd minga
olika sitt.

—Vi har bidragit med analyser som
belyser skogens klimatnytta och for-
utsittningarna for skogsproduktion
samt dess paverkan pa skogens alla
ekosystemtjinster, siger Anna-Lena
Axelsson, koordinator for SLU:s
miljéanalysprogram Skog.

Forskningsprogrammet Future
Forests bidrar ocksa till programmet,
och har bl.a. genomfort en forstudie
med rekommendationer for genom-
forandet av dialogprocessen.

—Till exempel studerar en forskare
dialogprocessen och de avvigningar
som gors infor kommande politiska

Foto: Ake Berg

|
beslut, siger Annika Mossing, kom-
munikator for Future Forests. B

Kontakt: anna-lena.axelsson@slu.se,

gynnar fiﬁrilar annika.mossing@slu.se
MANGFALD. Studier frin SLU och dier. Ett kortare intervall an dagens
Linkdpings universitet visar att man 6—8 ar mellan rojning av sly i kraft-
bor fokusera mer pa kraftledningsga-  ledningsgator skulle till exempel
tor i arbetet med att bevara fjirilar. kunna gynna mingfalden, siger
Kraftledningsgator ir rika pa fjirils-  SLU-professor Ake Berg.
arter och bidrar positivt till fjarilar- Andra exempel som forskarna
nas spridning till niraliggande vig- lyfter fram ir att roja vigrenar vid
kanter och hagar. en tidpunkt och pi ett sitt som
—Skotseln av dessa omriden blir gynnar fjirilarna, och att skota £
dirfor viktig for bevarandet av naturbetesmarkerna si att blom- e
hotade fjirilar, men exakt hur den mande vixter gynnas. B 2
bor utformas kriver ytterligare stu- Kontakt: ake.berg@slu.se £

4 | Miljstrender



Hackaton
11-12 mars 2017

med myndigheters 6ppna data.

hackforsweden.se

HACK FOR SWEDEN
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\ytt om landskapets
smabiotoper, gras-
marker och myrar

LANDSKAPSDATA. Virdefulla hivdade
och artrika grismarker finns i en stor
del av landskapet, dven utanfor de
som ingdr i Jordbruksverkets data-
baser over ings- och betesmarks-
objekt. Det visar en rapport med
resultat frin regional miljoovervak-
ning av smabiotoper, grismarker och
myrar 1 totalt nio lin 1 s6dra Sverige
2009-2014.

—Aven grismarker som tidigare
har varit dkermark bidrar till varia-
tionen och grismarkernas virden
ilandskapet. Dirfor ir det viktigt
att se till helheten av grismarker i
landskapet, siger Anders Glimskir,
forskare vid SLU.

Den regionala miljodvervakningen
av landskapsrutor ir ett samarbete
mellan linsstyrelser och SLU. B

m LAS MER remiil.se

OSTERSION. Syrebrist och simre till-
ging pa foda kan forklara varfor Ost-
ersjotorsken 4r i s3 dilig kondition.
Det visar SLU-forskare i en ny studie.
— Skarpsill ir torskens huvud-
sakliga fiskfoda och det bestindet
har minskat 1 de omriden dir tor-
sken nufdrtiden finns. Vi ser ocksa
en femfaldig okning av syrefattiga
omraden, vilket minskar mingden
bottenlevande bytesdjur och orsa-
kar térindring i torskhabitat, siger

Lodiuren fortstter g ka

Rapporter

» Rovdjursinventering
Lodjur 2015/16

» Havet 2015/2016

BN
3]

Foto: Jan-Erik Johansson
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Syrebrist ch svalt ger mager trsk

Michele Casini, professor vid SLU.
For att sikra det framtida torskfis-
ket ar det enligt forskarna viktigt att
behalla en 13g tillforsel av ndringsim-
nen till Ostersjon, for att dimpa Gver-
godningen och motverka syrebrist.
—Forslagsvis bor vi kanske ocksad
begrinsa fisket pa pelagiska arter som
skarpsill i torskens utbredningsom-
ride om torsken inte ska fortsitta att
svialta, siger Michele Casini. B

Kontakt: michele.casini@slu.se

Dagens markkolsmodeller har begransningar

KLIMAT. Genom att jimfora med mit-
ningar av markens kolforrad har fors-
kare visat att dagens markkolsmodel-
ler fungerar bittre for niringsfattiga
svenska skogsmarker 4n for narings-
rika. Genom att ta hinsyn till sivil

markens niringshalt som jordartens
sammansittning kan dock model-
lerna forbittras. Modellerna anvinds
bl.a. inom den internationella kli-
matrapporteringen. l

Kontakt: johan.stendahl@slu.se

#Gronare beslutsunderlag | 5
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| var startar
Fagelkalendern!

Vill du bidra med dina fagelobsar?
Anmal ditt intresse.

God djurhallning kan

hindra

resistensutvecklingen

FOREBILD. [nom djurhillningen
anvinds globalt mer antibiotika 4n
inom sjukvirden. Det beror pa att
antibiotika i minga linder rutin-
missigt ges till friska djur, vilket
okar risken for utveckling av anti-
biotikaresistenta bakterier.

Sverige var tidigt ute med att
forbjuda rutinmissig antibioti-
kabehandling i djurhdllningen,
och har inda lyckats hilla en hog
produktivitet.

—Vi har lyckats eftersom vi satsat
pa en bra djurvilfird och har strikta
regler for nir antibiotika fir anvin-
das. Dessutom har vi jobbat 6ver
branschgrinserna med frigor om
minniskor och djurs hilsa, sager UIf
Magnusson, SLU Global, som nyli-
gen berittade om de svenska erfa-
renheterna for FIN:s livsmedels- och
jordbruksorganisation. B

|= LAs MER Slu.selglobal, slu.se/antibiotika

Foto: Jenny Svennas-Gillner

Leder Ostersjdarbete

ORDFORANDE. SLU-forskare Lars Sonesten har blivit
omvald att leda Helsingforskommissionens (Helcom)
arbetsgrupp Pressure aren 2017-2018. Pressure arbetar
med frigor som ror 6vergddning, miljogifter, marin
nedskripning och undervattensbuller. ®

m LAS MER helcom.fi/helcom-at-work/groups/pressure

6 | Miljstrender

Lars Sonesten

Foto: Jenny Svennas-Gillner
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Lyssna pa...
...podd om Kommunikativ

kapacitet i fjallférvaltningen
storslagnafjall.se/podcast

Storslagen fjallmiljo

Stora mangder mikro-
plast pd dkrama

PLAST. Forskare uppskattar att mellan
110 000 och 730 000 ton mikroplas-
ter ndr europeiska och nordameri-
kanska dkrar varje ir. Mikroplasterna
hamnar dir di avloppsslam anvinds
som godningsmedel.

— Reningsverken tar emot stora
mingder mikroplaster frin hushall,
industrier och titorternas ytvat-
tenavrinning. Merparten av dessa
mikroplaster ackumuleras 1 avlopps-
slammet, och hamnar sen pd dkrarna
nir slammet sprids dir, siger SLU-
forskare Martyn Futter.

Nigot som oroar forskarna ir att
det saknas kunskap om hur plasterna
paverkar marklivet och ocksd om hur
mobila de ir. Studien har genom-
torts tillsammans med forskare frin

NIVA i1 Norge. B

Kontakt: martyn.futter@slu.se

B N O T E R AT | KE—

Foto: Michael Kvick



Foto: Marie Winsa

Arternas chans till aterhamtning paverkas
av hur omgivande landskap ser ut.

Studerar &terhdmtning
efter restaurering

ARTER. Marie Winsa har 1 sitt dok-
torsarbete studerat dterhimtningen
hos pollinerande insekter och vixter
vid restaurering av naturbetesmarker.
Hon visar att arternas chans till iter-
himtning paverkas av hur omgivande
landskap ser ut. Insekterna paverkas
mer an vaxterna.

—For att forklara skillnaden mellan
vixter och insekter behover vi bl.a.
mer kunskap om var insekterna har
sina boplatser och i vilken utstrick-
ning de fullgor hela sin livscykel i
naturbetesmarkerna, siger Marie
Winsa.

Forskarna sig ocksd att minga arter
finns kvar 1 6vergivna betesmarker,
trots att igenviaxningen kan ha pigitt
i nistan 50 dr. Det visar att det fortfa-
rande finns tid att restaurera naturbe-
tesmarker som har vuxit igen. B

m LAS MER pub.epsilon.slu.se/13593

Marlene Andersson
blev 2:a i Forskar-
grandprix

Berattade om hur
spindlar spinner sin trad.

biodiverse.se

Las Biodiverse
med tema eko-
systemtjanster.

Foto: Beautiful Sweden

Enklare valja ratt trad

STADENS TRAD. Vindstilla eller ett
riktigt blashal? Valet av limpligt trid
kan komma att bli littare. Med hjilp
av trad frin Botaniska tridgirden i
Goteborg och en klimatmodell tar
SLU-forskare Johanna Deak Sjoman,
tillsammans med andra forskare, fram
en metod som kan visa hur stadens
mikroklimat paverkas av olika trid.
—Vi ska ta fram ett index for olika

tridarter, vilket gor att vi kan se
vilka trid som exempelvis ger bist
svalka genom beskuggning eller
mest skydd for kall blist under vint-
rarna, siger Johanna Deak Sjoman.
Det kommer ocksa att bli moj-
ligt att kunna ta hinsyn till omgiv-
ningen och vilken typ av byggnads-
material som tridet placeras intill. ®
Kontakt: Johanna.Deak.Sjoman@slu.se

#Gronare beslutsunderlag | 7



Foto: Esbjérn Andersson
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Stefan Léfgren, Anna Norman Haldén, Karin Wiberg (Foto, alla tre: Mark Harris)
och Pavel Bina (Foto: Jenny Svennéas-Gillner).

Miljoanalysens
nya ansikten

KOORDINATORER. Tre av SLU:s tio
miljoanalysprogram har i ar fitt nya
programkoordinatorer respektive en
ny bitridande koordinator. Det gil-
ler programmen Biologisk mingfald,
Forsurning och Giftfri miljo. m

Valkommen till
Skogsdatalabbet!

Ny experimentell datamiljo.
slu.se/skogsdatalabhb

Forsurning: Stefan Lofgren, 023-793457,
070-69 55 177, stefan.lofgren@slu.se
(koordinator)

Giftfri miljg: Anna Norman Haldén,

018-67 22 38, anna.norman-halden@slu.se
(koordinator), Karin Wiberg, 018-67 31 15,
070-234 15 70, karin.wiberg@slu.se
(bitradande koordinator)

Biologisk mangfald: Pavel Bina, 018-67 34 06,
pavel.bina@slu.se (koordinator)

slu.se/miljoanalys/program

| Miljotrender

SLU bygager riksskogs-
taxering i Albanien

EXPORT. SLU hjilper den albanska
miljomyndigheten med att utforma
och bygga upp inhemsk kapacitet
for att genomfdra en inventering

av landets skogar och betesmarker.
Milet med denna riksskogstax-
ering” ir att ge 6kad kunskap om
tillstdnd, forindringar och brukande

av skogen. Projektet pagir dren
2016—2019. m

Folj @SLUmiljoanalys
pa Twitter

Tips om nya r6n och vad
som &r pa gang.

Mindre smittrisk med
biologisk méngfald

SORKFEBER. Forskning visar att fore-
komsten av sorkfebervirus dr bero-
ende av den biologiska mangfalden.

—Det ir tydligt att bide andelen
och den totala mingden smittade
skogssorkar har okat i takt med att
forekomsten av parluggla och kon-
kurrenter som grasiding och dkersork
har minskat, siger SLU-doktorand
Hussein Khalil.

Skogssorken har blivit alltmer
dominant, samtidigt som konkur-
renter som akersork och grisiding
har minskat 1 antal. Det visar resultat
frin miljodvervakningen av smigna-
gare. Parallella studier visar att dven
parlugglan har blivit ovanligare.

Studien har genomforts 1 Sverige
av forskare vid SLU och Umed uni-
versitet. B

Kontakt: hussein.khalil@slu.se

Foto: Gert E. Olsson

Resultat fran miljoévervakningen av
smégnagare visar att skogssorken har
blivit alltmer dominant.



Foto: Lars Lundin

Ny rapport

|
The 2030 Agenda and Ecosystems
I ssiger

= . » Agenda 2030 och
ekosystemen

Swedbio och CBM reder
ut kopplingarna.

Swedsio | Eﬁiii

e

for torvtakt

Iats

KLIMAT. SLU har pa uppdrag av Natur-
vardsverket bedomt paverkan pi kli-
matet vid torvtikt, genom att jamfora
hur vixthusgasutslippen for olika
torvmarker och efterbehandlingsal-
ternativ paverkar atmosfirens stral-
ningsbalans pd nigra hundra ars sikt.

Analyserna visade att minst paver-
kan pa klimatet erhills om torvtikten
forliges till en niaringsrik drinerad
torvmark utan skog och dir skog
planteras di tikten avslutats. Upp-
tag 1 vixande skog ir effektivare ur
utslippssynpunkt an anliggning av
vatmark, eftersom en tervitning vis-
serligen minskar utslippen av koldi-
oxid och lustgas, men istillet kan ge
upphov till hégre utslipp av metan. B
Kontakt: mattias.lundblad@slu.se

Om ekosystemtjanster

TIPs. Centrum for biologisk méingfald
(CBM) har studerat hur myndighe-

ter, organisationer och foretag arbe-

tar med ekosystemtjinster i plane-
ring och beslutsfattande. Resultaten
ligger till grund t6r 12 uppmaningar
till dem som vill borja arbeta med
ekosystemtjinster. Rapporten heter
Ekosystemtjdnster i praktiken och
finns pa naturvardsverket.se. W

Flora & Fauna-
vard 2017

Boka den 5 april!
Se inspelningar fran arets
konferens pa: artdatabanken.se

Foto: iStock

Vill du diskutera framtidens lantbruk?

MOJLIGHETER. Hur stir det till med
det svenska lantbruket 2030? Och
hur kan vi paverka utvecklingen?
Genom boken Framtidsberittelser frin
lantbruket kan du ta del av sju olika
framtidsberittelser och de utma-

ningar de innebir. Om du vill ha en
diskussion om amnet pa din arbets-
plats, kan du boka en kostnadsfri
aktivitet kring berittelserna. B

B LAS MER slu.se/framtidenslantbruk

Verktyg for artdata prisat

PRIS. Alejandro Ruete vid SLU har fitt pris av Global Bio-
diversity Information Facility for sitt egenutvecklade verktyg
som gor det mojligt att identifiera luckor i bade tid och
rum 1 stora databaser med artdata. Verktyget kan anvindas
pa alla typer av organismer och alla delar av virlden. B

e

Alejandro Ruete

#Gronare beslutsunderlag | 9



WATERS

akrare ekostatus
med nya verktyg

SLU-forskare har bidragit till att géra bedomningarna av svenska

vattens ekologiska status enklare och sikrare. Ett berikningsverktyg
och mer platsspecifika referensvirden ar nagra av resultaten fran det
just avslutade forskningsprogrammet Waters.

TEXT: NORA ADELSKOLD ILLUSTRATION: CHRISTINA HAGERFORS

uropas kust- och sotvatten
utsitts for overgddning, for-
surning, gifter, dverfiske och
olika fysiska férindringar,
t.ex. dikningar och férdimningar.
For att hilla koll pa det ekologiska
tillstindet beslutade EU 4r 2000 om
ett ramdirektiv for vatten, vilket
terspeglas i de svenska foreskrif-
terna. Milet ir att alla Europas kust-
och sotvatten ska ha minst ”god
ekologisk status” ar 2027.
Vattenmyndigheterna, som gor
klassificeringarna, har under iren
identifierat en del brister i meto-
der och bedémningar. Inom forsk-
ningsprogrammet Waters (se fakta
sidan 12) har svenska och danska
forskare, daribland forskare vid tre
SLU-institutioner, tittat pa vattendi-

10 | Miljstrender

rektivets biologiska kvalitetsfaktorer,
och dven anpassat dem for svenska

forhillanden.

Storre dataunderlag

De biologiska kvalitetstaktorerna
finns inom organismgrupperna
vixtplankton, fastsittande kiselalger,
vattenvixter, bottenlevande djur
och fisk.

—De flesta av dem har blivit for-
battrade dirfor att det nu finns ett
mycket storre dataunderlag tillging-
ligt, siger Stina Drakare, som ir
forskare vid SLU och koordinator
tor SLU:s miljoanalysprogram Sjoar
och vattendrag.

Vattendirektivet har lett till en
mer omfattande miljoovervakning
i vattenmiljéer och dessa data har

under flera ir rapporteras in till de
nationella datavirdarna: SLU for
sotvattensdata och SMHI f6r marina
data. Dessutom har vattenmyndighe-
terna samlat ihop piverkansdata for
alla vattens tillrinningsomriden.
—Tillsammans innebir det att
vi kan leta effekter av fler typer av
miljoproblem in tidigare. Tidigare
bedomningsgrunder har mest gillt
overgddning och férsurning, men
nu har vi kunnat visa att artsamhil-
lena foriandras dven av skogsbruk,
tungmetaller, pesticider och vatten-
reglering, siger Stina Drake.

Firsiktighetsprincipen rader

Enligt vattendirektivet bedoms alla
vatten efter forsiktighetsprincipen,

vilket innebir att den kvalitetsfak-




Verktyg for bedomning av vattenstatus

Delar markerade i orange har program Waters bidragit till.

Inrapportering

Observationer av
biologiska kvalitets-
faktorer rapporteras
in i nationella vatten-
databaser.

Jamfirelse

Indexvérdena jam-
férs med platsspecifika
referensvérden for vatt-
net (modellberdknade).

Forandrad status?

Potentiellt kan nya
statusbedémningar
goras automatiskt i
anslutning till inrappor-
tering av nya data i de
nationella databaserna.

7 Observationer

av vattenliv

Nationella
databaser

Fologisk
status

00

" N A

Indexberdkningar

De uppmétta
vardena raknas om till
index for vaxtplankton,
fastsittande kiselalger,
vattenvaxter, botten-
levande djur och fisk.

Klassgranser

enligt beddm-

 ningsgrunder

Forsiktighetsprincip

Osikerhetsberédkningar
tar hansyn till variationer i tid,
rum och metodik. De visar
hur séker bedémningen &r.

#Gronare beslutsunderlag | 11




WATERS

Detta verktyg kommer
vattenforvaltningen i Sverige

ha stor nytta av.

tor som har simst status i ett vatten
avgor den ekologiska statusen.

Bedémningen sker efter en fem-
gradig skala: hog, god, mittlig, otill-
fredsstillande eller dilig ekologisk
status. Man jamfor uppmitta virden
tor olika kvalitetsfaktorer med de
virden vattnet skulle haft ursprungli-
gen, utan minsklig piverkan. Sidana
referensvatten med minimal paver-
kan har alltid hog eller god status.

[ vatten med ldgre status in god
behover man sitta in dtgirder, som
att minska mingden tillflédande
niringsamnen. Eftersom de naturliga
forutsittningarna varierar geografiskt
delar man in alla sjoar i olika typer,
vilket minskar risken for att man
exempelvis kriver dtgirder mot over-
godning i naturligt naringsrika sjoar.

Modellbaserade referensvarden
For att fi bittre sikerhet 1 bedom-
ningarna har forskarna inom Waters
sotvattensgrupp foreslagit att denna
ritt grova typindelning ska ersittas
av modeller. De ger platsspecifika
referensvirden 1 stillet for ett virde
for varje typ av vatten.

—Denna nya modellbaserade
berikning av referensvirden bygger
i stort sett pa samma variabler som

T4V WATERS

Waters (Waterbody Assessment Tools for
Ecological Reference conditions and status
in Sweden) &r ett femérigt forskningspro-
gram som startade varen 2011.

Det har letts frdn Havsmilj6institutet pa
uppdrag av Naturvardsverket. Malet har varit
att utveckla och forbattra de bedémnings-
grunder som anvénds for att klassificera
status hos svenska kust- och inlandsvatten i

12 | Miljstrender

anvinds for typindelningen, siger
professor Richard Johnson vid SLU.

—Bedémningarna verkar bli
betydligt sikrare med denna metod,
men vattendirektivets typindelning
behovs dnda for att man ska kunna
jamfora vatten pa Europaniva, siger
Stina Drakare.

Nytt enkelt verktyg

Forskarna har ocksa tagit fram ett
anvindarvinligt bedémningsverktyg
(se sidan 11). Det bestdr av en excel-
fil med berikningsmakron och auto-
matiserar den sammanvigda bedom-
ningen av kvalitetsfaktorerna.

—Detta verktyg kommer vatten-
forvaltningen i Sverige ha stor nytta
av, speciellt om det linkas samman
med de nationella databaserna, siger
Stina Drakare.

Verktyget jamfor de uppmitta
virdena for kvalitetsfaktorerna i den
aktuella sjon med referensvirdena,
och beriknar pa sa sitt vattnets eko-
logiska status.

Osikerheten heridknas

En bra sak med verktyget ir att osi-
kerhetsberikningar ingar 1 bedom-
ningen. Forskarna har tagit fram ett
variationsbibliotek och en generell

enlighet med EU:s ramdirektiv for vatten.

Waters har nyligen avslutats och Havs- och
vattenmyndigheten kommer att anvénda re-
sultaten som végledning i foreskriftsarbetet
for att driva vattenfdrvaltningsarbetet vidare.

= waters.gu.se
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metod att berakna osakerhet, som tar
hinsyn till olika typer av variation —
i tiden, rummet och metodiken.

—Det ar viktigt att veta hur siker
en klassning av ett vatten ir, speciellt
nir dtgirder ska beslutas i domstol,
sager Stina Drakare.

—Om nidgot ar kan de nya plats-
specifika referensvirdena borja anvin-
das i praktiken. Till dess kan vi redan
nu anvinda det nya verktyget, men
med de gamla vattentypernas refe-
rensvirden, siger Richard Johnson. m

Stina Drakare

Institutionen for vatten och miljs, SLU.
stina.drakare@slu.se

018-67 31 02
www.slu.se/foma/sjoarvatten
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Richard Johnson

Institutionen for vatten och miljd, SLU.
richard.johnson@slu.se

018-67 31 27
www.slu.se/vatten-miljo
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Karpfiskar foreslés bli indikator pa 6vergodning
vid Ostersjons kust. Pabilden syns en mort.

Fisk som indikator aven vid kusten

Svenska kustvatten omfattas av vattendirektivet,
men underligt nog finns fisk inte med som en av
de biologiska kvalitetsfaktorerna. I havsmiljo-
direktivet diremot ar fisk ett sjalvklart element i
bedémningen av miljstatus. Lena Bergstrom vid
SLU har nu jamfort de tva direktivens metoder for

att fa dem att harmonisera.

TEXT: NORA ADELSKOLD FOTO: ANDERS ASP

FISK FINNS MED 1 vattendirektivet som
kvalitetsfaktor for sdtvatten men inte
i kustvatten, trots att miljon i bade
sot- och kustvatten ska bevakas. 1
havsmiljodirektivet diremot anvinds
kustfisk som en del av den obligato-
riska bedémningen.

Jamfirbara metoder
For att forenkla for den svenska
fiskeforvaltningen har man dirfor
foreslagit att dessa bida direktiv ska
harmoniseras. En jamforbar klassi-
ficering bor anvindas och en sam-
manvigd beddmning av biologiska
kvalitetstaktorer bor vara méjlig obe-
roende av vilket direktiv som styr.
—Det vi har gjort inom Waters ir
att jaimfora metoderna som anvinds
inom vattendirektivet med dem som

foreslagits for fisk inom havsmiljo-
direktivet, berittar Lena Bergstrom
vid SLU:s kustlaboratorium i Ore-
grund. Hon har varit ansvarig for
kustfiskdelen av Waters.

Fokus for arbetet 1 Waters har
varit att studera hur fisk reagerar
pa olika miljoférindringar for att
kunna se hur férindringar 1 indi-
katorer kan kopplas till dtgirder.
Resultaten ger information till
miljoovervakare som vill ta med fisk
som indikator.

Mirt som indikator pa dvergodning

Ett av de forslag som kustfiskgrup-
pen kommer med ir att anvinda
karpfiskar som indikator for 6ver-
gbdning vid Ostersjons kust. Ming-
den karpfiskar 6kar nimligen i

omraden med ligre siktdjup, nigot
som ofta ir en foljd av 6vergddning.
Till karpfiskarna hor exempelvis
mort och bjorkna.

En annan tidigare foreslagen indi-
kator, stor rovfisk, som torsk, gds och
gidda, maste vidareutvecklas innan
forvaltarna kan borja anvinda den.

— Vi undersokte dven stor rovfisk
som mojlig indikator, men i svenska
kustomraden saknas det tillrackligt
bra data pd hur stort fisketrycket ar i
olika omriden. Framfor allt fiskas det
inastan alla omriden, och det behovs
nigra helt opdverkade omriden som
referens, siger Lena Bergstrom. B

Lena Bergstrom

Kustlaboratoriet, institutionen for akvatiska
resurser, SLU.

lena.bergstrom@slu.se

010-478 41 16
www.slu.se/akvatiskaresurser
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Span pa nackrosorna fran luften

Om man inte bara har koll pa vattenlevande
kirlvixter, utan ocksa pa mossorna i ett vatten
okar sikerheten i miljo6vervakningen, menar
SLU-forskaren Frauke Ecke. Vattenvegetationen
kan redan nu undersokas med hjilp av dronar-
bilder, men om nagra ar kan hogupplosta
satellitbilder tjaina samma syfte.

TEXT: NORA ADELSKOLD ILLUSTRATION: CHRISTINA HAGERFORS

I SOTVATTEN VAXER det bide kirl-
vixter, mossor och makroalger.
Men hittills 4r det mest kirlvix-
ter, t.ex. nickrosor och natevixter,
som har anvints som indikatorer i
miljoévervakningen.

Frauke Ecke har varit ansvarig
for den biologiska kvalitetsfaktorn
vattenlevande vixter inom forsk-
ningsprogrammet Waters. For att
oka sikerheten i bedomningarna
foreslar hon nu att dven mossor
inkluderas i undersékningarna i
storre utstrickning.

—Vattenlevande mossor ir mycket
viktiga for sjdarnas ekosystem, di
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de bland annat 4r livsmil;jo for botten-
levande djur, siger Frauke Ecke.

Provtagning av vattenvegetation
ir ofta besvirlig och arbetskrivande
och svir att i likvirdig pa olika
stallen, eftersom den utfors av olika
provtagare. Frauke Ecke och hennes
kollegor har darfor testat att anvinda
hogupplosta flygbilder tagna med
dronare for att bestimma vilken typ
av vattenvegetation som forekommer
1 en viss sjO.

—Med hjilp av denna metod kan
vi ocksd berikna vegetationens bio-
massa, siger hon.

Frauke Ecke hoppas pd att det ir

en metod som efter visst utveck-
lingsarbete kan komma allmint i
bruk redan om cirka fem ar.
—Eftersom den tekniska utveck-
lingen gir s fort ar det dessutom
sannolikt att vi inom nigra ir kan
anvinda hogupplosta satellitbil-
der t6r landsomfattande dvervak-
ning av vattenvegetationen, avslutar
Frauke Ecke. m

E’ LAS MER

Husson, Eva (2016). Images from unmanned
aircraft systems for surveying aquatic and

riparian vegetation.
= pub.epsilon.slu.se/13816

Foto: Ulla Ahlgren

Frauke Ecke

Institutionen for vilt, fisk och miljd, SLU.
frauke.ecke@slu.se,

018-67 3129

www.slu.se/viltfiskmiljo



Nackros. Foto: Frauke Ecke

Redan nu kan vattenvegetationen
understkas med hjélp av drénarbilder.
Bild 6ver vattenomrade taget med
drénaren SmartPlanes-One.
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De kinsliga kiselalgerna kan nu anviandas som
indikatorer i bade biackar och sjéar. De anvinds
redan for att pavisa surhet, 6vergddning och orga-

nisk férorening, men testas for sin formaga att
ocksa indikera tungmetaller och vixtskyddsmedel.

TEXT: NORA ADELSKOLD

KISELALGER AR ORGANISMER som
lever i stora mingder i bide hav och
sotvatten. Det finns arter i den fria
vattenmassan (vixtplankton), men
maénga ir fastsittande och vixer pa
stenar, vaxter och andra foremal.

Kiselalger reagerar snabbt pa
forindringar i den kemiska miljon,
vilket gor att de 4r mycket limp-
liga att pavisa skillnader i miljofak-
torer med. Det finns ett stort antal
arter av kiselalger och bide artsam-

16 | Miljstrender

tjanst

mansittning och miljokrav ir vil
dokumenterade.

liven i stillastaende vatten
Provtagningen ir ocksa forhillande-
vis enkel. Enligt europeisk standard
ska man anvianda en ren tandborste,
och borsta av algpdvixten pd stenar
eller vixter. Tandborsten skoljs sedan
av dver ett provtagningskarl.
Kiselalger anvinds redan enligt
vattendirektivet for att pavisa surhet,
overgddning och organisk forore-
ning. Av tradition har de anvints
som indikatorer enbart i rinnande
vatten, men inom projektet Waters
foreslar forskaren Maria Kahlert vid

Foto:lstock



Foto: Maria Kahlert

Nu finns en ny metod dédr man med hjalp av kiselalger kan bedéma
paverkan av vaxtskyddsmedel och tungmetaller. Har syns kiselalger
fran sjon Erken i Uppland sett under elektronmikroskop.

Nu finns det ett index for
bada typerna av miljogifter ...

SLU att dven sjoar ska statusbedomas
med hjilp av kiselalger.

Nya artnamn

Maria Kahlert och hennes kollegor
har dven uppdaterat listan 6ver kisel-
alger som anvinds som indikatorer.
Den hade blivit foraldrad i och med
att kiselalgsarter har bytt namn eller
slagits ihop med andra arter.

—Det hade hint ganska mycket
i den taxonomiska forskningen
sedan listan uppdaterades senast.

Vi behovde ocksi kontrollera varje
indikatorarts optimumvirde, dvs.
under vilka férhillanden de trivs
bist, siger Maria Kahlert.

Den storsta felkillan ir artbestam-
ningen, som kriver vilutbildade
utforare. Har vill Maria Kahlert
trycka pa hur viktigt det 4r med har-

moniserade metoder bide inom ett
land och mellan linder.

—De som bestiller jobbet maste
stilla som krav att den som utfor
undersokningen anvinder foreskri-
ven identifieringslitteratur och har
deltagit i interkalibreringsévningarna
som nitverket Nordic-Baltic Network for
Benthic Algae in Freshwater anordnar.

Kan spara miljogifter

Kiselalger kan inte bara anvindas
for att bedoma surhet, 6vergddning
och organisk férorening — det finns
en ny metod med vilken man kan
pavisa storningar frin tungmetaller
och vixtskyddsmedel.

Den kom till 1 samband med att
andra, parallella metoder utveckla-
des. Maria Kahlert undersokte hur
kiselalger deformerades av tungme-

taller 1 Dalarna och en konsultfirma
tittade samtidigt pd vixtskyddsmedel
i bickar 1 Skéne.

—Vi pratade ithop oss, och nu
finns det ett index for bdda typerna
av miljogifter, men dnnu ir meto-
den inte firdigutvecklad. Vi beh6-
ver fylla pd med filtdata fran alla
som borjar anvinda metoden, siger
Maria Kahlert.

Instruktionen f6r hur man ska
gora undersokningen ir uppdate-
rad med denna nya metod, men det
drgjer tills den 4r juridiskt giltig,
eftersom den inte har tagits in i de
svenska foreskrifterna in.

—Det kan forhoppningsvis ske
under 2017. Men den som vill kan
redan nu borja anvinda kiselalgerna
vid statusbedomning av sjdar och
dven anvinda den nya metoden
for att bedoma paverkan av vixt-
skyddsmedel och tungmetaller, siger
Maria Kahlert. ®

Maria Kahlert

Institutionen fir vatten och milj, SLU.
maria.kahlert@slu.se

018-67 3145
www.slu.se/vatten-miljo

By is ver sluse/kiselalger

lllustration: Christina Hagerfors

Foto: Viktor Wrange
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Foto: Vilhelmina kommun

@ fran ovan.

Grona fjallplaner beror alla

Landskapet i fjillregionen ska enligt ett av
miljémalen hanteras sa att livsmiljder, arter,
upplevelser och natur- och kulturviarden
bevaras i sa hog grad som mojligt. Men for att
malet ska nas maste oversiktsplaneringen bli
bittre forankrad i fjillregionerna.

TEXT: NORA ADELSKOLD

ETT AV PROJEKTEN inom Naturvirds-
verkets satsning Storslagen fjillmiljo
handlar om att i samarbete med
Vilhelmina kommun utveckla en
gron kommunal 6versiktsplan. Den
ska fungera som planeringsverktyg
och samtidigt vara ett strategiskt
underlag for uppfoljning av miljo-
mal, uthillig markanvindning och
landsbygdsutveckling.

Forskare frin Ume3 universitet
och SLU arbetar tillsammans med
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kommunen, andra myndigheter,
lokala aktorer och kommuninnevi-
nare med att ta fram en gron dver-
siktsplan. I projektet ingdr ocksa att
identifiera vilka hinder och mgjlig-
heter en process av detta slag moter,
och att samtidigt identifiera mojlig-
heter for hela fjillregionen.

Behov av nya metoder
Oversiktsplaneringen i fjillkommu-
nerna borde, enligt projektledaren

Therese Bjirstig, Umed universitet,
vara det sjilvklara verktyget 1 arbetet
med att uppna miljokvalitetsmailet
Storslagen fjillmiljo.

—Men endast fem av femton
fjallkommuner har aktuella over-
siktsplaner. Det innebir att det finns
ett stort behov av att tinka nytt
och utveckla enkla och anvind-
bara metoder som kan underlitta
den kommunala planeringen, siger
Therese Bjirstig.

Kartmaterial for alla

Projektgruppen inbegriper tva fors-
kare frin SLU i Umed, Johan Svens-
son och Per Sandstrom, som arbetar
med olika typer av landskapsdata och
GIS-information.

—I kommunens 6versiktsplaner
kan vi dra nytta av tillgingliga data
och konkretisera begreppen ekosys-
temtjinster och gron infrastruktur,



sager Johan Svensson vid institutio-
nen for vilt, fisk och miljé.

Johan Svenssons forskning handlar
bland annat om ekosystemtjinster
i fjall och skog, vegetationsforand-
ringar i fjillen och gron infrastruk-
tur i skogslandskapet.

Underlag for samrad

Per Sandstrém vid institution for
skoglig resurshushallning har bland
annat arbetat med samebyar for

att ta fram renbruksplaner. Han

har exempelvis utvecklat verkty-

get RenGIS, som stdd i renskotar-
nas dagliga verksamhet och i deras
samrid och forhandlingar med andra
markanvindare.

—Inom Vilhelminaprojektet bygger
vi vidare pa detta anvindarnira GIS-
verktyg for att gora kartmaterialet
littforstaeligt och anvindbart for
deltagarna i kommunens planprocess,
siger Per Sandstrom.

Det nya med detta sitt att ta fram
en Oversiktsplan ir att innehallet
ska vara baserat pd uppdaterade och

anpassade data. Dessutom fungerar
planen som ett verktyg for att invol-
vera de lokala aktorerna for att bittre
finga upp medborgarperspektivet.

—Hur man astadkommer ett 6kat
engagemang och en storre lokal
medverkan 1 planprocessen ir i
fokus, siger Per Sandstrom.

Behivs i alla landshygdskommuner
Just nu jobbar forskarna fram en
arbetsmodell 1 fokusgrupper med
olika aktorer runt om i Vilhelmina
kommun.

P3 sikt tror projektledaren
Therese Bjirstig att projektet
kommer att bidra till en hallbar
och storslagen fjallmiljé samt att
landskapsperspektivet blir integrerat
i oversiktsplaneringen.

— Vi hoppas att Sveriges alla
femton fjillkommuner och iven
andra landsbygdskommuner kan
fi stor nytta av detta projekt,
sager hon. Dessutom ir detta
ett framatsyftande exempel pd
tillimpad forskning. m

[7Y4/: W SATSNINGEN "STORSLAGEN FJALLMILJO”

Det nationella miljckvalitetsmalet Stor-
slagen fjallmiljo innebér att fjallen ska ha
en hég grad av ursprunglighet vad galler
biologisk mangfald, upplevelsevarden
samt natur- och kulturvarden. Forsknings-
satsningen Storslagen fjallmiljé fran

Naturvardsverket ska vara ett stod for att
detta mal ska uppnas. Ambitionen &r att
koppla samman ekologisk, ekonomisk och
social/kulturell hallbarhet. Projektet Grén
6versiktsplanering ingick i den andra fasen
av forskningssatsningen.

Exempel pa detaljerad gron infra-
struktur av stor betydelse for ren-
naringen fran diskussion med fokus-
grupp med renskétare i Vilhelmina
23/8 2016. Réda streck visar sam-
ernas forslag pa broar, dar renar kan
passera Vojman nér isen inte bar pa
grund av variationer i vattenflodena
fran Vojmsjons regleringsmagasin.
Rédmarkerade omraden till vanster
ar mojliga konfliktomraden mellan
renndring och jordbruk, och till héger
syns hur en utbyggnad av Vilhelmina
flygplats kan paverka ndromradet.

Kalla: Projektet Gron 6versiktsplanering

Therese Bjirstig
Statsvetenskapliga institutionen, Umea
universitet. therese.bjarstig@umu.se

Johan Svensson

Institutionen for vilt, fisk och miljd, SLU.
johan.svensson@slu.se

090-786 83 33

Per Sandstrim

Institutionen for skoglig resurshushélining, SLU.
per.sandstrom@slu.se

090-786 86 53

By is ver storslagnafjall.se
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Radgivning ger mer lovskog

Lansstyrelsen i Jonkopings lin vill tillsammans
med Skogsstyrelsen, SLU, S6dra, LRF, biosfar-
foreningen for Ostra Vitterbranterna och W WF
inspirera skogsigare att satsa mer pa 16vskog.
SLU:s analysverktyg Heureka anvindes for att
undersdka hur 16vandelen kan férindras och vad
det innebar ekonomiskt for skogsigaren.

TEXT: ULLA AHLGREN

PROJEKTET LOVSUCCE for landskapet
har pagatt under tva ir och redan
nu ser projektledare Marielle Gus-
tafsson resultat.

—Vi ser att det har gallrats for att
gynna l6vet och dir vi har varit ute
och pratat med skogsigare har flera
sokt ekonomiskt stod for att satsa
mer pi 16vskog, siger Marielle Gus-
tafsson, som jobbar som biolog pi
Linsstyrelsen i Jonkopings lin.

Mer artrikt och vackert med lovskog
Gamla 16vskogar, framfor allt ddel-
lovskogar, dr artrika med en stor
del rodlistade arter som ar beroende

20 | Miljstrender

av skogen som livsmiljo. Men dven
triviallovskogar, det vill siga bjork,
asp och al, och yngre 1ovskogar

ir viktiga for arters spridning och
overlevnad.

—Som skogsigare kan det vara bra
att satsa pa bade barr- och 16vtrid,
bland annat med tanke pa stormar
och insektsangrepp, men ocksa efter-
som virkespriserna kan variera 6ver
tid. Och t6r den minskliga upple-
velsen ir det oftast mer attraktivt att
strova omkring i ett omrdde med
l6vtrid, siger Marielle Gustafsson.

Ett tydligt syfte med projektet har
varit att skapa en gron infrastruktur

av lovskogar, vilket ger bittre for-
utsittningar for att behilla artrike-
domen p4 sikt. Det handlar om att
starka och utveckla de idldre 16v-
skogsomraden som redan finns, men
ocksd om att knyta thop dem genom
att satsa pa grona omriden som lig-
ger diremellan.

—Vi vill att 16vet ska fi gora entré
i landskapet samtidigt som det ar
viktigt med successioner, vi vill f3
in allt fran ungt till dldre 16v, siger
Marielle Gustafsson.

Hittar landskapets potential
Forst gjordes en nuligesanalys av
omridet som man skulle arbeta med,
nimligen biosfirsomridet Ostra
Vitterbranterna. Analysen gjordes
med hjilp av GIS och olika sorts
indata, diribland SLU Skogskarta.
Resultaten visade var ddellov- och
triviallovskogar fanns och hur gamla
de var. Med det som underlag kunde
projektgruppen identifiera var i
landskapet det fanns omraden som
behovde forstirkas med 16v.

Nista steg blev att med hjilp av
analysverktyget Heureka undersdka



En skogsédgare sokte kontakt for att
fa rad kring en igenvéxt naturbetes-
mark, som hon hade ténkt plantera
med 2000 granplantor. Efter lite
diskussioner besl|6t man att istél-
let gallra och lata l6vtraden, bland
annat gamla ekar och hassel, som
vette ner mot en sj0, sta kvar.

Foto: Therese Helgesson

Férankringsarbetet med skogs-
dgarna inleddes med en skogs-
dag, dar skogségare fick traffa de
inblandade myndigheterna och lara
mer om |8vskogsbruk.

Bild: Marielle Gustafsson

En analys utférd med analysverk-
tyget Heureka visar vilka tradslag
som dominerar efter 100 &r med
I6vgynnat skogsbruk. | kartan har
talldominans markerats i ljusgront,

hur l6vandelen, genom olika skogs-
bruksinsatser, kan forandras over tid
och hur det ekonomiska utfallet blir.
Analyserna genomfordes dels for en

125 250

500 meter

Kalla: Hampus Holmstrom

av sjunkande avverkningsniva. Vad
giller andelen 16v 6kar I6vandelen
med 25 procent i det 16vgynnade
skogsbruket och med 126 procent i

gran i mérkgront och 16v i gult.

enskild fastighet (knappt 100 ha, se lovkonverteringsskogsbruket. N
figur 3), dels for hela Ostra Vitter- — Det eventuella bortfallet i T%
brantsomradet, som ar nistan 50000 | inkomst kan kompenseras om man ¢
ha stort. De olika skogsbruksinsat- hittar en annan avsittning for lovet, 2
serna som analyserades var i grova t.ex. genom vedforsiljning. Man fir
drag: fortsatt granskogsbruk, 16v- ocksd mycket gratis genom att satsa Marielle Gustafsson
gynnat skogsbruk och lovkonverte- pa 1ovskog dir den trivs, dvs. i fuk- Lénsstyrelsen i Jonkdpings lan
ringsskogsbruk (att man ersitter gran | tiga och blota partier. For att lyckas marielle.gustafsson@lansstyrelsen.se
med 16v). med l6vskogsskotsel krivs det ett 010-22 36 372

—Analyserna for den enskilda fast- | aktivt skogsbruk dir man inte vin-
igheten och for Ostra Vitterbrants- tar med dtgirder sdsom rojning och
omradet visade pd ungefir samma gallring, siger Marielle Gustafsson. S
siffror. Det mest lonsamma ar att =
fortsitta med granskog, men berik- Personlig radgivning framgangsfaktor ¥
ningen visar ocksa att det ir mojligt Raidgivningen i falt har varit oerhort 3
att gynna mycket 16v till en ganska viktig, bide vad giller vilka tridslag E
forsumbar kostnad, siger Hampus man ska vilja och hur man ska skota i
Holmstrom vid SLU:s institution sin skog. Genom en personlig kon- s

for skoglig resurshushillning, som
genomfort Heureka-analysen.

Alternativ avsattning kan kompensera
For exemplet med den enskilda
fastigheten visade berikningarna att
skogsbrukets l6nsamhet sjunker med
knappt 5 procent vid ett Iovgynnat
skogsbruk och med cirka 15 procent
vid ett lovkonverteringsskogsbruk.
Minskningen beror fraimst pa att
virkesintikterna minskar pa grund

takt dir det funnits tid f6r diskussio-
ner har man kunnat lyfta fram alter-
nativ till mer rutinmissiga dtgirder,
som till exempel plantering av gran.

—Radgivningen pi en av de ingi-
ende fastigheterna fick markigarna
att spara mer lov efter en avverkning
in vad de hade tinkt frin borjan.
De kommer dven att satsa pa sjilv-
foryngring av 16v istillet for ater-
plantering av gran, avslutar Marielle
Gustafsson. B

Hampus Holmstrim

Institutionen for skoglig resurshushallning, SLU
hampus.holmstrom@slu.se

090-786 83 74, 072-141 45 84
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www.lansstyrelsen.se/jonkoping
www.slu.se/heureka
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Flera klovviltsarter har 6kat snabbt i bade antal och
utbredning i Sverige. | dag samexisterar ofta fem till
sex klovviltsarter déar det tidigare bara var en eller tva.

Kronhjort. Foto: Anders Jarnemo

Skogens konung utmanas om tronen

Vad hinder nir nya arter etablerar sig i ekosys-
tem dar de tidigare aldrig funnits? Och hur ska
flerartssamhillen férvaltas? I Sverige finns det
tydliga instruktioner for dlgforvaltning, men
saknas i stort sett for ovriga klovdjur, trots att
de pa sina hall ar viktigare vilt dn alg.

TEXT: OLOF BERGVALL

DETHAR AREN ARTIKEL om tv4 forsk-
ningsprojekt som bedrivs i samar-
bete mellan SLU, Ume3a universi-
tet, Svenska jigareférbundet och
Naturvirdsverket. Men det ir ocksa
en berittelse frin ett personligt
perspektiv.

Jag jagar. Alg frimst, men ocksi
sa kallat smévilt, 1 det nordvastra
hornet av Nordmalings kommun i
Angermanland.

Jag minns inte nir det var, men
jag minns litet. Det var antingen i
slutet av 1990-talet eller tidigt 2000-
tal som jag for forsta gdngen horde
en kronhjorts brunstvral. Alla i jakt-
laget horde det.

Vi visste 1 och for sig redan att
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kronviltet hade paborjat sin spridning
frin ett gammalt hign nere vid kus-
ten, och enstaka djur hade setts, men
nu visste vi, att vi hade en etablerad
stam av kronvilt i virt jaktomrade.
Till en bérjan var de mest en kurio-
sitet. Nu ar situationen en annan. Lat
mig ta ett exempel. En av jaktmar-
kerna vi har inom viltvirdsomridet
ir beliget mellan Oreilven och norra
stambanan. Nir detta omride jaga-
des under 1990-talet var ett lyckat
dlgjaktsresultat garanterat. [ dag ar
omradet inte lika populirt att jaga.
Hir finns nu mer kronvilt 4n ilg och
hundférarna slipper ogirna hundarna
1 omridet for de vill inte att deras
hundar borjar jaga hjort istillet for

ilg. Och hjortarna ir inte lika omhul-
dade lingre, inte sen de borjat flinga
barken pd mogna granstammar.

Nodvandigt med samforvaltning
Detta, som beskrivits ovan, ar inte
unikt i Sverige. Flera klovviltsarter
har 6kat snabbt 1 antal och utbred-
ning i s6dra, mellersta och delar av
norra Sverige de senaste decennierna.
—I forskningsstrategin for 2015-
2020 identifierade Naturvirdsverket
flerartstorvaltning av klovvilt som
en ny och viktig utmaning. Vi ska
tackla denna viktiga forvaltnings-
friga genom forskningsprogrammet
Beyond Moose, berittar Joris Crom-
sigt, forskare vid institutionen for
vilt, fisk och milj6é vid SLU 1 Umes.
For att studera generella mons-
ter och forandringar over tid kom-
mer forskarna att anvinda nationella
databaser som t.ex. Skogsstyrelsens
ilgbetesinventering, statistik over
viltolyckor och avskjutningsstatistik.
—Vi kommer att anvinda DNA-
och telemetriteknik som verktyg f6r
att f6lja populationer, deras fodo-
val och forekomsten av foda, bade i



experiment pa landskapsniva och i
korrelativa studier.

Resultaten kommer att anvindas
som underlag for att ta fram forslag pa
forvaltningsitgirder och nya metoder
for att inventera flerartsklévdjursam-

hillen och deras effekter i landskapet.

Tillit bygger pa deltagande

Medan Beyond Moose utgar frin
biologiska och ekologiska forut-
sittningar intresserar sig forsk-
ningsprogrammet Governance for de
minskliga aspekterna pa flerartsfor-
valtning, sirskilt styrning.

—Algférvaltning ir normen i Sve-
rige. Vistiller frigan om vi kan fort-
sitta med de beprévade metoderna
eller om det maste skapas nigot nytt,
siger Camilla Sandstrom, professor i
statsvetenskap vid Umed universitet.

For att forvaltningsmodeller ska
accepteras av alla inblandade aktorer
miste systemen bygga pi tillit. Och
tillit bygger pa deltagande.

—Nir den nya adaptiva ilgforvalt-
ningen infordes for ett par ir sedan
enades alla aktorer om att anstringa
sig for att kinna tillit, siger Camilla
Sandstrom.

Beyond Moose samlar in data och
analyserar dessa, medan Governance

arbetar med de processer som leder
fram till okad tillit.

— En grundbult 4r att de inblan-
dade enas om att de viltdata som
finns dr kvalitetssikrade. Det finns
alltid ett métt av osikerhet nir det
handlar om vilda djur och det ir
darfor ett forvaltningssystem helst
ska vara adaptivt s att det ar inbyggt
i processen att kunna skruva pi
reglagen om data tillkommer eller
torindras, siger Camilla Sandstrom.

Hjdlper Sverige klara krav
Resultaten fran forskningsprogram-
men kommer att ha stor betydelse
for att forvalta flerartssystem. De
kommer dven att forenkla avvig-
ningar mellan olika ekosystemtjins-
ter, som viltkott och rekreation frin
jakt 4 ena sidan och fiber och mat
frin vilda och odlade vixter 4 andra
sidan. Ur ett internationellt perspek-
tiv kommer resultaten hjilpa Sverige
att leva upp till kraven att forvalta
var biologiska mangfald hillbart.

— Samtidigt kommer vi att ha
ett aktivt utbyte av erfarenheter
med andra linder inom Europa och
Nordamerika som stir infér utma-
ningen att forvalta vixande klov-
viltsstammar, siger Joris Cromsigt. B

Alg. Foto: Istock

Foto: Mariska te Beest

Joris Cromsigt

Institutionen for vilt, fisk och miljs, SLU
joris.cromsigt@slu.se

090-786 83 88, 070-676 00 97

Foto: Mattias Pettersson

Camilla Sandstrom

Statsvetenskapliga institutionen, Umed universitet
camilla.sandstrom@umu.se

090-786 64 50, 070-219 63 44

By is mer wwwuiltforskning.se
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Fosforskulden: Vilka vatten kan
atgardas med aluminiumfallning?

I manga sjéar och kustomraden bidrar fosfor,
som licker fran sedimenten, till fortsatt 6verg6d-
ning aven nar utslippen atgirdats. Nu har fors-
kare for forsta gangen sammanstillt kunskap om
nir aluminiumfillning av fosfor ir en effektiv
restaureringsmetod. En analys av liget i svenska
vatten pekar pa att miljoovervakningen behover
utvecklas for att ge battre beslutsunderlag om
fosforlickaget fran sedimenten.

TEXT: ANN-KATRIN HALLIN

MER AN HALFTEN av Europas sj6- och
brackvattenekosystem har inte ater-
himtat sig fran tidigare dvergod-
ning, trots att utslippen av fosfor och
kvive har minskat. Det beror bland
annat pa att sedimenten i sjoar och
kustomraden fortsitter att slippa
ifrdn sig den fosfor som under ling
tid lagrats dir.

— Sedimenten kan fungera som
en intern killa till fosfor i decennier
eller lingre efter att utslippen har
itgardats. Under tiden paverkar dessa
sjOar dven de vatten som ligger ned-
stroms, exempelvis Ostersjon, berit-
tar Brian Huser, forskare pa institu-
tionen for vatten och milj6 vid SLU.

En av de mest anvinda restaure-
ringsmetoderna for att f3 stopp pa
fosforlickaget frin sedimenten ir att
filla ut och binda fosforn permanent
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till bottnen med aluminiumfillning.
Hittills har man dock inte vetat
under vilka forhillanden och med
vilka doser som metoden ir effek-
tiv eller hur varaktiga resultaten ir.
Genom att sammanstilla data frin
over 114 sjoar i virlden och bygga en
statistisk modell har Brian Huser och
hans forskarkollegor tagit reda pa
mer om det.

I studien valde forskarna att
betrakta en behandling som fram-
gangsrik om fosforkoncentrationen
i ytvattnet halverades. Resultaten
visar att det 1 huvudsak ir tre fak-
torer som avgor hur framgingsrik
itgirden blir i det ldnga loppet.

— Vi ser att aluminiumfillning
fungerar effektivare och ger en
mer varaktig minskning av fosfor-
lickaget frin sedimenten nir sjon

ir djup, har ett litet avrinningsom-
ride i forhillande till sjons yta och
nir aluminiumdosen dr hogre, siger
Brian Huser.

Fungerar i sjoar och brackvatten

Sjon Flaten i Stockholm ir ett exem-
pel dir man anvint aluminiumfill-
ning som restaureringsmetod. Atgér—
den kostade cirka 3 miljoner kronor
ar 2000.

—I Flatensjon kvarstar de positiva
effekterna av behandlingen 4n i dag.
Vattenkvaliteten ir fortfarande bittre
in den var innan och den ir betyd-
ligt bittre jamfort med en niralig-
gande obehandlad sj6, siger Brian
Huser.

Aluminiumfillning har ocksa
anvinds for att dtgirda fosforlack-
ande sediment i flera kustvatten,
bland annat i Bjornofjarden och
i Sibyviken 1 Virmd6é kommun.
Tidigare slappte sedimenten ifrin sig
fosfor under sommaren vilket kunde
leda till omfattande algblomningar.

— I bada kustvikarna har halten av
fosfor i vattnet minskat dramatiskt
vilket lett till minskad algproduktion
och forbittrade syreforhillandena pad
bottnarna, siger Brian Huser.

Aluminiumfillning ir inte en
universallosning for alla 6vergod-
ningsproblem, men ir enligt Brian
Huser ofta en billig metod jaim-
fort exempelvis med att muddra
sedimenten.



Sedimentkérna fran Flaten 15
ar efter behandling med alu-
miniumféllning. Fosforldckaget
fran sedimenten ar fortfarande
laga, 90 procent lagre an fore
behandlingen.

Foto: Johanna Schitz

miniumfallning. | genomsnitt
tillsatts da 30 gram aluminium
per kvadratmeter, vilket unge-
far motsvarar att sprida ut

30 metallgem pa samma yta.
Hér syns Spring Lake, i Min-
nesota, USA, fére (vanster)
och efter (héger) fastlagg-

Sedan 1960-talet har hund- ning av sedimentfosforn med

ratals sjoar och kustomraden i
varlden behandlats med alu-

| manga fall krévs ytterligare
atgarder for att stoppa fosfor-
lickaget fran sedimenten.

Miljodvervakning behover vassas
Nyligen sammanstillde Brian Huser
befintlig kunskap om hur det ser
ut med fosforlickaget frin sedi-
ment i svenska sjoar och kustomri-
den. Kunskapen ir enligt rapporten
begrinsad, bland annat beroende pa
att miljoovervakningen sillan samlar
in de data som behovs.

—Det samlas in sedimentpro-
ver frin vildigt f3 sjoar och det 4r
innu firre prover dir man anvint
adekvata metoder for att bestimma
hur mycket fosfor som finns i sedi-
menten, siger Brian Huser.

Dessa data behovs for att utveckla
standarder och for att utvirdera
kostnadseffektiviteten av olika
dtgirder for att minska fosforlickaget
frin sedimenten i sjOar.

—I Sverige har vi kommit lingt
i arbetet med att dtgirda utslip-
pen av fosfor till sjdar. Men for
att nd miljomalen och de krav
vattendirektivet stiller sd krivs i
mdnga fall ytterligare dtgirder si att
fosforlickaget frin sedimenten kan
stoppas. Det kriver i sin tur att vi tar
fram bittre beslutsunderlag, siger
Brian Huser. B

aluminiumfélining
Foto: HAB Aquutics.

Brian Huser
inst. for vatten och miljg, SLU
brian.huser@slu.se, 018-67 3128

www.slu.se/cv/brian-huser
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Rapport 2016:6. Internbelastning av fosfor

i svenska sjar och kustomréden - en kunskaps-
dversikt och forslag till dtgarder for vattenforvalt-
ningen. Huser, Brian m.fl. (2016), SLU.

= www.slu.se/phosphoruspollution
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Enklare anvanda
grona data

En analysportal for biodiversitetsforskning, ett handliggnings-
verktyg for naturvardare och en digital karttjinst for skogsigare.
Det ir exempel pa tre olika applikationer som alla grundar

sig pa en och samma webbtjinst. Med smarta it-tjanster 6kar
mdjligheterna att moéta olika samhillsbehov av grona data.

TEXT: ANNA MARIA WREMP

LIFEWATCH-PROJEKTET som drivs av
Artdatabanken vid SLU i samarbete
med flera andra svenska universitet,
myndigheter och museer, har som
mal att tillgingliggora biologiska data
for bade forskning och naturvird.
Kirnan i LifeWatch dr en webbtjinst
som kallas for Swedish Species Obser-
vation Service, SSOS. Webbtjinsten
skordar observationsdata fran ett
femtontal olika nationella databaser,
diribland Artportalen. Totalt tillhan-
dahiller webbtjinsten information
om over 66 miljoner fynd av arter
over hela landet.

Med alla fynddata tillgingliga
genom en och samma webbtjinst gir
det att anvinda dem i olika sam-
manhang till nytta for naturvird och
samhillsplanering.

Data for analyser och handldggning
Ett sitt att soka bland de data
som tillhandahills genom Life-
Watch, ir Analysportalen for bio-
diversitetsdata. Analysportalen ar
i torsta hand utvecklad som ett
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verktyg for forskare, men ir fritt
tillginglig och anvinds ocksd av
till exempel kommunekologer och
naturvardskonsulter.
Linsstyrelsernas naturvirdshand-
liggare har ett annat verktyg som
kallas Artportalskopplingen, dir de
kan arbeta med aktuella uppgifter
om artfynd i sin egen gis-miljo. Art-
portalskopplingen anropar numera
SSOS-tjinsten och tillhandahiller
dirmed dven fynddata frin alla de
ovriga databaserna som ir anslutna
till LifeWatch-infrastrukturen.
—Artportalskopplingen ar oer-
hort anvindbar i manga samman-
hang i vart dagliga arbete, siger Per

FAKTA SVENSKA LIFEWATCH

Svenska LifeWatch drivs av Artdataban-
ken vid SLU i samarbete med flera andra
svenska universitet, myndigheter och
museer. LifeWatch &r en e-infrastruktur
som ska tillgédngliggora biologiska data for
forskning och naturvard.

Infrastrukturen skordar data fran ett antal
olika databaser vid SLU — Artportalen,

Flodin som ir naturvirdshandlig-
gare pa Linsstyrelsen 1 Séderman-
lands lin och objektsspecialist for
Artportalskopplingen.

Digitala tjanster om skogen

Ett annat aktuellt exempel pi sam-
arbeten kring biologiska data till
nytta for naturvirden ir karttjins-
terna Skogens pirlor och Mina sidor
pa Skogsstyrelsens webb. Tjinsterna
visar virdefulla skogsomriden och
kulturlimningar i Sveriges skogar.
Viren 2016 tillkom en ny funktion,
som hiamtar data frin Artportalen
via SSOS-tjansten. Genom att rita
en polygon i kartan kan man f3 se

MVM miljédata, WRAM (Wireless Remote
Animal Monitoring) och fiskdatabaserna
NORS, SERS och KUL — men ocksa

fran databaser vid SMHI, Naturhistoriska
riksmuseet och andra botaniska och
biologiska samlingar. Alla data kan nés via
Analysportalen.

= www.svenskalifewatch.se



Smarta webbtjénster dkar nyttan

Smarta webbtjénster gér det mojligt att
ateranvanda data péa olika sétt och skrad-
darsy tjansten efter malgruppens behov.

Ett exempel ar att artdata nu dyker upp i
webbplatserna Skogens parlor och Mina
sidor pa Skogsstyrelsens webb. Det &r
mojligt genom en ny funktion som hamtar
data fran Artportalen via Svenska Life-
Watch SSOS-tjdnst. Genom att klicka
pa en artférekomst, som lunglav, far man
upp information om artens ekologi med
férslag pa skotselrdd som gynnar arten.

» = o
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Foto: Anna Maria Wremp

Analysportalen &r i forsta hand utvecklad som ett verk- Artportalen méter manga behov fran bade ideella
tyg for forskare att n& biodiversitetsdata. Den ar dock foreningar och fran naturvarden. Just nu pagéar

fritt tillgénglig for alla. Har kan du samsdka i alla de utvecklingsarbete for att externa samarbetsparters
databaser som &r kopplade till Svenska LifeWatch. ska kunna bygga appar for att bade hamta data

och rapportera in fynd till Artportalen.
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Dagens skogsagare forvantar
sig appar och webblosningar for
den praktiska planeringen.

fynd av skogslevande rodlistade arter
pa fastigheten. Det gir ocksa att {3
information om arters ekologi med
praktiska forslag pd naturvard. Fakta
om arters livsmiljo och naturvirds-
forslag himtas frin en annan webb-
tjanst frin Artdatabanken, kallad
Artfakta.

Samarbete okar nyttan
Gensvaret fran skogsigarna har varit
mycket positivt.

—Det hir dr nigot som efterfra-
gats, enkel och tydlig information
som Ar litt att forstd, siger Hikan
Berglund, skogsansvarig pd Artdata-
banken, och fortsitter:

—Dagens skogsigare forvintar sig
appar och webblosningar for den
praktiska planeringen. Vi vill géra
fynddata och kunskap om arter lit-
tillginglig och anvindbar. D3 kan
brukare utveckla [T-verktyg for
“artsmart” naturvird med hinsyn till
fastighetens eller bygdens arter.

— Samarbetet mellan Skogsstyrel-
sen och Artdatabanken kring kart-
tjansten Skogens parlor ar ett utmirkt
exempel pa hur Artportalens data
kan gora nytta i svensk naturvird,
sager Liselott Sjodin Skarp, chef for
program arter pi Artdatabanken. Vi
ser garna fler sidana hir samarbeten
framédver, och mojligheter att vidga
informationen si att den inte bara
giller skogslevande arter.

Ett API eller applikationsprogrammerings-
granssnitt, av engelskans Application
Programming Interface, kan férklaras som
ett granssnitt som utvecklare kan pro-
grammera mot. APl:er ar en forutsattning
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En liknande tanke finns inom
projektet Samlad fastighetsspeci-
fik information. Hir arbetar flera
myndigheter for att linka samman
digital information for att kunna ge
en samlad bild av vilka natur- och
kulturvirden som finns pd en speci-

fik mark eller fastighet.

APl:er mojliggor efterfragade appar
Just nu arbetar Artdatabanken ocksa
for att £ fardigt applikationspro-
grammeringsgranssnitt, APL:er, for
Artportalen. APIl:erna gor det moj-
ligt f6r externa samarbetsparter att
bygga appar for att bide himta data
och rapportera in fynd till Artporta-
len. Den funktionen ir efterlingtad
av alla som vill kunna rapportera
fynd av arter direkt fran sin mobil-
telefon. Men anvindningsméjlig-
heterna 4r minga — man skulle till
exempel kunna tinka sig att natio-
nalparker kan ha appar med kartor
over fyndplatser for intressanta vix-
ter och lavar i nationalparken, och
aktuell information om vilka figlar
som nyligen setts i omradet.

Till viren kommer nigra pilotpro-
jekt att borja bygga appar mot Art-
portalens APIL:er. Ett sidant projekt
som stdr 1 startgroparna ir Figel-
kalendern, i samarbete med Natu-
rens kalender, som foljer drstiderna
genom att samla in observationer av
olika arter. W

for kommunikation mellan tva system och
gor det mojligt att hamta data fran olika
system, till exempel fr&n en databas till en
smartphone-app.

» www.analysisportal.se

Anna Maria Wremp
Svenska LifeWatch
Artdatabanken, SLU
anna-maria.wremp@slu.se
018-67 13 94, 070-390 71 03

Liselott Sjadin Skarp
Chef for Program arter
Artdatabanken, SLU
liselott.sjodin.skarp@slu.se
018-67 3458

Hakan Berglund
Skogsansvarig
Artdatabanken, SLU
hakan.berglund@slu.se
018-6722 37

= www artdatabanken.se
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JUCN-motet pa Hawaii

I hostas deltog 10 000 manniskor vid
internationella naturvardsunionens (IUCN)
kongress pa Hawaii for att diskutera nya vagar

for jordens utveckling.

TEXT: ANN-KATRIN HALLIN

MIKE JONES, KONSULENT vid Centrum
for biologisk mangfald, CBM, arbe-
tar 4ven inom [UCN och var med
under kongressen.

—En stor utmaning for den indu-
strialiserade virlden 4r att dterskapa
relationen mellan minniskorna och
ekosystemen. For minga minniskor
ir det inte sjalvklart att se de kostna-
der som forbrukning av fossila brins-
len och vir moderna livsstil orsakar
ekosystemen och planeten. Det giller
sarskilt i storstadsregionerna, siger
Mike Jones.

I dtagandedokumentet pekar man
pd behovet av att skapa en stark
kultur kring att vilja bevara natu-
ren, sarskilt bland unga, for att nd
hillbarhetsmélen.

Tre omriden lyftes fram i det pro-
gram som kongressen antog:

* Virdera och bevara naturen/
ekosystemen

* Frimja och stddja en eftektiv och
rittvis naturresursforvaltning

* Sprida hillbara 16sningar pd sam-
hillsutmaningar, med sirskilt fokus
pa klimatférindring, livsmedels-
forsorjning samt social och ekono-
misk utveckling.

Hur skapa engagemang?

Under métet ordnade en svensk
delegation en workshop dir man
delade med sig av erfarenheter om
hur Sverige lyckats engagera med-
borgare i arbetet med naturvird.

— Jag berittade om vira erfarenhe-
ter av medborgarforskning i natur-
vardens tjanst. En framgingsfaktor
har varit ett brett nitverksarbete och
uppbyggnaden av Artportalen for

Ett budskap fran kongressen ar att
rodlista + hallbarhet = sant. Regn-
bage 6ver Kalalau Valley.

Foto: Istock

Selfie fran kongressen, Tuija
Hilding Rydevik (tv) och
Lena Sundin-Radstrém (th).

rapportering av artobservationer,
siger Lena Sundin Radstrom, chef
tor Artdatabanken.

Tuija Hilding-Rydevik, forestin-
dare for CBM, delade med sig av de
forsta svenska erfarenheterna av att
anvinda begreppet ekosystemtjanster
i planering och beslutsfattande.

— Frigor om biologisk mingfald
maste bli sjilvklara i det dagliga
arbetet i samhillet. Det idr en viktig
komponent for att klara hillbarhets-
malen, siger Tuija Hilding-Rydevik.

Under kongressen valdes Jan Olov
Westerberg, chef tor Naturhistoriska
riksmuséet, in 1 [UCN:s ledning. B

Foto: Annika Borg

Mike Jones
michael jones@slu.se
073-5071739

www.slu.se/cbm

EYLAS MER www.iucn.org
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Vi kan stodja miljoanalysen
| andra lander ...
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Foresprakar mer
kunskapsdelning

TEXT: MIKAEL JANSSON FOTO: JENNY SVENNAS-GILLNER

evin Bishop, vicerektor for
fortlopande miljoanalys vid
SLU, ser en ljus framtid for de
svenska arbetssitten nir det
giller att nd mélen 1 Agenda 2030.
—Sverige kan verkligen vara en for-
bild nir det giller ett systematiskt sitt
att samla in data, analysera och folja
upp hillbarhetsarbetet. Och SLU har
en ling bakgrund i detta miljoover-
vaknings- och analysarbete. Det sys-
tematiska svenska sittet att arbeta med
miljomalen har ocksi anammats av FN
i arbetet med de globala utmaningarna
kring hunger- och fattigdomsfragorna.

Lara av varandra

SLU har inget direkt uppdrag frin
regeringen att jobba med indikatorer
och uppfoljning for Agenda 2030, kon-
staterar Kevin Bishop, men universitetet
kan stodja de myndigheter som har fitt
detta uppdrag. De svenska metoderna
for att samla in, analysera och folja upp
har dnnu inte spritts ver virlden och
hir finns goda “exportmojligheter”.

—SLU kan bidra genom att 1ita vira
experter stodja miljoanalysen i andra
linder. Samtidigt kan vi ocksa lira
oss mycket av sddana samarbeten. Det
miste ske i olika former av partnerskap,
inte att vi kommer och talar om upp-
ifrin hur det ska vara.

Kevin Bishop pekar pa flera exempel
dir SLU:are redan har spritt kunskaper
vidare, som for Riksskogstaxeringen
— en riksomfattande mitning av sko-

gen — som har borjat tillimpas dven i
Albanien (och tidigare i manga andra
linder). SLU har ocksi en aktiv del i
genomforandet av EU-direktiven kring
habitat och vatten, bland annat.

SLU:s vicerektor menar ocksi att
Artdatabanken vid SLU ir en forebild
for virlden nir det giller att hilla koll
pa biodiversitet, inte minst for att man i
sddan omfattning anvinder den intres-
serade allminheten som medborgar-
forskare. Det ger en kunskapsbank for
alla att anvinda och dela med sig av.

Miljoanalys i Etiopien

SLU Global dr en viktig nod i universi-
tetets arbete for global utveckling. Kevin
ger ett exempel pa hur verksamhet som
initierats dir kan gora stor skillnad.

Markvetaren Erik Karltun frin SLU
var i Etiopien under tvd ir och bidrog
dir till en markinventering. Tidigare
saknade landet kartor &ver niringsbe-
hovet i jordbruksmarker. Med den nya
kunskapen kan man nu bittre anpassa
olika typer av den odlingsbara jorden
till ritt grodor, ritt godsling och over
huvud taget anpassa odlingen efter
marktyperna.

—Erik Karltun har under sin tid 1
Etiopien medverkat till utvecklingen
av ett laboratorium som genom mark-
och vixtanalyser nu ger mojlighet till
behovsanpassad godsling och bittre
skordar tor landets jordbruk, en 6kad
eftektivitet och en storre livsmedelspro-
duktion, siger Kevin Bishop. m

Aktuell som: ny vicerektor for fort-
|6pande miljéanalys vid SLU pa
halvtid.

Fodd: 1960 i New York, USA.
Bakgrund: Utbildad skogstekniker,
filosof, hydrolog och geograf. Dis-
puterade vid Cambridge University
ar 1993 och har sedan 1997 varit
professor pa SLU, och pa senare ar
aven haft en professur vid Uppsala
universitet.

Familj: Hustrun Karin och de vuxna
barnen Linn samt Maia (+ 3 katter).
Fritid: Garna en joggingtur till var-
dags. Pa semestern blir det vandring
ovanfor tradgransen.

Kuriosa: Har varit backcountry ranger
i Glacier National Park i USA med
ansvar for bland annat grizzly bear
manangement.

Kontakt: kevin.bishop@slu.se,

mobil 070-6382517.

.. QV W SLU GLOBAL

SLU Global jobbar fér global ut-
veckling och fattigdomsbekédmpning
i syfte att stodja utvecklingen av
lantbruksomradet i laginkomstlénder.
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Sveriges lantbruksuniversitet
Swedish University of Agricultural Sciences

SLU Kommunikationsavdelningen (returadress)
Box 7077, 7560 07 Uppsala
miljotrender@slu.se
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Hur manga fiskar finns i KUL?

FISKDATA. I Kustlaboratoriets databas — KUL —
hittar du kvalitetssikrade fingstdata frin alla
provfisken lings kusten, inklusive nationell
och regional miljoovervakning. I databasen
finns ocksa stickprovsinformation som kons-
fordelning och uppgifter om enskilda fiskar,
som lingd, vikt och alder.

Uppgifterna i KUL anvinds for fiskeri-
ridgivning, havsplanering, ekosystemanalys
och for att bedoma miljostatus i kustvattnen.
Dessutom anvinds KUL-data for att folja
eftekter av till exempel industri eller kirn-
kraft, och for forskning.

Just nu striacker sig databasen fran dret
1981 till 2016. Men fingstuppgifter finns

insamlade sedan 1960-talet, och vid institu-
tionen for akvatiska resurser pd SLU f6r man
successivt in alltmer dldre data i KUL.

Du kan ladda hem KUL-data och fakta-
blad med resultat frin webben. For utveck-
lare finns stora delar av informationen i
KUL ocksi tillginglig via ett antal applika-
tionsprogrammeringsgranssnitt frin Svenska
Lifewatch.

Hur ménga fiskar finns
det 1 KUL da? Drygt 2,2
miljoner fiskar av 114
olika arter just nu.
www.slu.se/kul

Folj SLU:s miljoanalys pa www.slu.se/miljoanalys



