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Bakgrund — Klimathot och balans Fotosyntes — Férbranning/Respiration

Endast fotosyntesen binder kol
(all 6vrig aktivitet frigor kolet igen)
Klimathotet beror pa obalans i kretsloppet

(forbranningen storre an fotosyntesen)
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Ch. D. Keeling lyckades mobilisera tillrackligt med resurser
sa han kunde borja mata CO,-halten i atmosfaren 1958
pa Mauna Loa Observatory, Hawaii
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Miljoner ton koldioxidekvivalenter

Bakgrund — Andel import och Klimatmal

Net Climate Impact
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Projektets forskningsfragor

Kan vi minska utslappen av vaxthusgaser fran matproduktionen tillrackligt genom
en overgang till ett sjalvforsorjande ekologiskt kretsloppsjordbruk (ERA) — och
samtidigt producera tillrackligt med basmat till Sveriges befolkning?

Alltsa i praktiken att producera tillrackligt med basmat till Sveriges befolkning utan
att importera vare sig fornodenheter till jordbruket eller baslivsmedel?

Vilken mat skulle det racka till?

Racker arealen?
Sverige idag: 2,55 milj. ha aker, varav ca 300 000 ha till hastar. Alltsa 2,25 milj. ha aker till livsmedel
0,21 ha/capita men i praktiken ca 0,30 ha/capita nar vi rdknar in importen
Globalt: 0,2 ha/capita (2000 m?)

Skulle sadan mat behova kosta mer?



Bakgrund — Langvarig forskning om friska och hdalsosamma jordbrukssystem

Artionden av langliggande studier av jordbrukssystem med filtexperiment och
gardsforsok med baljvaxt-grasvallar i vaxtfoljder, kompostering och kretslopp ger
kunskap om skordar, kvavefixering, mullbildning och kapacitet att binda kol i marken.

Granstedt, A. 1990. Case studies of nitrogen supply in alternative farming.



Bakgrund —Ekologiskt kretsloppsjordbruk
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Faltstudier pa gardar 42 ERA-gardar i Ostersjons BERAS iseis
1981-1987, 1991-2015 avrinningsomrade

2003-2006 and 2010-2013

Koordinator: Biodynamiska Forskningsinstitutet Jarna
i samarbete med Sveriges Lantbruksuniversitet och Sédertérns Hogskola



Bakgrund — Uppbyggnad av markens organiska substans

Aterstdende 14C i rotrester i odlingsforsok indikerar att
35 % av rotter och vaxtrester omvandlas till stabil humus
(Persson, 1987)
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Ekologiskt kretsloppsjordbruk — Ecological Recycling Agriculture (ERA)
”Garden som en cirkulerande regenerativ organism”

RECYCLING \  Diversifierad vaxifoljd med N-fixerande
- "ﬂﬁ from crops flerariga baljvaxt-grasvallar

- @ﬂfrom animals
E  Sjalvforsorjning genom integration av
vaxtodling och djurhallning

(pa enskilda gardar eller gardar i samverkan)

 God godselhantering (kompostering)

 Ger uppbyggande av organisk substans
(mull) och markbordighet

(kolinlagring som minskar klimathotet)

Source: Granstedt, A. 1992. ... American Journal of Alternative Agriculture, vol. 6,



Upplagg av projektet

* Fallstudier av 30 ekologiska kretsloppsgardar runt om i Sverige
Input-Output och Produktion dokumenterad, Vaxtnaringsbalans och Klimatpaverkan beraknad.
Resultat raknas ut per gard och per hektar (ha).

» Tva maldieter identifierade och omraknade till totalkonsumtion, kg/capita och ar
1) Svensk medel 2020
2) BERAS 2020 (modifierad fran en diet bland miljémedvetna hushall dokumenterad i det férsta BERAS-projektet 2004)

e Matchning av Produktion och Konsumtion i scenarier med tva metoder

* Manuell matchning dar gardarna grupperats i 5 produktionsgrupper:
Spannmal, Mjolk, Potatis/Gronsaker, Rott kott (idisslare), Vitt kott (gris och fagel)

* Ekonomiskt optimerad mix av gardarna berdknade med SASM-modellen

* Resultaten presenteras i ha/capita, kg CO,e/capita, kg N-P-K-balans/capita,
och kg livsmedel/capita faktiskt producerad i varje produktkategori
(eftersom full matchning inte var majlig att astadkomma)



Utvalda

Ekologiska kretsloppsjordbruk i Sverige

Produktionsomraden i Sverige och lokalisering av de 30 exempelgardarna
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Blomfeltsgarden, N6, 152 ha (aker)
Trappnds gard, Nn, 12 ha

Fjoset AB, Nn, 360 ha

Ingelsbo gard, Ssk, 60 ha

Bjornens Eko, Ssk, BD* 5 ha (2019-20)
Ostana gérd, Ss, 50 ha

Kallingby, Ss, 142 ha

Resta gard, Ss, 110 ha (2019-20)
Asbergby gard, Ss, 225 ha
Frakentorps gard, Ss, 143 ha (2022)
Uppmalby gard, Ss, BD* 7 ha

Nibble gard, Ss, BD* 118 ha

Sorbro gard, Ss, 87 ha

Tolfta gard, Ss, 92 ha

Ullberga gard, Ss, BD* 90 ha
Yttereneby gard, Ss, BD*, 271 ha
Gatan, Gns, 145 ha

Markusgarden, Gns, BD* 87 ha
Bossgarden gronsaker, Gns, BD* 3 ha (2022)
Almas gard, Gsk, 60 ha (2019)

Alvans gard, Gmb, 80 ha (2019)
Buters Eko, Gmb, 56 ha

Byssegarde, Gmb, 88 ha

Sigsarve Lamb, Gmb, 63 ha

Stig In Mortelek, Gsk, 12 ha
Vastregard, Gsk, 170 ha

Solmarka gard, Gmb, BD* 122 ha
Kéllunda, Gsk, 80 ha

Nobbelovs ekologiska, Gmb, 230 ha (2019)
Angavallen, Gss,105 ha



Kli matpéve rkan (GWP) CO,-ekvivalenter per ha

Svenskt jordbruk och de 30 exempelgardarna, medelvarde

Climate impact, farm averages

Study farms
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Lagre klimatpaverkan jamfort med svenskt medeljordbruk tack vare:
1) 75 % lagre anvandning av externa resurser tack vare mer intern recirkulering
2) 100 % mer kolbindning i vallar (grasmarker) som ocksa ger mer kvavefixering via baljvaxter i vaxtféljder pa hela akerarealen



Mangd livsmedel och Arealbehov
Fyra scenarier jamfért med svensk medelkonsumtion (endast basmat)
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Kli matpéve rkan (GWP) CO,-ekvivalenter per ha

Fyra scenarier (FOSSILA BRANSLEN) jamfort med Sveriges inhemska produktion och Sverige inkl. import*
*uppskattat att vara dubbla Sveriges inhemska production, alltsa halften av maten importerad

Climate impact (GWP), scenarios with Fossil fuels
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Kli matpéve rkan (GWP) CO,-ekvivalenter per ha

Fyra scenarier (FORNYELSEBARA BRANSLEN) jamfort med Sveriges inhemska produktion och Sverige inkl. import*
*uppskattat att vara dubbla Sveriges inhemska production, alltsa halften av maten importerad

Climate impact (GWP), scenarios with Renewable fuels
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Bakgrund — Klimatmal och andel import

Net Climate Impact
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Kélla: Naturvardsverket 2021.
http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Statistik-A-O/Vaxthusgaser-konsumtionsbaserade-utslapp-Sverige-och-andra-lander/



http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Statistik-A-O/Vaxthusgaser-konsumtionsbaserade-utslapp-Sverige-och-andra-lander/

Vad skulle maten kosta i de redovisade scenarierna?

Production cost at farm level
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MNet import food
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Sweden aver. Sweden aver. Swedish diet BERAS diet BERAS diet BERAS diet
2019-22 2019-22 all study farms allstudy farms 10 efficientfarms  SASM optimised
{incl. import) (domestic) (9 farms included)

* Kostnaden dr mellan 3 000 och 6 000 kronor hogre per person och ar i ravaruledet i scenarierna med manuellt matchad produktion/konsumtion.
Kostnadsokningen ligger i hogre behov av arbetskraft medan behovet av inkdpta och importerade produktionsmedel ar lagre.

¢ Med ekonomiskt optimerad (SASM) mix av foretag kan kostnaden istillet sdnkas och sjalvforsérjningen 6kas. Aven i det scenariet kostar
arbetskraften mer men inkdpen ar ytterligare lagre. Totalt sett blir det 2 400 kr lagre matkostnad per capita i det scenariet.
Andringen av konsumtionen till BERAS-diet ger i sig en besparing pa 4 000 kr per person och &r, eftersom det &r billigare att producera

vegetabilier an animalier och att importen kan minska.



Ett mOjllgt politikscenario: Hur skulle det kunna géras?
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Realistiska politiska atgarder

BERAS diet, proposed policy

* Infor differentierad moms pa baslivsmedel:
6 % pa ekologiska livsmedel och 25 % pa all 6vrig mat

* Ge EU:s direktstod endast till ekologiskt kretsloppsjordbruk.
Samma kostnadsniva som for dagens direktstod, inga ovriga stod behdvs.
| den enklaste formen 4 000 kr/ha till alla men mer effektivt om man ger
6 000 kr/ha till klimatpositiva gardar, och 3 000 kr/ha till 6vriga.

mport food

m Other costs

W Fertilizer

B Electricity

m Diesel/HVO
Machinery

Buildings

W Labour

95 % sjalvforsorjning for baslivsmedel. Viss
import av gronsaker spannmal och griskott men
export at notkott och agg.

Inte dyrare mat om dieten laggs om — spannmal
och gronsaker ar billigare att producera, 2 800 kr
billigare per person och ar i ravaruledet

Gynnar lokal ekonomi — mer pengar laggs pa
arbetskraft och mindre pa inkdpta fornédenheter

Jordbruksmarken skulle fa hogre varde,

+ 1 500 kr/ha/ar mer mark skulle brukas och mer
betesmark hallas i havd. Okad ersittning till
marken tillkommer som kostnad fér maten med ca
500 kr/person/ar.

Djur och spannmalsodling val spridda 6ver hela
landet - mycket mer resilient i handelse av smittor
och storningar i transporter och internationell
handel

Kunskap bristvara. Vinsterna med omstallningen
kan vara svara att realisera fullt ut eftersom
brukarna i studien sannolikt ar skickligare an
genomsnittet.

Vinnare: Bonde, konsument och miljo

Forlorare: Industrin fore och efter jordbruket



Sammanfattning

Studien utgar fran 30 svenska ekologiska kretsloppsgardar med olika klimat, markférhdllanden, storlek och produktionsinriktningar:

1) Vaxtfoljder med hog andel (> 50 %) baljvaxt-grasvallar (2-4 ar); som fixerar kvave for efterkommande grodor
och binder in kol i jorden pa nivder om minst 400 kg C/ha och ar (~1500 kg CO,e)

2) Integration med djurhallning (mest idisslare)
3) Laga eller inga ink6ép av fornédenheter, i stort sett sjalvforsérjande med eget foder och ingen inkdpt godsel

JA — vara gardsstudier visar att det skulle vara maojligt att minska klimatpaverkan fran jordbruket i Sverige tillrackligt (>90%)
genom en overgang till sjalvforsérjande ekologiskt kretsloppsjordbruk med vallodling integrerad i vaxtfoljderna pa all akermark,
och detta trots att antalet idisslande kreatur da skulle 6ka.

JA — det skulle kunna producera tillrackligt med basmat for den svenska befolkningen, inom den tillgangliga arealen i Sverige om
aven mark som ej anvands idag tas i bruk.

MEN - det skulle kvdva en anpassning av vara dieter med kraftigt minskad konsumtion av vitt kott (gris och fagel) samt
mindre konsumtion av rott kétt (not och far). Naringsmassigt kompenseras minskningen av 6kad konsumtion av
tradgardsprodukter och spannmal som ar mindre arealkravande.

NEJ — maten skulle inte behova bli dyrare. De enskilda produkterna kan bli ndgot dyrare men det kompenseras av att vegetabilier ar
billigare an kott.

Omstallningen till ERA-jordbruk skulle dessutom resultera i:

» starkt lokal ekonomi genom att mer pengar laggs pa arbetskraft och mindre pa inkdpta fornddenheter

e ett jordbruk som ar battre rustat for olika kriser ur ett beredskapsperspektiv

* Okade mullhalteri jordbruksmarken, dvs. bordigare jordar

* minimerat riskabelt 6verskott och utslapp av vaxtnaringsamnen

* slopad anvandning av miljoriskabla kemiska bekdampningsmedel med 6kad biologisk mangfald och mer varierad vaxtfoljd



Extra material pa de foljande sidorna.



Floden av resurser och vaxtfoljd samt klimatbalans pa en ERA-gard
Exemplet Ullberga gard ar 2022 90 ha dker och 34 ha naturbeten

ston  IMPORT —— EXPORT 193 ton Klimatbalans — mer inlagring an utslapp av CO,e
TO ANIMALS FROM ANIMALS 2500
0.8 ton mineral fodder 34 dairy cows 123 ton milk
3.3 ton straw (bedding) 16 heifers 12.4 ton animals to slaughter CH4 unediur
3 sheep with lambs 0.3 ton eggs 2000 264 unsdju
27 hatching hens
TO CROPS ’ \ FROM CROPS 1500
0.9 ton seeds , \ 57 ton bread grain m CH4 mjélkkor
Y \
446 ton DM fodder 350 ton stable manure 1000
200 ton urine N20 mark och gddsel
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Mojliga styrmedel for 6vergang till kretsloppsjordbruk
e FOrbud mot kemiska bekampningsmedel och mineralgodsel

e Skarpta djurskyddskrav for foderintag fran bete for idisslare och utevistelse for grisar
och fjaderfa

e Differentierad matmoms. 6 % for ekologiska baslivsmedel och 25 % for 6vriga
livsmedel

e Omlagda jordbruksstod som riktas mot mark i ekologisk kretsloppsproduktion.
4 000 kr/ha till alla eller 6 000 kr/ha till betesmark och klimatpositiva gardar, 3 000

kr/ha till 6vriga.

e Regionalt differentierade investeringsstod dar olika produktionsformer enbart ges
stod i regioner dar produktionen bor 6ka (vall och nétkreatur pa slatten, spannmal i
skogsbygd och i norr)

o Attitydpaverkan med andrat konsumtionsmonster for livsmedel



Vaxtnaringsbalans (gardsbalans), kg N P K per capita

Tre scenarier jamfort med Sveriges inhemska produktion och Sverige inkl. import*
*uppskattat att vara dubbla Sveriges inhemska production, alltsa halften av maten importerad

kg N, P and K per capita
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Arealer faltgrodor, vallar, naturbeten

Fyra scenarier jamfért med Sveriges inhemska produktion och Sverige inkl. import*
*uppskattat att vara dubbla Sveriges inhemska production, alltsé halften av maten importerad
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Sweden aver. Sweden aver. . . . . BERAS diet
2019-22 9019-22 Swedish diet BERAS diet BERAS diet SASM optimised

(incl. import) (domestic) all study farms all study farms 10 efficient farms (9 farms included)

natural pastures 0,06 0,03 0,15 0,09 0,05 0,05
m field crops 0,27 0,13 0,10 0,11 0,08 0,04
H perennial ley 0,16 0,08 0,27 0,20 0,17 0,17



Antalet mjolkkor och djurenheter

Fyra scenarier jamfért med Sveriges inhemska produktion och Sverige inkl. import*

*uppskattat att vara dubbla Sveriges inhemska production, alltsa halften av maten importerad

number dairy cows and animal units
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(9 farms included)
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Bakgrund — Oro for jordbruket och samhallet

Vara utgangspunkter och orosmoln:

Vi oroar oss for matens och jordbrukets klimatbelastning, 6vergdédning, minskande biologiska
mangfald och det minskade antalet jordbrukare som leder till degradering av landsbygden.

Som vi ser det beror det fraimst pa den ekonomiska pressen pa jordbruket fran globalisering och krav
pa billig mat. Den leder bl.a. till:

* Regional specialisering — med overskott av naringsamnen i vissa regioner och brist pa organisk godsel i andra
* Intensifiering och specialisering av gardar — som leder till stérre miljomassiga och ekonomiska risker

« Mjolkkorna pa vag att forsvinna fran manga bygder — mjolkbonden, som tidigare varit samhallsbarande, ar
utrotningshotad i manga delar av landet vilket ar en ekonomisk, social, miljomassig och servicemassig mycket
stor forlust

Det dominerande perspektivet i debatten idag:

“Producera mer pa mindre areal, och satt av mera till naturreservat” — i vara sinnen ar ett valdigt smalt
industriellt tankesatt med hoga risker for stora misslyckanden, hogt beroende av teknologi och 1ag kapacitet att
hantera miljéhot och internationella kriser

Var perspektiv istdllet:

Hur producera tillréickligt med mat till Sveriges befolkning, med ett miljomdissigt vél anpassat och resilient
jordbruk som minskar klimatbelastningen med de 90 % som kréivs? — som dessutom fortsditter att halla vara
blandade landskap 6ppna, bidrar till en levande landsbygd, gér behovet av naturreservat mindre, osv.



Background — Long term research background on healthy farming systems

Long term field experiment

11/3/2024

AG

Experimental plan 1991 - 2005

Main plot Treatments FYM to winter wheat in a (four)
In four five year crop rotation: Winter wheat, Oat ins,
replicates (Ley,) Ley, Ley)

F1 Not composted manure 12.5 ton (0 from 1995)
F2 25 ton

F3 50 ton

K1 Composted manure 12.5 ton (0 from 1995)
K2 25 ton

K3 50 ton

Subplot BD preparation each plot each year

(split plot)

+

Without BD preparation




System border for calculation of climate impact and nutrient balances
(developed from Berglund et al 2009)
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Carbon flows

kg/ha calculated for
Nibble farm 2020
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