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Fragestallning/Bestallning

1. Nér och var leker skarpsillen i de olika SD av centrala Ostersjon baserat pa vetenskapliga
publikationer?

2. Utifran skarpsillens lek i tid och rum i resp. delomrade, vilken effekt skulle en reglering av
fiske i samband med skarpsillens lekperiod i centrala Ostersjén kunna ge?

3. Var, nér och hur lang tid skulle en sadan lekfredning kunna utformas for att sakerstélla en
forbattrad skarpsillsrekrytering?

4. Hur skulle en sddan reglering for skarpsill kunna anpassas for att samtidigt skydda lekande
sill?

Under férhandlingar om TAC for skarpsill i egentliga Ostersjon foérvintas medlemslinderna
att ta fram forslag pa korrigerande atgarder utifran MAP.

Utifran en bestéllning fran RK behdver HaV inhdmta SLU:s beddmning om ldmplighet och
mojlighet med att utforma av fiskereglering i tid och rum for att skydda lekande skarpsill med
syfte att forbattra skarpsillens rekrytering.



Sammanfattning

e Skarpsillsleken sker under 67 manader under aret, med start i januari-februari.

e Leken sker over stora omraden kring och i de djupa bassangerna i de ostra delarna av
centrala Ostersjon (SD 26, 27 28 och 29).

e Den utbredda leken gor att det ar svart att peka ett specifikt omrade for en reglering
av fiske i samband med lek. Ur en forsiktighetsprincip skulle fredningen darfor galla
hela centrala Ostersjon.

e Om det inte & mdjligt att freda skarpsillen i hela centrala Ostersjon skulle en méjlig
lamplig reglering av fisket kunna vara i omraden djupare an 70 m i SD 26, 27, 28 och
29 under perioden januari-februari till augusti, for att ticka sa mycket av leken som
mojligt.

o Effekterna av en tillfillig fredning av skarpsillen under leken i hela, eller delar av
centrala Ostersjén, ar dock oklara, eftersom tillfalligt fredade individer troligen skulle
tangas i eller utanfér omradet under andra delar av aret.

e Skarpsillens lekdynamik och ungfiskproduktion ar komplex och relaterad till en rad
miljofaktorer sdsom salthalt, temperatur och vattendjup.

e I brist pd mer detaljerad kunskap om skarpsillens migrationsmonster, uppdelning i
lekomraden, populationsstruktur, inklusive till vilken grad delbestanden dr mixade,
ar rumsliga atgarder troligen inte effektiva.

e En sdkrare atgard for att skydda lekande fisk och darmed 6ka chansen for okad
ungfiskproduktion ar att minska den generella fiskeridodligheten, alltsa att sanka
fangstkvoterna.

e Enanpassning av en lekfredning av skarpsill s& att den samtidigt skyddar lekande sill
ar att under fredningen kraftigt begransa pelagisk tralning efter bade sill och skarpsill.

e For 6vrigt bor man forstarka undersokningar/analyser vad som paverkar skarpsillens
reproduktion eftersom ICES ser en nedgang i madngden biomassa och minskad
ungfiskproduktion de senaste aren.

Bakgrund

Skarpsill ar en pelagisk fisk som forekommer framst i Sppna havsomraden (Aro, 1989, Ojaveer
and Kalejs 2010, Ojaveer 2017) och har en ekologiskt central roll i Ostersjons ekosystem, bade
som predator av mesozooplankton och som foda for torsk (Mollmann et al., 2004, Laurien et
al., 2024).

Skarpsillens utbredningsomrade i Ostersjon striacker sig fran Balthavet och vastra Ostersjon
till Kvarkomradet i norr och dven till den nordostra delen av finska viken (Aro, 1989, Figur 1).
Den &r vanligt fdrekommande i sédra och centrala Ostersjon och mindre vanlig i Bottenhavet.
Internationella havsforskningsradet (ICES) identifierar i dagsldget tva olika bestand: ett i
Ostersjon (ICES delomraden, 22-32) och ett i Nordsjon, Skagerrak och Kattegatt (ICES omrade
4 och fangstomraden 3a). Skarpsill fran Nordsjon, Skagerrak och Kattegatt har liknande
genetiska signaler, vilket tyder pa att de hdarstammar fran samma bestand med undantag for
tre lokala populationer fran Uddevalla, Stora Bilt och Oresund. Dessa lokala populationer
visar i stéllet likheter med Ostersjons skarpsill (ICES 2018). Resultat fran studier om tillvaxt,



reproduktion (Vitale, 2015) och genetisk variation (Vitale and Bartolino, 2023) tyder pa att
skarpsillen som leker och lever pa Skagerrakskusten sannolikt utgor en genetiskt separat
population, atskild fran bestanden i Nordsjon och Ostersjon. Limborg et al. (2009) visade att
lekande skarpsill fran Arkonabasangen, Bornholmsbasdangen och Gdanskdjupet ar genetiskt
olika. Pa grund av den omfattande och oklara migrationen och blandningen av olika
lekbestand, beddéms och férvaltas skarpsillen i Ostersjon trots detta som ett enda bestand
(Ojaveer och Kalejs, 2010).

Skarpsill fiskas av méanga lander kring Ostersjon och ar sdrskilt ekonomiskt betydelsefull for
Polen, Ryssland, Sverige och Danmark (ICES, 2024a). Den rumsliga fordelningen av
skarpsillfangsterna har varit relativt stabil de senaste 20 aren, och dar 42, 21 och 14 % fiskas i
respektive ICES delomraden (SD) 26, 28 och 25 (ICES 2024a).

Analys och slutsatser

1. Nir och var leker skarpsillen i de olika SD for centrala Ostersjon baserat pa
vetenskapliga publikationer?

Den huvudsakliga fodosokssdasongen i centrala och sddra Ostersjon ar fran juli till november,
da skarpsillen migrerar efter leken mot djupare omraden i Ostersjon (Figur 2, Aro, 1989;
Mollmann et al., 2004). Aven om vandringsvagarna mellan f6dosdks- och lekomraden har
foreslagits ar detaljerna kring dessa rutter, inklusive hur langt de olika lekbestanden vandrar,
inte fullstandigt kartlagda (Aro, 1989). Enligt tidigare uppskattningar var skarpsillen spridd
over stora delar av egentliga Ostersjon, inklusive Bottenviken och att den vida utbredningen
ocksa beskrev potentiella lekomraden (Figur 1).

Huvudsakliga omriden
dir skarpsillslek
forekommer (uppdaterad
Anon. 1978)

Figur 1. Beskrivning av utbredning och var man antog att skarpsillen lekte pa 1970-talet. Frdn Raimo et
al. 1994.
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Figur 2. Skarpsillens migrationer. Under juli-november vandrar vuxen skarpsill i vdstra och mellersta
Ostersjon for att soka foda (lila pilar) fran kustomradena till de djupare delarna av Ostersjén mot
Bornholmsbaséngen. Leken i vidstra Ostersjon &ger rum fran januari-februari till augusti, och
skarpsillen vandrar till sina lekomraden (gula) i Kielbukten, Mecklenburgviken, Arkonabasidngen,
Bornholmsbasidngen Gdanskdjupet och Gotlandsdjupet. Antagen lekvandring (streckade roda pilar)
och fodosoks-/overvintringsflyttning (heldragna lila pilar) visas. Gragron skuggning:
fodosdksomraden; Rd skuggning: Overvintringsomraden. Kartan &r hamtad fran Laurien et al., (2024)
som i sin tur modifierat den fran Aro (1989).

Likt manga andra pelagiska arter dr skarpsillen en serielekare (batch spawner), vilket betyder
att den sldpper sina dgg under en utdragen leksasong, och dar dggen ar pelagiska (Alheit,
1988). Noteras bor att skarpsillens lekdynamik i relation till miljofaktorer ar komplex (Haslob
et al, 2013). Till exempel, tidpunkten for lek har visats vara kopplat till
temperaturforhallandena (Karasiova, 2002) och andelen aktivt lekande skarpsillshonor
varierar under lekperioden (Kraus och Koster 2004). Skarpsill leker vanligtvis pelagiskt i de
djupa bassingerna i centrala Ostersjon och vid kustsluttningarna av djupen, dessutom i
Kielbukten, Mecklenburgbukten, Arkonabasangen, Bornholmsbasiangen och Gdanskdjupet
(Figur 2, Aro, 1989; Ojaveer och Kalejs, 2009). Farska fiskeriundersokningar visar att skarpsill
inte langre leker i finska viken (ICES, 2024b)

Leken i Ostersjon borjar i februari-mars och varar till juli-augusti och &r vanligtvis langre i
sodra delarna av Ostersjén aninorra Ostersjén (Aro, 1989, Ojaveer and Kalejs, 2010), aven om
lekande individer har pavisats sa tidigt som i januari i sodra- och centrala Ostersjon (Haslob
et al., 2013). Leken dr generellt som intensivast mellan maj och juni, men kalla vintrar kan
senareldgga den (Karasiova, 2002). En andra lektopp observerades pa hosten 2003 efter
exceptionellt varma vattentemperaturer under sommaren (Kraus et al., 2004). Langre norrut
borjar leken senare pa aret, men det dr mer osdkert. Pa varen leker skarpsillen nédra botten och
pa sommaren tenderar de att leka i ytlagren ovanfor djupet (Aro, 1989). Rekryteringen &r
delvis beroende av salthalt och halter under 8 promille forsamrar skarpsillens dggoverlevnad
(Petereit et al.,, 2009). Leken sker siledes huvudsakligen i vistra Ostersjon och i de djupa
bassdngerna i centrala Ostersjon dar salthalten ar lamplig (Aro 1989; Baumann et al., 2006).
Enligt Essential fish habitat (EFH) map on Potential spawning areas for sprat (hittas i



PanBalticScope project, co-founded by the European Maritime and Fisheries Fund of the
European Union; http://www.panbalticscope.eu/) skulle potentiella lekomraden for skarpsill
avgransades som omraden med salthalt> 6 och vattendjup> 30 m, men f6r Arconabackenets
djup anvandes> 20 m (Figur 3). "Lekomraden med hog sannolikhet" avgransades for omraden
som dr djupare dn 70 m. Alekseev och Alekseeva (2005) rapporterade dock att skarpsillens lek
kan forskjutas fran under haloklinen (30-60m) i borjan av lekperioden till ytvattenlager mot
slutet av leksdsongen, vilket belyser att informationen om skarpsillens lek ar varierande och
darmed inte helt klarlagd. Vidare har man har pavisat att skarpsillens ungfiskproduktion
(ICES, 2024a), inte ar direkt kopplad till lekbestdndes biomassa, utan troligen drivs av en rad
interagerande miljofaktorer (Koster et al., 2003, MacKenzie och Koster, 2004, Petereit et al.,
2009).
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Figur 3. Kartan ar baserad pa litteratur och miljovariabler, inte faktiska data om skarpsillens lek. Kartan
kan Overskatta lekarealen vidster och norr om Gotland. Datalagren for miljovariabler baserar sig pa
modellering. Essential fish habitat (EFH) map on potential spawning areas for sprat
(http://www.panbalticscope.eu/).
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Figur 4. Modellerad forekomst av juvenila skarpsillar i augusti. a) ursprungligen fran Arkonabasdngen,
b) ursprungligen frdn Bornholmsbasingen och c) ursprungligen fran Gotlandsdjupet. Figuren ar
hadmtad fran Hinrichsen et al. (2005).
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Figur 5. Antal 0-ariga skarpsillar per ruta september-november 2023 (BIAS).

Modelleringar visar drift av larver dsterut fran de troliga lekomréadena i Ostersjon (Hinrichsen
et al 2005; Figur 4). Den rumsliga férdelningen av 0-ariga skarpsillar under den internationellt
koordinerade akustikundersokningarna (BIAS, Baltic International Acoustic Survey) i
september-november 2023 ger ytterligare belagg for dessa modelleringsresultat och darmed



ocksa att det viktigaste omradet for skarpsillens lek sker de dstra delarna av Ostersjon (ICES,
2024b; Figur 5).

I ett tidigare underlag till HaV, har SLU Aqua, under de senaste aren, provtagit det pelagiska
fiskets fangster till sjoss (fartygsstorlek i medel 40,85 m och >700 ton) med vetenskaplig
personal ombord. Denna provtagning har analyserats avseende pa dominans av antingen sill
eller skarpsill. Baserat pa provtagningen av dessa hal, spridda i tid och olika delar av centrala
Ostersjon, kan man se att det finns omraden i centrala dstersjon dar skarpsill tycks dominera
tangsterna, specifikt i utsjodelar av SD 25, 26, 28 och 29, vilket i stort Overensstammer med de
ovan foreslagna omradena i dstra delen av Ostersjon (Fig. 1-3). De pelagiska fangsterna under
tidiga delar av skarpsillens lekperiod kan darmed ocksa peka pa potentiella lekomraden.

Sammanfattningsvis som svar pa fragan nar skarpsillen leker i de olika delarna av Ostersjon,
ar det biologiska kunskapslédget inte pa en mera detaljerad tidsmassig och rumslig uppldsning
an att leken ar utdragen under 6-7 manader under aret, med start i januari-februari och att
leken sker framst i vistra Ostersjon och dver stora omraden kring och i de djupa bassingerna
i centrala Ostersjon. Vidare ar skarpsillens lekdynamik och ungfiskproduktion komplex och
relaterad till en rad miljofaktorer sdsom salthalt, temperatur och vattendjup.

2. Utifran skarpsillens lek i tid och rum i resp. delomrade, vilken effekt skulle en reglering
av fiske i samband med skarpsillens lekperiod i centrala Ostersjon kunna ge?

och

3. Var, nir och hur lang tid skulle en sadan lekfredning kunna utformas for att sikerstilla
en forbittrad skarpsillsrekrytering?

Kunskapslaget kring skarpsillens lekperiod och lekutbredning dr av mer 6vergripande natur.
Leken sker under lang tid och 6ver ett stort omrade (Fraga 1). Detta gor att det ar svart att
peka ett specifikt omrdde for en reglering av fiske i samband med lek och ur en
forsiktighetsprincip skulle regleringen gélla hela centrala Ostersjon. Om detta inte &r méjligt
skulle en lamplig reglering av fisket kunna vara i omraden djupare an 70 m i SD 26, 27, 28 och
29 under perioden februari till augusti for att tdcka sa mycket av leken som mojligt (Fraga 1).

Generellt sett ar effekten av tidsbegransade fredningsomraden pa skarpsillsbestandet,
inklusive ungfiskproduktionen, dock oklar. Kunskapen om skarpsillens specifika
vandringsmonster och uppdelning i olika lekomraden ar begransad. Med en generell vetskap
att den gor langre arliga vandringar till och frén olika lek och fédostksomraden, ar det oklart
hur val en sadan atgard skulle skydda fisken i praktiken. Detta d& skarpsillen kan fdngas
utanfor omradet under andra delar av aret. Med ett tidsbegransat fredningsomrade skulle
man troligen darfor inte uppna en minskning av fiskets fangster, utan ett temporart skydd av
fisken nar den vistas i speciellt kdnsliga omrdden. Mgjliga effekter skulle da kunna vara att
konsmogna individer ”sparas” for uppfiskning nar de befinner sig i skyddade lekomraden,
och att det da ger en 6kad chans till reproduktion och darmed 6kad rekrytering. Tills vi vet
mera om de olika lekbestandens migrationsmonster och beblandningar, samt relationen
mellan ungfiskproduktion och miljofaktorer kan dock inte den effekten sikerstallas.



I brist pa kunskap om skarpsillens populationsdynamik och sasongsmigrationer, dr en sékrare
atgard att skydda ungfiskproduktionen genom att minska fiskeridodligheten 6ver lag, alltsa
att sanka fangstkvoterna for bestandet som helhet. Vid oférandrad TAC forblir sannolikheten
for skarpsillen i centrala Ostersjon att bli uppfiskad oférandrad. Som ytterligare belagg for att
lekfredning (omrade och tid) av skarpsill har en begransad effekt, dr att man nu beslutat att ta
bort Skarpsillsboxen i Nordsjon for vissa redskap under en provperiod pa 3 ar, eftersom man
inte kunnat pavisa nagon positiv effekt av denna reglering.

Sammanfattningsvis och som svar pa fragorna om “vilken effekt skulle en reglering av fiske i
samband med skarpsillens lekperiod i centrala Ostersjén kunna ge” och “nér och &ver hur
lang tid en sadan lekfredning skulle kunna utformas for att sdkerstdlla en forbattrad
skarpsillsrekrytering” ar att det for narvarande ar oklart. Detta beror pa att tillfalligt fredade
individer troligen skulle fdngas i eller utanfér omradet under andra delar av aret, om
tangstkvoter forblir oférandrade. En sdkrare atgard for att skydda lekande fisk och darmed
oka chansen for 6kad ungfiskproduktion skulle vara att generellt minska fiskeridodligheten
over lag.

4. Hur skulle en siddan reglering for skarpsill kunna anpassas for att samtidigt skydda lekande
sill?

Aven om skarpsillen tycks dominera fangsterna i utsjpdelar av SD 25, 26, 28 och 29 (se fraga
2 och 3), fangas skarpsillen tillsammans med sill till en varierande andel i olika omraden (ICES
2023). Detta betyder att en lekfredning av skarpsill, om den skulle innefatta hela centrala
Ostersjon, skulle behova innebara en kraftig begransning for pelagiskt fiske som helhet, och
darmed ocksa begransa sillfangster. Skarpsillens utdragna lekperiod inkluderar d@ven tiderna
da sillen leker. Som diskuterats i fraga 2 och 3 behover en lekfredning dock kombineras med
ett Over lag minskat fisketryck, eftersom den annars finns en betydande risk att fisket efter
skarpsill och sill endast forflyttas till andra tider och platser under aret. Lekfredning i
kombination med ett minskat fisketryck ger goda chanser att siakerstilla en langsiktigt hallbar
lekbiomassa och darmed mdjligheten for en god ungfiskproduktion.

Om en lekfredning for skarpsill endast skulle begransas till omraden djupare an 70 m i SD 26,
27, 28 och 29 under en period med stort pelagiskt fiske (dvs sen hdst och var-vintern) finns
risk att denna fiskeanstrangning forflyttas narmare kusten, vilket skulle 6ka fisketrycket pa
sill i grundare omraden. Med andra ord, ett rumsligt begransat skarpsillfiske medfor en stor
risk for okat fisketryck pa sill. En begransning av skarpsillfisket till omraden djupare &n 70 m
skulle ocksa innebéra betydande uppfdljningsproblem och fiskerikontroll.

Sammanfattningsvis som svar pa fragan hur “en sadan reglering for skarpsill kunna anpassas
for att samtidigt skydda lekande sill?” &r att da en lekfredning for skarpsill skulle behova
innebar ett stopp for pelagisk tralning efter bade sill och skarpsill d& dessa oftast fangas
samtidigt. Detta skulle innebara ett skydd dven for lekande sill; en reglering som dock behover
kompletteras med ett generellt minskat fisketryck.

Skrivelsen dir granskad av Francesca Vitale (forskare, SLU Aqua) och Massimiliano Cardinale
(docent, SLU Aqua).
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